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Cil vysledku software

Prestoze pozuUstatky historickych pluzin vytvareji kliCovy prvek nasi kulturni krajiny, jejich
vyskyt neni v CR systematicky evidovan, a tudiz neni dostate&né zajisténa jejich ochrana. V
soucasnosti proto pokracuje jejich znehodnocovani a likvidace, ¢asto pramenici pravé z
nedostatku informaci o téchto cennych uzemich nebo z absence principu jejich ochrany.
Koneénym cilem projektu je vytvoreni zakladl pro udrzitelny rozvoj a obnovu krajin s
historickymi pluzinami. Software vytvofeny v ramci projektu umozni uzivatelim téchto krajin
(statni spravé, samospravam obci a kraju, projektantim, vyzkumnym pracovnikdim,
studentum) presné identifikovat pozUstatky historickych pluzin v daném uUzemi a ziskat
parametry potfebné k ochrané i obnové konkrétniho uzemi s vyskytem téchto struktur.

Software ,Pluziny — pozemkova drzba od stfedovéku do dnesni doby“ poskytuje informace o
dochovanych fragmentech historickych pluzin a o jejich atributech na tzemi celé Ceské
republiky. Mezi atributy jsou zafazeny napf. typ pluziny, historicka podoba pluziny na zakladé
snimku LiDAR, mira historické integrity pluziny, popf. mira jejiho ohrozeni, dokumentovany
vyskyt vzacnych druhd v dané pluziné. Vybrané atributy Ize zobrazit pomoci nastroje
,VoliteIné vrstvy“ a ikony ,Informace o objektu v mapé“ a dale Ize vybirat ze Siroké Skaly
podkladovych vrstev (Zakladni mapa, Letecka mapa, Il. a lll. Vojenské mapovani, Digitalni
model povrchu, Digitalni model reliéfu apod.).

Software umoznuje zajemcum o historické pluziny vyhledavani dané pluziny automaticky na
zakladé polohy uzivatele. Diky tomu mize zajemce ziskat informace pfimo v terénu.
Software dale umozniuje zapojeni uzivatelt do aktivit v ramci obéanské védy. Po zapnuti
editaéniho rezimu je mozné dopliiovat daldi atributy pluzin, v€etné druhového slozeni
pokryvu meznich pasu a land use land, vyskytu vzacnych druh rostlin nebo zivo&ichl nebo
vyznacénych strom(, typu a rozmérl terénniho utvaru mezniho pasu (napf. zidka, val, schod)
apod. Pro &ast pluzin byly tyto atributy vyplnény jako vzor. Editace vzniklé v ramci obCanské
védy se ukladaji do oddélenych soubor(, soucasti vefejné dostupnych dat se stavaji po
kontrole Cleny feSitelského tymu.

Software “Pluziny — pozemkova drzba od stfedovéku do dnesni doby” je jako vystup feseni
etapy &. 3 projektu NAKI Il financovanym Ministerstvem kultury CR s nazvem "Identifikace a
ochrana dochovanych pozlstatkl historickych pluzin”, vedeny pod &islem projektu
"DG18P020VV060".

Software je vefejné pfistupny na URL adrese:

https://naki-pluziny.hfbiz.cz/



Uvodni popis aplikace

Pluziny

V Ceské krajiné se nachazi mnozstvi dochovanych historickych pluzin, tj. soustav meznich
pasu, které rozdélovaly jednotlivé zemédélské pozemky. Tyto mezni pasy jsou tvofeny
zejména zidkami, valy, terasami, jindy téz liniovou vegetaci &i polni cestou. Soustavy
meznich pasu odrazeji historickou strukturu majetkového usporfadani venkovského sidla a v
zavislosti na terénnim uspofadani a lokalnich zvyklostech mohly nabyvat roztodivnych tvara
(napf. Usekova, tratova nebo zahumenicova pluzZina); jako takové maji mimofadné
kulturné-historické hodnoty, jsou nedilnou soucasti kulturniho dédictvi a spoluutvareji
krajinny raz. Kromé toho plni pluzinové systémy v krajiné celou fadu funkci: jsou specifickym
krajinnym prvkem a biotopem, zmirfiuji erozi, zadrzuji vodu v krajing, vytvareji drobné
méfitko krajiny i jeji celkovy esteticky obraz. Pluziny jsou povétdinou velmi staré, nedavny
archeologicky vyzkum datuje jejich vznik do obdobi stfedovéku. BohuzZel znacné mnozstvi
historickych pluzin zaniklo v souvislosti s kolektivizaci zemé&délstvi v 50. letech 20. stoleti.

Tato aplikace je vystupem projektu, na kterém spolupracovali krajinni ekologové z Ceské
zemé&délské univerzity v Praze a archeologové z Jihodeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich. Cilem uvedeného projektu bylo zmapovat pozlstatky historickych pluzin na
uzemi CR, ve vybranych pfipadech provést jejich archeologicky vyzkum a navrhnout
doporucené metodické postupy ochrany pluzin. Tato aplikace prezentuje prvni ¢ast projektu,
tj. databazi dochovanych pluzin. V ramci zjednoduseni jsme se zabyvali jen pluzinami mimo
les.

Databaze

Databaze obsahuje geograficka data o dochovanych fragmentech historickych pluzin, atov
nékolika vrstvach:

e Pluziny — pozustatky pluzin viditeIné na ortofoto snimku

Pluziny s LIDARem — pozustatky pluzin, které nejsou viditelné na ortofoto snimku, ale
jsou patrné na lidaru a navazuji na pluziny viditelné na ortofotu

Lesiky — remizky v pluZinach

Meze — jednotlivé meze v ramci pluziny

Useky mezi — &asti jednotlivych mezi

Dokumenty — dal§i dokumenty vazajici se k jednotlivym pluzinam (napf. fotografie)

Aplikace

Aplikace se sestava ze tfi hlavnich modult: PREHLED, MAPA a DATA. Tyto moduly jsou
mezi sebou navzajem provazané.

Modul PREHLED umoziuje prohlizeni seznamu pluZin a jejich dilgich &asti po jednotlivych
uzemnéspravnich celcich (kraje/okresy/katastry). V seznamu je téz uveden pocet pluzin po



jednotlivych krajich, okresech i obcich. Po kliknuti na modfe podbarveny nazev okresu se
objevi vypis jednotlivych katastrl s pluzinami, symbol zemé&koule na pravé strané stranky
pak nabizi zobrazeni pluzin z daného uzemnéspravniho celku v mapé.

Modul MAPA umoziiuje pfehledné zobrazeni jednotlivych pluzin v mapé. Pro vizualizaci je
mozné vyuzit rdzné podkladové vrstvy — Zakladni mapu CR, letecké snimky, mapy Il. a lll.
vojenského mapovani, lidarové snimky i jejich kombinace. Modul umoziuje zapinat a
vypinat jednotlivé datové vrstvy. Po kliknuti na vybrany prvek databaze nabidne aplikace
soupis atributli evidovanych u fe€eného prvku.

Modul DATA nabizi vyhledavani a vybér pluzin podle zadanych parametr(.

Obcanska véda

Jednou z hlavnich funkci software je vytvofeni platformy pro obanskou védu. Ta umoziuje
sbér dat o stfedovékych pluzinach verejnosti v méfitku, které by bylo pro béznou védu tézko
dosazitelné. Neméné dulezitym cilem zapojeni ob&anské védy je i zvySeni informovanosti a
posileni zajmu Siroké vefejnosti o pluziny, které jsou dulezitym, i kdyz ¢asto opomijenym
stavebnim kamenem Ceské krajiny.

V ramci projektu ob&anské védy je mozné si v mobilnim telefonu nebo poditaci zobrazit
hranice dochovanych pozlstatk(l stfedovékych pluzin a pfi prochazeni krajinou doplfhovat
informace o stavu dané pluziny (tedy dopInéni mezi &i jejich usekl a popis jejich vlastnosti).
Mezi dullezité informace patfi napf. typ terénniho utvaru v meznim pasu, tj. nejCastgji
kamenna zidka, zemni val, &i stupeh. Dale Ize vyplnit dfevinné slozeni mezniho pasu,
v€etné& nahrani fotografii krajinné vyznamnych drevin €i dfevin, u kterych si autor neni jisty
jejich ur€enim. V kolonce ,poznamka“ je pak mozné doplnit dal$i informace o pluziné, které
autor povazuje za dullezité, pfipadné pridat dalSi fotografie. V databazi jsou vyplnéné
vzorové pluziny (jde o nékolik pluzin v okrese Prachatice, v okoli Boskovic €i Veseli na
Moravé), které mohou pfispévatelim slouzit jako vzor nebo inspirace. Neni vSak nutné u
pluzin vyplfiovat vSechny udaje, pro vyzkum pluzin jsou dulezité vSechny nasbirané
informace, cennym udajem je i to, které parametry pluzin povaZzuji pfispévatelé za zajimavé
nebo dulezité (a proto je v databazi vyplnuiji).

V prvni fazi jsou informace z obCanské védy verifikovany administratory projektu. Autofi,
ktefi do projektu opakované vilozi erudované informace, ziskavaji statut pravidelnych
prispévatell a jejich pfispévky se automaticky stavaji soucasti databaze obCanské védy.
Data ziskana z projektu budou velmi cenna jak pro dalSi vyzkum stfedovékych pluzin, tak
pro jejich efektivni ochranu a obnovu.



Technicky popis softwaroveho reseni

Architektura softwarovéeho reseni

Architektura softwarového feSeni (aplikace) je rozdélena na nékolik samostatnych ¢asti,
které jsou zabalené do kontejnerovych obrazu a provozované v samostatnych kontejnerech.
Tyto kontejnery jsou vzajemné propojené pomoci definovanych API a provozované pomoci
orchestratoru na serveru, ktery zajistuje kompletné jejich zZivotni cyklus.

Klientska ¢ast se spousti na zafizenich uzivatell pomoci webového prohlizece. Propojeni
mezi klientskou €asti a jednotlivymi kontejnery na strané serveru je realizovano pomoci
standardniho HTTP(S) protokolu.

Softwarové reseni na strané serveru

Docker

Docker 'je software, ktery umozriuje jednodus$e izolovat aplikace se vdemi jejimi knihovnami,
konfiguranimi soubory a dalSimi zavislymi soubory do kontejnerd. Tyto kontejnery zajistuiji,
Z2e aplikace mohou byt spustény v jakémkoli prostfedi. Vytvofenim kontejneru ale prace
Dockeru nekonéi, stara se totiz o cely zivotni cyklus kontejnerli od jejich vzniku, pres
spousténi az po zastavovani.

Zakladni komponenty Dockeru:

Dockerfile — textovy soubor s instrukcemi k vytvofeni Docker image. Specifikuje operacni
systém, na kterém bude bézet kontejner, jazyky, lokace, porty a dal$i komponenty.

Docker image — komprimovana, samostatna ¢ast softwaru vytvorena prikazy v Dockerfile. Je
to v podstaté Sablona (aplikace plus poZzadované knihovny a binarni soubory) potfebna k
vytvofeni a spusténi Docker kontejneru. Images mohou byt pouzité ke sdileni
kontejnerizovanych aplikaci.

Docker run — pfikaz, ktery spousti kontejnery. Kazdy kontejner je instanci jednoho image.
Docker Hub — ulozisté pro sdileni a management kontejnertl, kde najdete oficialni Docker
images z open-source projektd i neoficialni images vefejnosti. Je ale mozné pracovat i s

lokalnimi Docker Ulozisti.

Docker Engine — jadro Dockeru, technologie na principu klient-server, ktera vytvafi a
provozuje kontejnery.

' https://www.docker.com/products/docker-desktop



Kubernetes

Kubernetes® je opensourcovy software pro orchestraci nasazovani, spravy a $kalovani
kontejnert. K vytvareni modernich aplikaci se ¢im dal ¢astéji pouzivaji kontejnery, coz jsou
balicky mikrosluzeb spole¢né s jejich zavislostmi a konfiguracemi. Kubernetes (nebo
zkracené k8s) je opensourcovy software pro nasazovani a spravu téchto kontejnert ve
velkém méfitku. Kubernetes vam umozni zrychlit vytvareni, dorucovani a S$kalovani
kontejnerizovanych aplikaci.

S tim, jak se aplikace rozSifuji do vice kontejnerll nasazenych na riznych serverech, se
jejich provoz stava ¢im dal slozitéjsi. Kubernetes umoziiuje takovou slozitost zvladnout tim,
Ze poskytuje open source rozhrani API, ktera fidi, jak a kde se tyto kontejnery spousti.

Dava také moznost orchestrovat cluster virtualnich pocitacu a planovat spousténi kontejnert
na téchto virtualnich pocitacich v zavislosti na jejich dostupnych vypocetnich prostfedcich a
pozadavcich jednotlivych kontejnert na prostfedky. Kontejnery se seskupuji do podu, coz
jsou zakladni provozni jednotky pro Kubernetes, které se daji Skalovat na pozadovany stav.

Kubernetes pomaha spravovat zjiStovani sluzeb, implementovat vyrovnavani zatizeni,
sledovat pfidéleni prostfedkd, Skalovat v zavislosti na vyuziti vypocCetnich prostfedkd,
kontrolovat stav jednotlivych prostfedki a umoznit aplikacim, aby se samy opravily
prostfednictvim automatického restartovani nebo replikaci kontejnera.

Hlavni ddvody pro pouZiti Kubernetes:

Pfenositelnost — vyuzijte moznost bezproblémového presunu kontejnerizovanych uloh z
mistnich pocitatu pro vyvoj do produkéniho prostiedi. Zajistéte konzistentni orchestraci
kontejnertl v ruznych prostfedich napfi¢ mistni infrastrukturou a vefejnymi i hybridnimi
cloudy.

Skalovatelnost — Kubernetes optimalizuje prostfedky podle vaseho pozadovaného stavu a
umoziiuje tak definovani komplexnich kontejnerizovanych aplikaci a jejich globalni
nasazovani v clusteru nebo clusterech serverd. Diky modulu automatického Skalovani mize
Kubernetes snadno horizontalné Skalovat vasi aplikaci a sou¢asné automaticky monitorovat
a udrzovat stav kontejnera.

RozSifeni — velka kolekce rozSifeni a modull plug-in, které vytvofili vyvojafi a spole€nosti
tvofici komunitu Kubernetes. PfizpUsobiva sluzba Kubernetes umoznuje plné vyuzivat tyto
komunitni nabidky a pfidavat do nich funkce, jako je zabezpe€eni, monitorovani nebo
sprava.

2 https://kubernetes.io/



NGINX

Webovy server NGINX 3*se vyznaluje predevSim nizkymi naroky na pamét a obecné
systémové zdroje. K obsluze pozadavku pfistupuje asynchronné a vyuziva neblokujici
rozhrani fizené udalostmi. Na rozdil tfeba od Apache tak kazdy dalSi pfichozi pozadavek
nezplsobi forkovani web serveru v paméti, aby kazdy pozadavek dostal svUj obsluzny
proces. Nginx ma v paméti jeden (Ci pfedem definovany pocet) worker, ktery obsluhuje
vSechny pozadavky.

PostgreSQL

PostgreSQL je objektové-relaéni databazovy systém. Vydavan je pod licenci typu MIT a
tudiz se jedna o free a open source software. Stejné jako v pfipadé mnoha dalSich open
source programU, PostgreSQL neni vlastnén jedinou firmou, ale na jeho vyvoji se podili
globalni komunita vyvojaru a firem. PostgreSQL je primarné vyvijen pro GNU/Linux resp. pro
unixoveé systémy obecné&, nicméné existuji i balicky pro platformu Windows.

PostgresSQL je otevieny a rozsifitelny o uZivatelské funkce. Funkce umoZiuji spousténi
blokd koédu na serveru. Tyto bloky mohou byt sice implementovany v jazyce SQL, ale
absence zakladnich programovacich operaci, jako jsou napfiklad vétveni a smycky, pfed
verzi 8.4 byla dlivodem podpory dalSich jazyka ve funkcich. Nékteré jazyky |ze dokonce
pouzivat v triggerech. PostgreSQL obsahuje zabudovanou podporu pro B+ strom, hash,
GiST a GiN indexy. K tomu Ize navic doplnit uzivatelské typy indexu, ackoliv to je ponékud
komplikovany proces. PostgreSQL fe8i sou€asny pfistup prostfednictvim systému znamého
jako Multi-Version Concurrency Control (MVCC), ktery kazdému uzivateli zpfistupriuje
snapshots databaze, a umozZiuje provadét zmény, aniz by je ostatni uZivatelé pred
potvrzenim transakce vidéli. To do velké miry eliminuje potfebu zamykani, a zajistuje, ze
databaze efektivné spliiuje ACID principy.

PostGIS

PostGIS je nadstavba umoZhujici spravu, manipulaci a analyzu geodat v prostfedi
relacné-objektového databazového systému PostgreSQL pomoci jazyka SQL. PostGIS
predstavuje plnohodnotnou Open Source alternativu k proprietarnim geodatabazim typu
Oracle Spatial.

Jednou z charakteristik PostgreSQL je pravé jeho rozsifitelnost. V PostgreSQL Ize relativné
jednoduSe navrhnout vlastni datové typy, vilastni operace a operandy nad témito typy. Touto
vlastnosti byl systém PostgreSQL mezi o.s. databazovymi systémy vyjime&ny. Proto celkem
logicky byl PostgreSQL pouzit pro o.s. implementaci standardu OpenGIS. Cast standardu
OpenGiS (chronologicky pfedchazi SQL2000) je zaméfena na SQL databaze, které by mély
slouzit jako uloZidté prostorovych dat. Vychazi z SQL92 rozSifeného o geometrické typy
(SQL92 with Geometry Types), definuje metadata popisujici funkcionalitu systému co se
tykd geometrickych dat, a definuje datové schéma. Databaze, jejichz datovy model
respektuje normu OpenGIS, muze slouzit jako datovy server libovolné GIS aplikaci, ktera

3 https://www.nginx.com/



vychozi z tohoto standardu. Diky tomu muze, v celé fadé pfipadu, PostgreSQL zastoupit
komercni db systémy. Implementace standardu OpenGIS pro PostgreSQL se nazyva
PostGIS. PostgreSQL zakladni geometrické typy ma, ukolem PostGISu je hlavné jejich
obaleni do specifického (uréeného normou) datového modelu. SQL/MM-Spatial sice vychazi
z OpenGIS nicméné neni kompatibilni. PostGIS je certifikovan pro OpenGIS, castecne také
implementuje SQL/MM.

PostGIS obsahuje nové datové typy (geometry), nové operatory (&& prunik, @kompletné
obsazen), nové funkce (distance, transform), nové tabulky (Geometry columns,
Spatial_ref_sys) slouzi jako systémové tabulky, poskytuji prostor pro metadata.

MapServer

MapServer je multiplatformni serverovy mapovy server uréeni pro publikaci prostorovych dat
prostfednictvim webovych sluzeb OGC a prostfednictvim proprietarniho rozhrani.
MapServer je jeden z nejdéle vyvijenych programu pro tento ucel, padvodné jako projekt
NASA. V soucasnosti je MapServer vyvijen komunitou uzivatell a vyvojarfi. MapServer je
povazovan za nejrychlejSi software svého druhu. MapServer je mozné konfigurovat pomoci
textového konfiguratniho souboru (tzv. mapfile), ale je mozné jeho knihovny pouzivat i z
rdznych programovacich jazykud (napf. Perl, Python, PHP, Java).

Node.js

Node.js* je softwarovy systém navrzeny pro psani vysoce $kalovatelnych internetovych
aplikaci, predevSim webovych serverd. Programy pro Node.js jsou psané v jazyce
JavaScript, hojné vyuzivajici model udalosti a asynchronni 1/O operace pro minimalizaci
reZie procesoru a maximalizaci vykonu. Node.js se sklada z V8 JavaScript engine a nékolika
standardnich knihoven.

Softwarové reseni na strané klienta

Klientské aplikace jsou navrzeny jako SPA (single page application). Single Page Application
minimalizuje server a klade duraz na klientskou ¢ast. Je to vlastné aplikace napsana v
JavaScriptu, ktera se serverem komunikuje pomoci Web API.

Celou aplikaci pfedstavuje jedina stranka (od toho nazev technologie), ktera se stahne ze
serveru a v tu chvili je u klienta pfitomna kompletni aplikace a jiz nikdy nemusi pfejit na jinou
stranku. Jsou v ni pfitomny v8echny podstranky, které JavaScript skryva a zobrazuje jak se
uzivatel po strance naviguje.

Samotna data aplikace jsou ukladana lokalné, aby byla prace s aplikaci co nejrychlejsi a
nejpohodingjsi. Uzivatelska pfivétivost se tim blizi aplikacim desktopovym. Zmény v datech
aplikace se synchronizuji se serverem a to bud v realném ¢ase AJAXem nebo zkratka kdyz
si to klient preje.

* https://nodejs.org/



Hlavni vyhodou SPA je rychla odezva, protoze se aplikace stahne ze serveru pouze jednou
pfi prvnim spusténi a nasledné se ze serveru nestahuje cely HTML kéd, ale jen data, ktera
se méni. Prohlize¢ pak nemusi neustale prekreslovat celou stranku, ale reaguje pouze na
zménéné casti.

Klientska aplikace vyuziva nékolik zakladnich knihoven. Pro tvorbu uzivatelského rozhrani
se vyuziva knihovna React®, pro praci s daty a se stavem aplikace knihovnu Redux®.

React

React (také znamy jako React.js nebo ReactJS) je JavaScriptova knihovna pro tvorbu
uzivatelského rozhrani. React mize byt vyuzit jako zé&klad pro tvorbu SPA aplikaci, protoze
je optimalni pro praci s rychle se ménicimi daty. Na rozdil od rlznych kompletnich
framework( pro tvorbu aplikaci se React soustfedi pouze na jednu specifickou oblast a
pokud se na ni podivame z hlediska klasické MVC architektury, tvofi pravé a pouze view,
tedy vrstvu pohledu, ktera prezentuje data uzivateli.

Zakladnim stavebni kamen zde tvofi tzv. komponenty (components), coz jsou rGzné
znovupouzitelné HTML elementy se zapouzdienou funkcionalitou, jejichz skladanim vznika
komplexni Ul aplikace. Tyto komponenty pak maiji své vlastnosti (props) a spravuji svij
vnitfni stav (state). Tento deklarativni zplsob prace s daty aplikace vede k vice
predvidatelnému chovani i lehéimu ladéni a to maze byt pravé jeden z davodu, proc€ je tato
knihovna tak popularni. Také si diky tomu dobfe rozumi s dalSimi podobné zamérenymi
knihovnami jako je napf. Redux.

Jelikoz React je specificky zaméfenou knihovnou, pouziva se v praxi v ramci tvorby aplikaci
v kombinaci s dal$imi knihovnami se zna¢né rozdilnym pfistupem i riznou architekturou.
React se pak v ramci téchto pouZziti vzdy stara o vykresleni Ul.

Redux

Redux je JavaScriptova knihovna pro spravu dat a stavu aplikace. Je zaloZena na
jednotném ulozisti, ve kterém jsou ulozeny vSechny data ktera se v aplikaci priibézné méni.
Data vyjadfuji aktualni stav aplikace a stejna data musi vzdy aplikaci uvést do stejného
stavu. Tento princip se jmenuje “pfedvidatelny stav” (predictable state). VeSkeré zmény
stavu v aplikaci probihaji podle schématu Aktualni stav > Akce > Reducer > Novy stav.
Reducer je funkce, ktera ma jako parametry aktualni stav a pfisluSnou akci, a na vystupu
vrati novy stav, ktery vznikl transformaci aktualniho stavu a pfislusné akce.

OpenlLayers

OpenLayers je knihovna v jazyce JavaScript, pomoci které lze vytvaret webové mapové
aplikace. Jedna se o velice komplexni knihovnu schopnou zpracovavat velké mnozstvi
formatd dat a sluzeb, at uz proprietarnich, tak téch postavenych na standardech a

® https://facebook.github.io/react/
® https://redux.js.org/



technickych normach. OpenLayers umoznuji kompletni praci se soufadnicovymi systémy na
strané klienta (webového prohlize€e). V praxi to znamena, ze napf. vstupni data mohou byt
v soufadnicovém systému S-JTSK EPSG:5514, ale jsou zobrazena na podkladové mapé v
souf. systému ,web mercator EPSG:3857.

Implementace softwarového feseni

Kompletni softwarové FeSeni je implementovano pomoci definovanych kontejnerovych
obrazu, které jsou provozované jako kontejnery pomoci orchestratoru Kubernetes. Toto
feSeni umoznuje dynamicky alokovat potfebné zdroje a efektivné vyuzivat kapacitu
dostupného HW podle aktudlnich pozadavkl pfipojenych uzivateld.

Seznam kontejnerovych obrazu

np-nginx Vstupni load balancer pro vyfizovani
veskerych pozadavkil na systém

np-mapserver Mapovy server pro zpracovani veSkerych
mapovych pozadavki

np-service Servisni sluzba pro zpracovani zakladnich
pozadavkl na data

np-import Modul pro import dat do systému

np-client Klientska aplikace pro koncové uzivatele




np-service

np-nginx

np-mapserver

Load Balancer

np-import

postgresql
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np-client
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Infrastruktura

Nasazeni kontejner( do prostfedi Kubernetes probiha pomoci definiéniho souboru manifestu
ve formatu YAML. Tento manifest se odesle do Kubernetes, ktery se postara o automatické
nasazeni a konfigurace vSech pozadovanych objektld (kontejnery, definice dostupnosti
jednotlivych sluzeb, jejich vzajemné propojeni, atd.)

Priklad manifestu ve formatu YAML

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: np-mapserver
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: np-mapserver
template:
metadata:
labels:



app: np-mapserver
spec:
containers:
- name: np-mapserver
image: 'np-mapserver:1.0.0"'
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 80
volumeMounts:
- name: mapfile-connection
mountPath: /data/connection.map
subPath: connection.map
volumes:
- name: mapfile-connection
configMap:
name: np-mapserver-connection
apivVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: np-mapserver
spec:
type: NodePort
ports:
- port: 80
selector:
app: np-mapserver
apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: np-server
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: np-server
template:
metadata:
labels:
app: np-server
spec:
containers:
- name: np-server
image: 'np-server:1.0.0'
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 5000
env:
- name: PGPASSWORD AZURE
valueFrom:
configMapKeyRef:

name: config



key: PGPASSWORD AZURE
- name: PG CONSTR
value: >-
postgresqgl://postgres@postgres:5432/pluziny
apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: np-server
spec:
type: NodePort
ports:
- port: 5000
selector:
app: np-server
apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: np-client
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: np-client
template:
metadata:
labels:
app: np-client
spec:
containers:
- name: np-client
image: 'np-client:1.0.0'
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 80
apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: np-client
spec:
type: ClusterIP
ports:
- port: 80
selector:
app: np-client

Vstupni load balancer - webovy server

Jako webovy server je vyuzit NGINX verze 1.19. Konfigurace web serveru je nastavena tak
aby veSkeré pfichozi pozadavky pfichazely na standardni HTTP port 80, pfipadné HTTPS
port 443. Tyto pfichozi pozadavky jsou nasledné podle konkrétni URL adresy odbaveny



pfimo web serverem (v pfipadé statickych souborll), nebo jsou pfeposilany na pfislusné
webové sluzby.

ukazka konfigurace web serveru

server
listen DOMAIN;
listen DOMAIN:443 ssl;

server name DOMAIN;

ssl certificate cert/DOMAIN.crt;
ssl certificate key cert/DOMAIN.key;
ssl protocols TLSvl TLSvl.l TLSvl1.2;

root /www/DOMAIN/htdocs;
index index.html;

access log /www/DOMAIN/logs/nginx-access.log;
error log /www/DOMAIN/logs/nginx-error.log;
rewrite log off;

client max body size 128M;

location /index.html {
rewrite ~/index.html / permanent;

location /api {

add header X-Static miss;

proxy set header X-Real-IP S$remote addr;
proxy set header X-Forwarded-For Sremote addr;
proxy set header Host S$host;

Proxy pass http://service:5000;

location /mapserver {

add header X-Static miss;

proxy set header X-Real-IP S$remote addr;
proxy set header X-Forwarded-For Sremote addr;
proxy set header Host S$host;

proxy pass http://mapserver:80;

Databazovy server

Strukturovana data a geoprostorové informace jsou ulozeny v databazovém ulozisti. Jako
databazové ulozisté je vyuzit databazovy systém PostgreSQL 10.11 s rozSifenim pro
geoprostorova data PostGIS 2.4. Systém je koncipovan tak, ze vétSina jeho prvki
predstavuje samostatné databazové objekty. Datovy model je tvofen vzajemné relacéné
propojenymi tabulkami.



Pfehled vyuzitych databazovych tabulek

Nazev tabulky Popis

pluziny.dokument data pfipojenych dokumentu
pluziny.lesik data lesiku (remizku)

pluziny.lesik druh ker druhové slozeni kefu v lesiku (remizku)
pluziny.lesik druh strom druhové slozeni strom( v lesiku (remizku)
pluziny.mez data mezi

pluziny.mez usek data usekd mezi

pluziny.mez usek_druh ker druhové sloZeni kefGi v Useku meze
pluziny.mez usek druh strom druhové slozeni strom( v useku meze
pluziny.pluzina data pluzin

pluziny.pluzina lidar data pluzin viditelnych na Lidaru
auth.permission uzivatelska opravnéni

auth.session uzivatelské session

auth.token uzivatelské tokeny

auth.user uzivatelé

Mapovy server

Pro generovani mapovych vrstev je vyuzivan mapovy server MapServer verze 7.4. V
aplikaci jsou vyuzivany dva typy podkladovych vrstev. Pro velkda méfitka je vyuzivana
rastrova zakladni mapa, pro mala méfitka je vyuzivana letecka ortofotomapa. Tyto vrstvy
jsou publikovany organizaci CUZK pomoci WMS (WebMap Service). Data pro ptislusny
mapovy vyiez jsou zpracovana MapServerem a dale publikovana pfimo do aplikace jako
mapové dlazdice o velikosti 256x256 pixell. Pro zvySeni rychlosti odezvy a zatiZzeni serveru
je do procesu zapojena i dlazdicova mezipamét pomoci produktu MapCache 1.4. Toto
feSeni vyrazné zvySuje pruchodnost systému, protoze pfislusné mapové dlazdice jsou
generovaneé vzdy pouze jednou, poté jsou uloZzeny do mezipaméti a pfi nasledujicim
pozadavku na stejnou dlazdici jsou data vracena pfimo z této mezipaméti. Vlastni data jsou
pomoci MapServeru publikovana jako WMS vrstvy, ktera jsou nasledné v aplikaci pfimo
zobrazeny.

ukazka konfigurace MapServeru pro publikovani WMS

MAP



SHAPEPATH "/data/"

CONFIG PROJ LIB "/usr/share/proj/"
CONFIG MS ERRORFILE "/var/log/mapserv.log"
WEB
IMAGEPATH "/data/img"
METADATA
"ows encoding" "UTF-8"
"ows srs" "epsg:5514"
"ows enable request" "*"
"ows onlineresource" "np-mapserver"
END
END

NAME "mawes"

SIZE 300 300

EXTENT -910000 -1340000 -164500 -936000
UNITS meters

DEBUG 0

MAXSIZE 8192

FONTSET ./fontset.txt

PROJECTION
"init=epsg:5514"
END

WEB
METADATA
"GLOG_ENCODING" "utf8"
END
END

OUTPUTFORMAT
NAME "png"
DRIVER "AGG/PNG"
MIMETYPE "image/png"
IMAGEMODE "RGBA"
FORMATOPTION "INTERLACE=OFF"
TRANSPARENT On

END

LEGEND
KEYSIZE 30 15
KEYSPACING 30 20
LABEL
ENCODING "utf-8"
FONT "arial"
SIZE 10
TYPE truetype
END
TEMPLATE "./legend template.html"
END
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LAYER
DEBUG 0
PROJECTION
"init=epsg:5514"
END
NAME "pluziny"
TYPE Polygon
STATUS on
CONNECTIONTYPE POSTGIS
INCLUDE "./connection.map"

DATA
"geom FROM (
SELECT
a.geom,
a.id,
a.id pluz
FROM

pluziny.pluzina a
) as subquery USING UNIQUE id USING srid=5514"
METADATA
DESCRIPTION "Pluziny"
"wms title" "PluZiny"
END

CLASS
NAME "PluZiny"
STYLE
OUTLINECOLOR 0 0 255
WIDTH 3
MINWIDTH 3
MAXWIDTH 3
END
STYLE
COLOR 128 0 255
OPACITY 50
END
END
END

END

Webova sluzba pro pfistup k datim

Pro pfistup k datim a jejich zpracovani se vyuziva webova sluzba nv-service. Webova
sluzba je implementovana jako aplikace napsana v jazyce JavaScript provozovana v
prostfedi Node.js. Jeji jednotlivé funkce jsou dostupné pomoci protokolu HTTP(S) metodou
GET nebo POST.



Pfehled funkci webové sluzby

Nazev funkce Popis

auth/createAccount vytvoreni nového uzivatele

auth/getUsers ziskani seznamu uzivatell

auth/login pfihlaSeni uzivatele

auth/logout odhlaseni uzivatele

auth/setPermission nastaveni uzivatelskych prav

auth/verify kontrola pfihlaSeni uzivatele

editor/createObject vytvoreni nového objektu (lesik, mez, usek meze,...)

editor/deleteObject smazani existujiciho objektu (lesik, mez, usek meze,...)

editor/editObject editace existujiciho objektu (lesik, mez, usek meze,...)

info/getFile ziskani souboru v ulozeném dokumentu

info/getLegend ziskani obsahu legendy pro mapovou vrstvu

info/getObject ziskani informaci o objektu (pluzZina, lesik, mez, usek
meze,...)

info/getObjectFromMap ziskani informaci o objektu lokalizovaném v mapé

info/getSummary ziskani pfehledu o existujicich objektech

search/getParamsValues ziskani parametrd pro vyhledavani

search/searchObject vyhledani existujicich objektd podle zadanych parametrt

Pfiklad HTTP volani funkce “info/getObiject:

Pozadavek

Method POST

Content-Type | application/json

URL Params /api/info/getObject

Body {"type":"over pluziny","key":"120270","detail":true
}

Odpoved



Content-Type | application/Jjson

Body {
"result":{
"type":"over pluziny",
"success":true,
"objectDetail": {
"attributes": {
"geom" : {
"type":"MultiPolygon",
"coordinates":[[[
[-565677.815499999,-1079309.12811,
[-565677.815499999,-1079309.1281]
11]
Py
"celistvost":4,
"id":5568,
"id ku":605816¢,
"id pluz":"120270",
"mez dreviny":70,
"mez hola":0,
"mez ttp":30,
"pole land use":3,
"pozn":null,
"rytmus":2,
"srust":2,
"typ ves":"LC",
"typ pluz":"A",
"updated":"2021-11-05T09:03:28.0622",
"username" :"admin",
"ku nazev":"Bludov"
by

"children": []

Vstupni data

Nezbytnym podkladem pro tvorbu software bylo zpracovani datovych podkladl z vlastniho
vyzkumu CZU. Jednalo se o mapovani historickych pluzin.



Geograficka data pluzin

Pluziny
V této vrstvé jsou zpracovany vSechny znamé pluziny v celé CR. Zaznamenano je celem
5647 pluzin v nasledujicim ¢lenéni dle kraja:

kraj pluziny lesiky meze useky
mezi

Jihocesky 851 17 141 134

Jihomoravsky 272 11 102 137

Karlovarsky 147

Vysodina 522

Kralovéhradecky 316

Liberecky 362
Moravskoslezsk 659
y

Olomoucky 620
Pardubicky 262
Plzerisky 339
Stfedocesky 269
Ustecky 607
Zlinsky 421
CELKEM 5647

Lesiky

Tento prvek byl feSen pouze v nékterych pluzinach JihoCeského a Jihomoravského kraje s
cilem vytvofit dostateCnou datovou mnozinu pro ovéfeni funkénosti celého SW a také jako
podklad pro uZivatele se zajmem o doplnéni dat v ramci tzv. ob&anské védy.

Meze

Tento prvek byl feSen pouze v nékterych pluzinach JihoCeského a Jihomoravského kraje s
cilem vytvofit dostateCnou datovou mnozinu pro ovéfeni funkénosti celého SW a také jako
podklad pro uZivatele se zajmem o doplnéni dat v ramci tzv. ob&anské védy.



Useky mezi

Tento prvek byl feSen pouze v nékterych pluzinach Jiho€eského a Jihomoravského kraje s
cilem vytvofit dostateCnou datovou mnozinu pro ovéfeni funkénosti celého SW a také jako
podklad pro uzivatele se zajmem o doplnéni dat v ramci tzv. ob&anské védy.

Zpracovani dat

Primarni data byla pofizovana mnoha studenty a zaméstnanci CZU. Data byla pofizena do
formatu SHP (shape file), ktery umozfiuje pfenos jak geoprostorovou informaci, tak i
pfipojenou atributovou ¢ast. Tato data byla importovana do datové struktury aplikce a
uloZena v rela¢ni databazi PostgreSQL.

Kontrola dat

Prvnim krokem ve zpracovani vstupnich dat je jejich kontrola. Kontroluje se zejména
pozadovany format jednotlivych vstupnich datovych sad a jejich datova struktura, existence
vSech pozadovanych atributl a jejich obsah.

Transformace dat

Vzhledem k tomu Ze vstupni data maji strukturu vhodnou pro vilastni pofizovani dat, ale
zcela nevhodnou pro publikaci dat v aplikaci, je nutné vdechna tato data transformovat do
pozadovanych struktur.



Aplikace Pluziny

Spusténim URL odkazu https://naki-pluziny.hfbiz.cz/ s aplikaci se ve webovém prohlizedi
spusti uvodni strana vlastniho software. Ta zobrazuje zékladni informaci o projektu a o jeho
financovani v ramci NAKI II. Informuje také o autorském tymu. Z Gvodni stranky je mozné
pokratovat do aplikace jako nepfihladeny uZivatel, je mozné vytvofit si novy ucet pro
prihlaseni (zaregistrovat se) a nebo se pfihlasit jako registrovany uzivatel. Z Gvodni strany

jde také spustit uzivatelskou pfiric¢ku k ovladani aplikace.

Identifikace a ochrana dochovanych
pozustatkul historickych pluzin

V geské krajiné se nachazi mnozstvi dochovanych historickych pluzin, tj. soustav meznich past, které rozdglovaly jednotlivé zemédélské pozemky. Tyto.mezni pasy
jsou tvofeny zejména zidkami, valy, terasami, jindy téz liniovou vegetaci &i“polni_cestou. Soustavy meznich pasti ‘odrazeji_historickou strukturu majetkového
usporadani venkovského sidla a v zavislosti na: terénnim uspofadani a lokélnich.zvyklostech mohly nabyvat roztodivnych tvarti- (napi: tsekova, tratova nebo
zéhumenicové pluzina);jako takové maji mimofédné kulturn-historické hodnoty,jsou nedilnou sougésti kulturniho dédictv a spolutvarej krajinny réz. Kromé toho

plni pluzinové systémy v krajiné celou fadu funkci: jsou specifick jinnym prvkem a & zmiriiuji erozi, zadrzujf vodu v krajing, vytvareji drobné méfitko
krajiny i jeji celkovy esteticky obraz. Pluzmy jsou povetslnou velml stare nedévny archeologicky vyzkum datuje jejich vznik do obdobi stredovéku. Bohuzel znaéné
mnozstvi historickych pluzin zaniklo v. losti s délstvi v 50. letech 20. stoleti.
I3
e -
Tato aplikace je vystupem projektu, na kterém spol li_krajinni ekologové z Ceské é univerzity v Praze a archeologové z Jihoceské univerzity v
Ceskych Budgjovicich. Cilem uvedeného projektu bylo zmap dstatky historickych pluzin na tizemi CR, ve vybranych pripadech provést jejich archeologicky
vyzkum a navihnout doporucené metodické postupy ochrany pluzin. Tato aplikace prezentuje. prvnil éast projektu, 4. databazi dochovanych pluzm Voramei
Fednoduseni jsme se zabyvalijen pluzinami mimo les. 5 i —
Tento vyzkum byl podpni‘en projektem ,Identifikace a ochrana dochovanych pozustatku historickych pluzm 1c y ini m kultury CR v p
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;-:‘ Pokracovat bez pihlaseni

Prihlaseni a uzivatelské role

Prihlaseni

Aplikace pracuje s nékolika uzivatelskymi rolemi. Administrator a editor se musi pfihlasit

svym jménem a heslem.

rihlaseni

Wytvofit novy G&et pro piihlaseni

Pokracovat bez piihlaseni

UZivatelske jméno

admin

Heslo

Melze se piihlasit



Uzivatel se mlze zaregistrovat - vytvofi si tim sv(j ucet.

rs Fd

Vytvoreni Uctu pro prihlaseni
Prihlasit se existujicim dctem

Pokracovat bez pfihlageni

Uzivatelské jméno (email)

admin

Heslao

EEEE

Potvrzeni hesla

Jméno a pfijmeni

Vytvofit téet

Spravu uzivatell provadi administrator v modulu Uzivatelé (viz kapitola Sprava uzivateld).

Administrator

Administrator maze jednotlivym uzivatelim nastavovat jejich roli. Aplikace musi mit vzdy
nejméné jednoho administratora. Administrator vznikne tak, zZe jiny administrator pfidéli
vybranému pfihlaSenému uzivateli opravnéni k administraci uzivatelu.

Editor

Editor mGze pridavat nové objekty v aplikaci a ménit jejich atributové viastnosti. Editor
vznikne tak, Ze administrator pfidéli vybranému pfihlaSenému uZivateli opravnéni k editaci
objektu.

Pfihlaseny uzivatel
Uzivatel mze do projektu vkladat vlastni dokumenty, tedy nap¥. fotografie mista, ale i
libovolné jiné dokumenty

Host

Host muze prochazet obsah stranek. NepfihlaSuje se jménem a heslem.



Popis funkénich modult SW aplikace Pluziny

Po spusténi aplikace a pfihlaseni uZivatele se zobrazi rozcestnik
aplikace, kde v levém hornim rohu je seznam funkénich modull aplikace.
Tmavé zvyraznény modul je aktivni. Modul UZIVATELE je dostupny
pouze pro uzivatele s opravnénim Administrator.

{R) PREHLED

Modul PREHLED

Informaéni systém je naplnén daty o pluzinach v celé Ceské republice. Modul PREHLED
pfinasi soupis vSech evidovanych pluzin v ¢lenéni podle kraji a okrest. U kazdého kraje je
seznam okresU, ve kterych jsou evidovany pluziny s uvedenim poctu evidovanych pluzin,
lesik(i, mezi a usekl mezi. Kazdy okres je zpracovan formou odkazu, kliknutim na néj se
rozbali seznam obci daného okresu, ve kterych jsou pluziny. Implicitné je zatrZzeno, aby se
zobrazovaly pouze ty kraje (okresy, obce), u kterych se vyskytuje alespon jedna pluzina.

{mt PREHLED

Jihocesky kraj 851 17 141 134
Ceské Budéjovice 39
Cesky Krumlov 165
Jindfichdv Hradec 118
Pisek 74 - - -
Prachatice 224 17 141 134
Strakonice 177 - -
Tabor 54

Jihomoravsky kraj 272 11 102 137
Blansko 94 10 70 103
Brno-mésto 7 - - -
Brno-venkov 92 - 13 15
Breclav 6 - 7 7

Hodenin 25 1 12 12
V 28 - -
20

Karlovarsky kraj 147
Cheb 23
Zobrazit pouze kraje/okresy/katastry na kterych existuji njake objekty

Na pravé strané je ikona “* | ktera spusti mapovou ¢ast aplikace a zobrazi zvolenou oblast
a jeji pluziny.



Modul MAPA

Modul MAPA spousti mapovy prohlize€ aplikace, ktery zobrazuje nad zvolenym mapovym
podkladem data pluzin.

L ‘ £ Seznam vrstev | VRSTVY MNFORMACE LEGENDA

[IT] mapa

Podkladoveé vrstvy

O Prazdny podklad

@ Zakladni mapa

O Letackd mapa

O |. Vajenské mapovani

O II. Vojenské mapovani

O Digitalni model povrchu 1.generace
O Digitalni model reliéfu 5.generace

O Digitalni model reliéfu 5.generace (zvyraznéni)

O Leteckd mapa a digitalni model povrchu 1.generace
O Leteckd mapa a digitadlni model reliéfu 5.generace

O Zakladni mapa a digitalni model reliéfu 5.generace

Prihlednost podkladovych vrstev

—0

Volitelné vrstvy

D Vybrané biotopy a pamatné stromy
D PluZiny s LiDARem

PluZiny

Podkladové vrstvy

Uzivatel si muze vybrat ze seznamu podkladovych vrstev vzdy pravé jednu podkladovou
vrstvu, nad niz mdze byt zobrazeno nékolik volitelnych vrstev.

- Prazdny podklad - data se zobrazuji nad prazdnou plochou

- Zakladni mapa - CUZK - Prohlizeci sluzba WMS-ZM10-P je poskytovana jako
vefejna prohlizeci sluzba nad daty Zakladni mapy CR 1:10 000. Sluzba splfiuje
Technické pokyny pro INSPIRE prohliZeci sluzby v. 3.11 a zaroven splfiuje standard
OGC WMS 1.1.1.a1.3.0.
https://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM10_PUB/WMService.aspx

- Letecka mapa - CUZK - Prohlizeci sluzba WMS-ORTOFOTO je poskytovana jako
verejna prohlizeci sluzba nad aktualnimi daty produktu Ortofoto Ceské republiky.
Sluzba splnuje Technické pokyny pro INSPIRE prohlizeci sluzby v. 3.11 a zaroven
splfiuje standard OGC WMS 1.1.1. a 1.3.0.
https://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

- ll. vojenské mapovani - CENIA - Kompletni soubor Il. vojenského (FrantiSkova)
mapovani z let 1836 - 1852, ktery byl ziskan v ramci projektu VaV/640/2/01 -
Identifikace historické sité prvku ekologické stability krajiny (feSen v letech 2001 -
2002). Geodetickym zakladem Il. vojenského mapovani byla vojenska triangulace,
takZe se oproti |. vojenskému mapovani vyznacuje zvySenou mirou presnosti.
Podkladem byly mapy Stabilniho katastru v méfitku 1 : 2 880, z vysledk( tohoto
mapovani byly odvozeny mapy generalni (1: 288 000) a specialni (1: 144 000).


https://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM10_PUB/WMService.aspx
https://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

Digitalizace mapovych podkladd byla provedena ve spolupraci CENIA, ¢eska
informacni agentura zivotniho prostfedi a Laboratofe geoinformatiky Fakulty
Zivotniho prostifedi Univerzity J.E.Purkyné.
http://geoportal.gov.cz/ArcGlIS/rest/services/ CENIA/cenia_rt_II_vojenske _mapovani/
MapServer/WMTS

lll. vojenské mapovani - CENIA - Ortorektifikované Specialni mapy lll. vojenského
mapovani v méfitku 1:75 000. Puvodni mapovani probihalo v 80. letech 19. stoleti,
nasledné vSak bylo provedeno nékolik aktualizaci. Mapy v této datové sadé byly
vydany v obdobi tésné pfed nebo po druhé svétové valce (1935 - 1938 a 1946 -
1947), ale zobrazuji stav Uzemi nej¢astéji z konce 20. a zaatku 30. let minulého
stoleti. NejnovéjSi mapoveé listy jiz obsahuji dotisk kilometrové sité soufadnic S-JTSK
nebo pro znazornéni vysSkopisu kromé Srafovani pouzivaji uz i vrstevnice. Polohova
presnost specialnich map kolisa, existuji znatelné lokalni deformace, odchylky na
nékterych mistech dosahuji pfes 100 metru.

Pro zpracovani bezeSvého obrazu byly pouZity z pfevazné vétsiny jiz naskenované
mapoveé listy specialnich map lll. vojenského mapovani vytvofené Laboratofi
geoinformatiky Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem v ramci fe$eni
projektu VaV pro Ministerstvo zivotniho prostfedi. Chybéjici mapové listy 3955
Hradec Kralové, 4060 Ostrava a 4061 Karvina byly ziskany ze soukromého archivu a
naskenovany dodate¢né prostfednictvim CENIA. Ortorektifikaci jednotlivych
mapovych listd pro CENIA vytvofila Slovenska agentura zivotného prostredia.
Slougeni mapovych listll do vysledného bezeSvého mapového obrazu provedla
CENIA.

http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/rest/services/ CENIA/cenia_rt_III_vojenske_mapovani/
MapServer/WMTS

Digitalni model povrch 1. generace - CUZK - Prohlizeci sluzba WMS - DMP 1G je
poskytovana jako vefejna sluzba pro vyuziti datové sady Digitalni model povrchu
Ceské republiky 1. generace (DMR 1G). Rozhrani WMS sluzby poskytuje data ve
formé stinovaného modelu povrchu (v Sedé Skale nebo obarveného), pfipadné
umoznfiuje zobrazit data podle orientace nebo sklonitosti svaha.
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmp1g/ImageServer/WMSServer?request=GetCa
pabilities&service=WMS

Digitalni model povrch 5. generace - CUZK - Prohlizeci sluzba WMS - DMR 5G je
poskytovana jako vefejna sluzba pro vyuziti datové sady Digitalni model reliéfu
Ceské republiky 5. generace (DMR 5G). Rozhrani WMS sluzby poskytuje data ve
formé stinovaného modelu reliéfu (v Sedé skale nebo obarveného), pfipadné
umoznuje zobrazit data podle orientace nebo sklonitosti svahu.
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmr5g/lmageServer/WMSServer?

Digitalni model povrch 5. generace (zvyraznény) - CUZK - XXXXXXXXXXXXX
Letecka mapa a digitalni model povrchu 1. generace - kombinace dvou
zakladnich vrstev

Letecka mapa a digitalni model reliéfu 5. generace - kombinace dvou zakladnich
vrstev

Zakladni mapa a digitalni model reliéfu 5. generace - kombinace dvou zakladnich
vrstev



http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/rest/services/CENIA/cenia_rt_II_vojenske_mapovani/MapServer/WMTS
http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/rest/services/CENIA/cenia_rt_II_vojenske_mapovani/MapServer/WMTS
http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/rest/services/CENIA/cenia_rt_III_vojenske_mapovani/MapServer/WMTS
http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/rest/services/CENIA/cenia_rt_III_vojenske_mapovani/MapServer/WMTS
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmp1g/ImageServer/WMSServer?request=GetCapabilities&service=WMS
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmp1g/ImageServer/WMSServer?request=GetCapabilities&service=WMS
http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmr5g/ImageServer/WMSServer

Podkladové vrstvy jsou neprihledné a proto zobrazeni dvou podkladovych vrstev nad sebou
nedava smysl. V aplikaci ovSéem mame moznost nastavit prihlednost podkladové vrstvy.
Tuto moznost Ize vyuzit pfi zobrazeni poslednich tfi typl podkladovych vrstev, které jsou
kombinaci modelu terénu a zakladni nebo letecké mapy. V takovém pfipadé se model
terénu zobrazuje jako prvni, pfes né&j se prekresluje zakladni nebo letecka mapa.
Nastavenim pruhlednosti Ize docilit prostorového efektu mapy, jak je vidét na nasledujici
dvojici obrazku.

& Seznam vrstev VRSTVY INFORMACE LEGENDA

Podkladové vrstvy

(O prazdny podklad

O Zakladni mapa

O Letackd mapa

O Il. Vojenské mapovani

O IIl. Vojenské mapovani

O Digitdlni model povrchu 1.generace

O Digitdlni model reliéfu 5.generace

O Digitdlni model reliéfu 5.generace (zvyraznéni)
@ Leteckd mapa a digitdlni model povrchu 1.generace
O Letackd mapa a digitdlni model reliéfu S.gensrace

O Zakladni mapa a digitélni model reliéfu 5.generace

Prihlednost podkladovych vrstev

—0

& Seznam vrstev VRSTVY INFORMACE LEGENDA

Podkladové vrstvy

(O prazdny podklad

O Zakladni mapa

O Letackd mapa

O II. Vojenské mapovani

O IIl. Vojenské mapovani

O Digitdlni model povrchu 1.generace

O Digitalni model reliéfu 5.generace

O Digitdlni model reliéfu 5.generace (zvyraznéni)
@ Leteckd mapa a digitdlni model povrchu 1.generace
O Letackd mapa a digitdlni model reliéfu S.gensrace

O Zakladni mapa a digitélni model reliéfu 5.generace

Prihlednost podkladovych vrstev

—0

Volitelné vrstvy

Uzivatel si muze vybrat libovolné mnozstvi volitelnych vrstev, vSechny se mu budou
zobrazovat soucasné.

- Katastralni mapa - CUZK - Prohlizeci sluzba (WMS), ktera umozfiuje prohlizeni
katastralni mapy jak v digitalni, tak v analogové formé&. Pro analogovou formu se
zobrazuji georeferencované skenované mapy (rastrova podoba) a defini¢ni body
parcel, navic umoznuje zobrazit i vrstvu potvrzenych geometrickych plana. Sluzba je
verejné dostupna, bezuplatna a pokryva celé uzemi Ceské republiky. Sluzba splfiuje



standard OGC WMS 1.1.1. a 1.3.0.
http://services.cuzk.cz/wms/local-KM-wms.asp?service=WMS&request=getCapabiliti
es

Katastralni mapa inverzni - CUZK - barevné inverzni oproti pfedchozi varianté
katastralni mapy. Obé katastralni mapy se zobrazuji az od méfitka 1:5000

Vybrané biotopy a pamatné stromy - AOPK - data o narodné i mezinarodné
chranénych uzemich €i druzich, pamatnych stromech, biotopech, rezervacich,
geoparcich, mokfadech, migracnich koridorech
https://gis.nature.cz/arcqis/rest/services/Aplikace/Opendata/MapServer/6/query?wher
e=1%3D1&outFields=*&outSR=4326&f=json

Pluziny s LIDARem - CZU - vlastni data zpracovatele vystupu - jde o pozUstatky
pluzin, které nejsou viditelné na ortofoto snimku, ale jsou patrné na lidaru a navazuiji
na pluziny viditelné na ortofotu)

Pluziny - CZU - vlastni data zpracovatele vystupu - pluZina se zobrazuije jako
poloprihledny polygon s modrou hrani¢ni ¢arou a fialovou vyplni. Jde o pozustatky
pluzin viditelné na ortofoto snimku

Lesiky - CZU - vlastni data zpracovatele vystupu. Jde o remizky v pluZinach

Meze - CZU - vlastni data zpracovatele vystupu. Jde o jednotlivé meze v ramci
pluziny

Useky mezi - CZU - vlastni data zpracovatele vystupu. Jde o &asti jednotlivych mezi.
Dokumenty - CZU - vlastni data zpracovatele vystupu. Jde o dal$i dokumenty
vazajici se k jednotlivym pluzinam (napf. fotografie)

Moznosti prace s mapou

Aplikace umoZznuje zvétdovat a zmendovat vyfez s vyuzitim koleCka mysi nebo tlacitek

a v pravém hornim rohu mapového okna. ZvétSeni vybrané oblasti Ize provést
natazenim obdélniku pfes zvolenou oblast (Ctrl+levé tlaCitko mysi). K navratu na vychozi

vyfez se pouZije ikona

Z nasledujici dvojice ikon je vzdy jedna aktivni (je tmavé Seda, neaktivni je svétle Seda).

Ikona se aktivuje kliknutim na ni. lkona n je ur€ena pro pohyb v mapé v rezimu chytni a
tahni, kdy kurzorem mysi uzivatel ukaze na zvolené misto, stiskne a drzi levé tlaCitko mysi a

kurzor i s celou mapou pfesune na jiné misto. Oproti tomu ikona umoiﬁuje kliknutim na
vybrané misto v mapé zjistovat informace o vSech objektech, které se v daném misté
nachazi. VSechny objekty, které se timto krokem vyberou, zméni svou barvu - liniové prvky
z€ervenaji, plodné prvky zméni barvu obalové hranicni linie na €ervenou a zméni se i barva

vyplné.


http://services.cuzk.cz/wms/local-KM-wms.asp?service=WMS&request=getCapabilities
http://services.cuzk.cz/wms/local-KM-wms.asp?service=WMS&request=getCapabilities
https://gis.nature.cz/arcgis/rest/services/Aplikace/Opendata/MapServer/6/query?where=1%3D1&outFields=*&outSR=4326&f=json
https://gis.nature.cz/arcgis/rest/services/Aplikace/Opendata/MapServer/6/query?where=1%3D1&outFields=*&outSR=4326&f=json
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VRSTVY INFORMACE LEGENDA

PLUZINY

* PluZina ¢islo 30028 na katastru Lazistko
LESIKY

* Lesik &islo 3002809

MEZE

" Mezcislo 30023ad

/4 | USEKY MEZI

* Usek meze &islo 30028ad-1

Vydistit Do mapy
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Zaroven se aktivuje zalozka Informace misto zalozky Vrstvy. V zaloZce Informace se zobrazi

vypis vybranych objektd. Kazdy objekt ma své ID, které se ve vypisu zobrazuje modre a jde

na néj kliknout, €imz se zobrazi detail zvoleného objektu.

|



ey

VRSTVY

INFORMACE LEGENDA

UPRAVA USEKU MEZE

ID meze

LG VRSTVY  INFORMACE  LEGENDA

USEK MEZE - DETAIL

ID meze: 30028ad

o 1D dseku meze: 30028ad-1
Identifikace: Ortofoto
Landuse lanu (sever/zapad): 1-TTP
Landuse lanu (jih/vychod): 1-TTP
Terénni dtvar: svah
VyEka terénniho dtvaru: 4

'/ Sifka terénniho Gtvaru - zagatek: 8

Sifka terénniho Gtvaru - stied: 5

| Sifka terénniho Gtvaru - konec: 4

Pokryvnost - dieviny: 9
Pokryvnost - kefe: -99
. Pokryvnost - hold kamenice: -99
| Pokryvnost - TTP: -99
| Pokryvnost - orn&: -99
i | Pokryvnost - bufer: -99
Do mapy  Upravit
DRUHOVE SLOZENi STROMU
* Neuvedeno
Upravit

Kliknutim na zvolené ID
vybraného objektu se v mapé
tento zvoleny objekt zvyrazni
Cervenou barvou, zvyraznéni
ostatnich objektl zmizi. V

30028ad

zalozce Informace se zobrazi
atributové vlastnosti vybraného

1D dseku meze

objektu. Na pravé strané se u

30028ad-1

kazdé skupiny dat zobrazuje
odkaz Upravit - kliknutim na

ldentifikace

néj Ize editovat atributové

Ortofoto

vlastnosti zvoleného objektu
(tuto moznost ma pouze

Landuse lanu (sever/zapad)

administrator u vSech objektu a
editor u objektu jim

1-TTP

| vytvofenych.

Landuse lanu (jih/vychod)

1-TTF

VétSina atributd se méni
| vybérem z nastavenych

Terénni utvar

moznosti z combo boxu, ktery

L

svah

se aktivuje symbolem
pravé strané zvoleného

na

Vyska terénniho utvaru

atributového radku.

4




Landuse lanu (sever/zapad)

1-TTP v
<<nezadano= > od)

~
1-TTP

2 - orna pada

3 -jiné

4 - cesta vedle meze

U ostatnich atributl se zadava zjisténa hodnota.

Pfi editaci Ize ménit nejen atributovou ¢ast objektu, ale také jeho geometrii. Nejdfive je ale
?

nutné aktivovat ikonu . Ta se nachazi na stejném misté, kde pfed tim byla ikona pro

informace . Zméni se také barva vybraného editovaného objektu na modrou.
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Uzivatel mlze kliknout na libovolné misto na linii (nebo obvodu polygonu). Tim se toto misto

stane lomovym bodem, ktery Ize posunout na jiné misto. Kliknutim mimo objekt se editace
geometrie objektu ukongi a ulozi.
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datovému modelu. Pokud ano, jde cely zaznam zmén geometrie i atributl zvoleného objektu
ulozit do databaze.

Data jsou v pofadku

Kliknutim na ulozit se zména ulozi, kliknutim na zahodit se zobrazi dotaz, zda chce uzivatel
navrzené zmény zahodit.

Opravdu cheete zahodit provedené zmény?

ml

Vytvoreni novych objektll v mapé (obCanska véda)

Sila celé aplikace spoc€iva v tom, ze kazdy zajemce ma moznost se zaregistrovat jako
uzivatel. To mu dava opravnéni prohlizet data. Pokud ma zajem o editaci, mize pouze
vkladat dokumenty. Pokud ale pozada administratora, aby zménil jeho opravnéni na
povoleni k editaci objektu, ziska moznost editovat, véetné moznosti vkladat nové objekty do
pluzin a stava se editor.



Editor mGze zalozit nové objekty v pluzinach, zakreslovat jejich geometrie a vytvaret jejich
atributovy popis.

Postup zalozeni nového objektu
1. Nastrojem informace () kliknout do polygonu vybrané existujici pluziny - v

zalozce Informace se zobrazi jeji nazev (modré ID pluziny)
2. MysSi kliknout na ID pluziny v zalozce Informace - zobrazi se popis pluziny.

VRSTVY INFORMACE LEGENDA

Katastralni dzemi: Leptac (654159)

ID pluZiny: 30008

Land use poli 1-vie TTP

hez - zastoupeni dievin: do 90%

Mez - zastoupeni TTP: 10

Rytmus mezi; 4 — hire zachovany (40%)

Celistvost mezi: 5 - sotva patrné (do 20%)

Zardstani mezi: 2 — zarustani malé éasti mezi
(do 10%)

Typologie vesnice: ME - navesni trojuhelnikova

Typologie pluZiny: D - neprava tratova pl.

Do mapy  Upravit

Vytvofit

Vytvofit

Vytvorit

3. Kliknout na napis Vytvofit u pfislusného typu objektu, ktery se ma vytvaret - vytvori
se objekt, ktery pfevezme ID matefské pluziny a doplini ho dle datového modelu tak,
aby bylo ID v systému jedine¢né.



WRSTVY INFORMACE LEGENDA

30008aa

Geometrie neni zadana, pouiijte v mapé nastro) "tuzka”
Zrusit

4. Nastrojem zakreslit geometrie objektu a UloZit. Editace linie se ukonci
dvojklikem mysi.

Timto postupem uvedenym v pfikladu byla vytvofena nova mez v pluzine ID xxxxx. ID meze
bude xxxxxaa, protoZe se jedna o prvni mez v pluzZiné Xxxxx.

Mez nemusi mit po celou svou délku identické vlastnosti. Proto systém umoZznuje vytvofit
objekt Usek meze. Ten se vytvoii kliknutim na napis Vytvofit nové.

WRSTWVY INFORMACE LEGENDA

ID pluZiny: 30008
ID meze: 30008aa
Do mapy Upravit Smazat

Vytwofit nowvé

5. Zadat pocet Usekl dané meze - na zacatku linie se pfi vice nez jednom Useku meze
vytvofi pracovni bod. Bodl se vytvofi n-1 kde n je zvoleny pocet Useka.



3 - i

£ Seznam vrstev

VRSTVY INFORMACE LEGEMDA

VYTVORENI NOVYCH USEKU MEZE

ID meze

® ‘ 120207aa ‘

L b4l Pocet usekd na mezi

5,‘4 ‘-|— —

?
Pouzitim nastroje je nasledné mozné bod(y) pfetahnout na misto, kde se ma
mez rozdélit na usek(y) meze - vzniknou tak useky, které budou mit ID xxxxxaa-1,
Xxxxxaa-2 atd.

i

£ Seznam vrstev VRSTWY INFORMACE LEGEMNDA

VYTVORENI NOVYCH USEKU MEZE

ID meze

® ‘ 120207 aa ‘

- b7l Pocet usekd na mezi

| 4 |+ -

6. Vyplnit atributy u vytvofenych objektu dle datového modelu a v terénu zjisténych
vlastnosti.

Vlozeni nového dokumentu

Pfi kliknuti na pluzinu nastrojem informace je mozné k pluziné pfifadit dokument.



VRSTWY INFORMACE LEGENDA

VYTVORENI NOVEHO DOKUMENTU

* Geometrie nenl zadana, pouijte v mapé nastroj "tuika”

* Soubor dokumentu neni nacten
tvorit Zrusit

Pomoci Nacist soubor se z PC vybere pfislusny soubor, kterym muze byt obrazek, tabulka,

text, PDF nebo cokoliv jiného. Pomoci nastroje se pak ur€i poloha v mapé, ke které se
dokument vztahuje. Po pfipojeni souboru se v mapé v zadaném misté zobrazuje bod a v
informacich o pluziné se zobrazuje v seznamu dokumentl nové pfipojeny soubor. Ten Ize
nasledné zobrazit v prohlizeci.

VRSTVY INFORMACE LEGENDA

DOKUMENT - DETAIL
1D pluZiny: 30008

Do mapy Upravit Smazat

Mazev souboru: IMG_234933_497.jpg

Zobrazit soubor

Modul DATA

Modul DATA zajistuje vyhledavani pluzin podle zvolenych parametrd. K vyhledani slouzi
Prizkumnik objektl. V prdzkumniku uZivatel zadava, jaky objekt chce vyhledavat (na
obrazku pfikladu se vyhledava pluzina) a podle atributt jakého typu objektu chce pluzinu
vyhledavat (na obrazku podle useku mezi).Vybér co a podle ¢eho se provede kliknutim
mysSi, vybrany typ je zvyraznén modfe. Je mozné kombinovat Parametry pro vybér z riznych
typu objektu.



Typ objektu pro vyhér: @ PluZiny O Lesiky O Meze O Useky mezi

E?EDATA
PLUZINY LESIKY  MEZE  USEKY MEZi

Pfiklady nastaveni vybérové podminky

Zadani €. 1 - najdi vdechny pluziny, kde se (v evidenci) vyskytuje bfiza

Vyskyt stromd a jejich druhové slozeni je atributem Uuseku meze. Postup tvorby takového
dotazu by vypadal nasledovné:

Vybere se typ objektu pro vybér - PluZiny

Vlybere se parametr pro vybér - Useky mezi

Z atributd iuseku meze se vybere - Zastoupeni druhu ve stromech
4. Ze seznamu stromU v Ciselniku se vybere - bfiza bélokora

Vysledkem je vyhledani 10 pluzin, které splfiuji vybéroveé podminky.
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Typ objektu pro vybér: @ PluzZiny O Leasiky O Meze O Useky mezi

PLUZINY  LESIKY ~ MEZE  USEKY MEZi

Kéd KU Nazev KU ID pluziny
651583 Chlum u Letovic 110007 &
<<yEen > ~ _
666891 Veselka u Oleinice 110011 &
687189 Louka 110032 ©
<<yier > ~
742317 Rozsef nad Kunitatem 110033 &
i 690015 Makov 110
‘ bfiza bélokora e
6590015 Makov 11
‘ ‘ 765112 Tasovice 110
719358 Marfiové 110089 &
Poéet nastavenych parametrd: 1 607425 Borad 110095 &

Vyéistit Vyhledat -
Poéet vybranych pluzin: 10 Zobrazit vybrangé v mapé

Nyni je mozné kliknout na ID vybrané pluziny a zobrazi se jeji detail, nebo je mozné kliknout

na “ dané pluziny, ¢imz se tato vybrana pluzina zobrazi v mapé. Lze také zobrazit
vSechny vybrané objekty v mapé. Pfi tom se nastavi vyfez tak, ze se vSechny vybrané
objekty zobrazi v jednom nejmen&im vyfezu mapy a vybrané objekty se v ném barevné
zvyrazni.



Zadani €. 2 - najdi vSechny pluziny, kde se eviduje libovolny Uusek meze

Atributem meze je, zda ma mez useky i nikoliv. Postup tvorby takového dotazu by vypadal
nasledovné:

1. Vybere se typ objektu pro vybér - Pluziny

2. Vybere se parametr pro vybér - Meze

3. Z atributll meze se vybere - Existence Useku na mezi

4. Ze seznamu v Ciselniku se vybere - ANO, Useky existuji
Vysledkem je vyhledani 21 pluzin, které splfiuji vybérové podminky.

Typ objektu pro wybér: @ Pluziny O Lesiky O Meze O Useky mezi

PLUZINY  LESIKY  MEZE  USEKY MEZI

_ Kéd KU Nazev KU ID pluziny
625779 Harni Smrzov
‘ ‘ 651583 Chlum u Letovic
666891 Veselka u Oleinice 110011 &
‘ ANO - dseky existuji \ L . nrag
710415 Olednice na Moravé 110012 &
631202 Lhota u OleZnice 110017 @
‘ ‘ 667765 Kochov 11
687189 Louka 11
742317 Rozse& nad Kunitatem 11
Poéet nastavenych parametri: 1 690015 Makov 1100

Vyéistit Vyhledat
Pocet vybranych pluzin: 21 Zobrazit vybrané v mapé

Zadani €. 3 - najdi vSechny pluziny, kde je typologie vesnice lanova radialni

Typologie vesnice je atributem pluziny. Postup tvorby takového dotazu by vypadal
nasledovné:

1. Vybere se typ objektu pro vybér - Pluziny

2. Vybere se parametr pro vybér - PluZiny

3. Z atributll pluziny se vybere - Typologie vesnice

4. Ze seznamu v Ciselniku se vybere - lanova radialni
Vysledkem je vyhledani 171 pluzin, které spliuji vybérové podminky.



Zadani €. 4 - najdi v8echny pluziny, kde je typologie vesnice lanova radialni a zaroven jsou
na ni evidovany useky mezi

Jde o kombinaci pfikladu 3 a 4 do jednoho dotazu. Typologie vesnice je atributem pluZiny,
existence useku mezi je atributem meze. Postup tvorby takového dotazu by vypadal
nasledovné:

Vybere se typ objektu pro vybér - Pluziny
Vybere se parametr pro vybér - Pluziny
Z atributll pluziny se vybere - Typologie vesnice
Ze seznamu Vv Ciselniku se vybere - lanova radialni
Vybere se parametr pro vybér - Meze
Z atributl meze se vybere - Existence Useku na mezi
7. Ze seznamu v Ciselniku se vybere - ANO, useky existuji
Vysledkem je vyhledani 3 pluzin, které splnuji vybérové podminky.
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Prace s aplikaci v terénu pomoci mobilniho zafizeni (smartphone, tablet)

Aplikaci Ize spustit také na mobilnim zafizeni
uzivatele a pouzivat ho v terénu. Po zadani URL
adresy aplikace prohlize¢ zafizeni automaticky {0 & naki-pluziny.hfbiz.cz/app/#
rozpozna, zda je aplikace spusténa v prostfedi PC
nebo mobilniho zafizeni a podle toho upravi
nékteré ovladaci prvky. V moblini aplikaci je
dostupna pouze Castecna funkcionalita modulu
Mapa, ostatni moduly nejsou dostupné. Z
editanich nastroju je k dispozici pouze vkladani
novych dokumenta.

] | __ FEE -

V mobilni aplikaci se vSe, co se délalo na PC mysi,
musi délat s pomoci dotykového displeje. Na
pfipojeném snimku z mobilniho telefonu je vidét, ze
oproti desktopové verzi pfibylo nékolik ikon.

Seznam vrstev

Ikona zajistuje nastaveni, které vrstvy se
budou v mapové aplikaci zobrazovat.

GPS

Ikona zajistuje zobrazeni vyfezu mapy kolem
aktualni GPS soufadnice mobilniho zafizeni.
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Vkladani dokumentu

Ikona umoir']uje vlozit dokument.

Modul UZIVATELE

Posledni modul SW aplikace ma pfistupnou pouze uzivatel s opravnénim Administrator. Po
jejim spusténi se zobrazi seznam v3ech uzivatell a jejich opravnéni.

Fzﬁ, UZIVATELE admin Administrator Ano Ano Ano Ne
mavlk@hfbiz.cz Martin Vik mavlk@hfbiz.cz Ne Ano Ano Ne
kristinajaneckova19@gmail.comKristina kristinajaneckoval9@gmail.comNe Me Ano MNe

Janeckova
pokus Pavel pokus Ne MNe Ano MNe
Na pravém konci kazdého fadku s udaji o uzivateli je ikona """ , ktera umoznuje otevfit

nastaveni uzivatelskych prav. Jde nastavit nasledujici prava:

Povolit administratora
Povolit editovat objekty
fakazat editovat dokumenty

Zablokovat Gcéet

Kliknutim na zvolenou akci se tato provede a systém o tom informuje

Mastaveni opravnéni bylo dokonéeno.

Pokud by se v systému objevil uZivatel, ktery systém poSkozuje nebo jinak zneuziva, ma
administrator moznost takovy ucet zablokovat.



