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Cil vysledku software

V Ceské krajiné se nachazi mnozstvi dochovanych historickych pluzin, tj. soustav meznich
pasl, které rozdélovaly jednotlivé zemédélské pozemky. Tyto mezni pasy jsou tvofeny
zejména zidkami, valy, terasami, jindy téZ liniovou vegetaci &i polni cestou. Soustavy
meznich pasu odrazeji historickou strukturu majetkového uspofadani venkovského sidla a v
zavislosti na terénnim uspofradani a lokalnich zvyklostech mohly nabyvat roztodivnych tvar(
(napf. Usekova, tratova nebo zahumenicova pluzina); jako takové maji mimofadné
kulturné-historické hodnoty, jsou nedilnou soucasti kulturniho dédictvi a spoluutvareji
krajinny raz. Kromé toho plni pluzinové systémy v krajiné celou fadu funkci: jsou specifickym
krajinnym prvkem a biotopem, zmirfuji erozi, zadrzuji vodu v krajing, vytvareji drobné
méfitko krajiny i jeji celkovy esteticky obraz. Pluziny jsou povétSinou velmi staré, nedavny
archeologicky vyzkum datuje jejich vznik do obdobi stfedovéku. Bohuzel znaéné mnozstvi
historickych pluzin zaniklo v souvislosti s kolektivizaci zemédélstvi v 50. letech 20. stoleti.

Pluziny jsou vyznamnym fenoménem stfedoevropské krajiny. V ¢eském prostfedi jsou
nejCastéji pozlstatkem stfedovéké kolonizace a maiji tak velky vyznam historicky a
archeologicky. Kromé toho ovliviuji ekologické fungovani krajiny — napf. jsou specifickymi
habitaty, ovliviuji vodni rezim krajiny, zmirfuji erozi. V neposledni fadé maji i vyznam
esteticky, nebot vytvareji charakteristicky obraz krajiny. Z vySe uvedeného vyplyva potfeba
ochrany/udrzby/rozvoje pluzinovych systém.

Tento software umoznuje spocitat pfedpokladané stavebni naklady a objem materialQ
obnovy historickych mezi. Software je velmi intuitivni a pfehledny. Do softwaru je mozné
zadat pudorys obnovovanych mezi (bud nahranim ze souboru, nebo vyznacenim v mapé),
poté popsat zakladni charakteristiky navrhovanych mezi (rozméry, vegetacni kryt atd.),
vybrat cenik (je mozné pouzit defaultni cenik nebo nahrat vliastni) a definovat jednotlivé typy
uprav z ceniku (napf. pouzity material a technologie). Software poté automaticky spocita
jednak cenu s rozpisem po jednotlivych polozkach, jednak objem materiald.

Uvedeny software tak maze byt velmi napomocen pfi obnové historickych mezi v krajiné a
prispét tak napf. ke zvyseni resilience krajiny vici disledkim klimatické zmény ¢&i ke zvySeni
jejiho rekreaéniho potencialu. Diky tomuto softwaru je mozné snadno vytvofit pfehledny plan
obnovy mezi a jednoduse ziskat odhad ceny vystavby meze, resp. odhad objemu materiald.

Software “Kalkulator obnovy meznich pasui pluzin” je jako vystup feSeni etapy €. 3 projektu
NAKI Il financovanym Ministerstvem kultury CR s nazvem "ldentifikace a ochrana
dochovanych pozUstatku historickych pluzin”, vedeny pod Cislem projektu
"DG18P020VV060".

Software je verfejné pfistupny na URL adrese:

https://naki-mezcalc.hfbiz.cz/app



Uvodni popis aplikace

Kalkulator obnovy meznich pasu pluzin

Kalkulator obnovy umoznuje nakreslit navrhované useky obnovovanych mezi pluzin nebo
pfevzit jejich zakres z jiného systému. Pro takto zakreslené useky se pak stanovi viastnosti
obnovovaného useku a k nim se dle ceniku pfifadi pracovni operace. Aplikace pak vypocte
objem praci pfi obnové useku meze a také cenu téchto praci. Pro vypocet ceny Ize pouzit
cenik v aplikaci nebo si Ize vytvofit cenik vlastni.

Vystupem je kalkulace, ktera obsahuje mapovy zakres navrhovanych Usekl mezi a soupis
parametri obnovovanych usekU, pracovnich operaci navrzenych k jejich obnové, objem
praci a cenu téchto praci. Vystup mize byt v PDF dokumentu nebo v datovém souboru
formatu GeoJSON.

Mapova &ast aplikace zobrazuje vrstvu databaze pluzin, ktera byla vytvofena v ramci feSeni
SW “Pluziny — pozemkova drzba od stfedovéku do dne$ni doby”. Tato vrstva slouzi k
identifikaci uzemi, kde byly historické pluziny detekovany. SW “Kalkulator obnovy meznich
pasl pluzin” se ale neomezuje pouze na tyto identifikované historické pluziny, ale umoznuje
provést vypocCet i mimo tyto vymezené pluziny.

Technicky popis softwaroveho reseni

Architektura softwarového reseni

Architektura softwarového feSeni (aplikace) je rozdélena na nékolik samostatnych casti,
které jsou zabalené do kontejnerovych obrazu a provozované v samostatnych kontejnerech.
Tyto kontejnery jsou vzajemné propojené pomoci definovanych APl a provozované pomoci
orchestratoru na serveru, ktery zajiStuje kompletné jejich zivotni cyklus.

Klientska ¢ast se spousti na zafizenich uzivateld pomoci webového prohlizece. Propojeni
mezi klientskou ¢asti a jednotlivymi kontejnery na strané serveru je realizovano pomoci
standardniho HTTP(S) protokolu.

Softwarové reseni na strané serveru

Docker

Docker 'je software, ktery umoziuje jednoduse izolovat aplikace se vSemi jejimi knihovnami,
konfiguraénimi soubory a dalSimi zavislymi soubory do kontejnert. Tyto kontejnery zajistuiji,
Ze aplikace mohou byt spustény v jakémkoli prostfedi. Vytvofenim kontejneru ale prace

' https://www.docker.com/products/docker-desktop



Dockeru nekongi, stara se totiz o cely zivotni cyklus kontejnerl od jejich vzniku, pFes
spousténi az po zastavovani.

Zakladni komponenty Dockeru:

Dockerfile — textovy soubor s instrukcemi k vytvofeni Docker image. Specifikuje operacni
systém, na kterém bude béZet kontejner, jazyky, lokace, porty a dal$i komponenty.

Docker image — komprimovana, samostatna ¢ast softwaru vytvofena pfikazy v Dockerfile. Je
to v podstaté Sablona (aplikace plus pozadované knihovny a binarni soubory) potfebna k
vytvofeni a spusténi Docker kontejneru. Images mohou byt pouzité ke sdileni
kontejnerizovanych aplikaci.

Docker run — pfikaz, ktery spousti kontejnery. Kazdy kontejner je instanci jednoho image.

Docker Hub — ulozisté pro sdileni a management kontejnert, kde najdete oficialni Docker
images z open-source projektd i neoficialni images verejnosti. Je ale mozné pracovat i s
lokalnimi Docker ulozisti.

Docker Engine — jadro Dockeru, technologie na principu klient-server, ktera vytvafi a
provozuje kontejnery.

Kubernetes

Kubernetes® je opensourcovy software pro orchestraci nasazovani, spravy a $kalovani
kontejnerll. K vytvareni modernich aplikaci se ¢im dal ¢astéji pouzivaji kontejnery, coz jsou
balicky mikrosluzeb spolecné s jejich zavislostmi a konfiguracemi. Kubernetes (nebo
zkracené k8s) je opensourcovy software pro nasazovani a spravu téchto kontejnert ve
velkém méfitku. Kubernetes vam umozni zrychlit vytvafeni, doruCovani a Skalovani
kontejnerizovanych aplikaci.

S tim, jak se aplikace rozsifuji do vice kontejnerl nasazenych na rlznych serverech, se
jejich provoz stava ¢im dal slozitéjsi. Kubernetes umoziuje takovou slozZitost zvladnout tim,
Ze poskytuje open source rozhrani API, ktera Fidi, jak a kde se tyto kontejnery spousti.

Dava také moznost orchestrovat cluster virtualnich pocitacll a planovat spousténi kontejnert
na téchto virtualnich poéitacich v zavislosti na jejich dostupnych vypoc&etnich prostfedcich a
pozadavcich jednotlivych kontejnerl na prostfedky. Kontejnery se seskupuji do podu, coz
jsou zakladni provozni jednotky pro Kubernetes, které se daji Skalovat na poZadovany stav.

Kubernetes pomaha spravovat zjiStovani sluzeb, implementovat vyrovnavani zatizeni,
sledovat pfidéleni prostiedk(, Skalovat v zavislosti na vyuziti vypocetnich prostiedkd,
kontrolovat stav jednotlivych prostfedkll a umoznit aplikacim, aby se samy opravily
prostfednictvim automatického restartovani nebo replikaci kontejneru.

2 https://kubernetes.io/



Hlavni davody pro pouZiti Kubernetes:

Pfenositelnost — vyuzijte moznost bezproblémového presunu kontejnerizovanych uloh z
mistnich pocitacu pro vyvoj do produkéniho prostfedi. Zajistéte konzistentni orchestraci
kontejnerl v ruznych prostfedich napfi¢ mistni infrastrukturou a vefejnymi i hybridnimi
cloudy.

Skalovatelnost — Kubernetes optimalizuje prostfedky podle vaseho pozadovaného stavu a
umoziiuje tak definovani komplexnich kontejnerizovanych aplikaci a jejich globalni
nasazovani v clusteru nebo clusterech serverd. Diky modulu automatického Skalovani mize
Kubernetes snadno horizontalné Skalovat vasi aplikaci a sou¢asné automaticky monitorovat
a udrzovat stav kontejnera.

RozSifeni — velka kolekce rozSifeni a modull plug-in, které vytvofili vyvojafi a spole€nosti
tvofici komunitu Kubernetes. PfizpUsobiva sluzba Kubernetes umoznuje plné vyuzivat tyto
komunitni nabidky a pfidavat do nich funkce, jako je zabezpe€eni, monitorovani nebo
sprava.

NGINX

Webovy server NGINX 3*se vyznaluje predevSim nizkymi naroky na pamét a obecné
systémové zdroje. K obsluze pozadavku pfistupuje asynchronné a vyuziva neblokujici
rozhrani fizené udalostmi. Na rozdil tfeba od Apache tak kazdy dalSi pfichozi pozadavek
nezplsobi forkovani web serveru v paméti, aby kazdy pozadavek dostal svuj obsluzny
proces. Nginx ma v paméti jeden (Ci pfedem definovany pocet) worker, ktery obsluhuje
vSechny pozadavky.

PostgreSQL

PostgreSQL je objektové-relaéni databazovy systém. Vydavan je pod licenci typu MIT a
tudiz se jedna o free a open source software. Stejné jako v pfipadé mnoha dalSich open
source programU, PostgreSQL neni vilastnén jedinou firmou, ale na jeho vyvoji se podili
globalni komunita vyvojaru a firem. PostgreSQL je primarné vyvijen pro GNU/Linux resp. pro
unixoveé systémy obecné&, nicméné existuji i balicky pro platformu Windows.

PostgresSQL je otevieny a rozsifitelny o uZivatelské funkce. Funkce umoZiuji spousténi
blokd koédu na serveru. Tyto bloky mohou byt sice implementovany v jazyce SQL, ale
absence zakladnich programovacich operaci, jako jsou napfiklad vétveni a smycky, pfed
verzi 8.4 byla divodem podpory dalSich jazyku ve funkcich. Nékteré jazyky |ze dokonce
pouzivat v triggerech. PostgreSQL obsahuje zabudovanou podporu pro B+ strom, hash,
GiST a GiN indexy. K tomu Ize navic doplnit uzivatelské typy indext, ackoliv to je ponékud
komplikovany proces. PostgreSQL fe8i sou€asny pfistup prostfednictvim systému znamého
jako Multi-Version Concurrency Control (MVCC), ktery kazdému uzivateli zpfistupriuje
snapshots databaze, a umozZiuje provadét zmény, aniz by je ostatni uZivatelé pred
potvrzenim transakce vidéli. To do velké miry eliminuje potfebu zamykani, a zajistuje, ze
databaze efektivné spliiuje ACID principy.

3 https://www.nginx.com/



PostGIS

PostGIS je nadstavba umoznujici spravu, manipulaci a analyzu geodat v prostredi
relané-objektového databazového systému PostgreSQL pomoci jazyka SQL. PostGIS
predstavuje plnohodnotnou Open Source alternativu k proprietarnim geodatabazim typu
Oracle Spatial.

Jednou z charakteristik PostgreSQL je pravé jeho rozsifitelnost. V PostgreSQL Ize relativné
jednoduse navrhnout vlastni datové typy, vlastni operace a operandy nad témito typy. Touto
vlastnosti byl systém PostgreSQL mezi o.s. databazovymi systémy vyjimeény. Proto celkem
logicky byl PostgreSQL pouzit pro o.s. implementaci standardu OpenGIS. Cast standardu
OpenGiS (chronologicky pfedchazi SQL2000) je zaméfena na SQL databaze, které by mély
slouZit jako ulozisté prostorovych dat. Vychazi z SQL92 rozSifeného o geometrické typy
(SQL92 with Geometry Types), definuje metadata popisujici funkcionalitu systému co se
tyka geometrickych dat, a definuje datové schéma. Databaze, jejichz datovy model
respektuje normu OpenGIS, muze slouzit jako datovy server libovolné GIS aplikaci, ktera
vychozi z tohoto standardu. Diky tomu muze, v celé fadé pfipadl, PostgreSQL zastoupit
komeréni db systémy. Implementace standardu OpenGIS pro PostgreSQL se nazyva
PostGIS. PostgreSQL zakladni geometrické typy ma, ukolem PostGISu je hlavné jejich
obaleni do specifického (uréeného normou) datového modelu. SQL/MM-Spatial sice vychazi
z OpenGIS nicméné neni kompatibilni. PostGIS je certifikovan pro OpenGIS, castecne také
implementuje SQL/MM.

PostGIS obsahuje nové datové typy (geometry), nové operatory (&& prinik, @kompletné
obsazen), nové funkce (distance, transform), nové tabulky (Geometry columns,
Spatial_ref_sys) slouZi jako systémové tabulky, poskytuji prostor pro metadata.

MapServer

MapServer je multiplatformni serverovy mapovy server uréeni pro publikaci prostorovych dat
prostfednictvim webovych sluzeb OGC a prostfednictvim proprietarniho rozhrani.
MapServer je jeden z nejdéle vyvijenych programu pro tento ucel, pivodné jako projekt
NASA. V soucasnosti je MapServer vyvijen komunitou uzivatell a vyvojara. MapServer je
povazovan za nejrychlejSi software svého druhu. MapServer je mozné konfigurovat pomoci
textového konfiguraéniho souboru (tzv. mapfile), ale je mozné jeho knihovny pouzivat i z
rlznych programovacich jazyku (napf. Perl, Python, PHP, Java).

Node.js

Node.js* je softwarovy systém navrzeny pro psani vysoce $kalovatelnych internetovych
aplikaci, predevsim webovych serverll. Programy pro Node.js jsou psané v jazyce
JavaScript, hojné vyuzivajici model udalosti a asynchronni 1/O operace pro minimalizaci
rezie procesoru a maximalizaci vykonu. Node.js se sklada z V8 JavaScript engine a nékolika
standardnich knihoven.

* https://nodejs.org/



Softwarové reseni na strané klienta

Klientské aplikace jsou navrzeny jako SPA (single page application). Single Page Application
minimalizuje server a klade duraz na klientskou ¢ast. Je to vlastné aplikace napsana v
JavaScriptu, ktera se serverem komunikuje pomoci Web API.

Celou aplikaci pfedstavuje jedina stranka (od toho nazev technologie), ktera se stahne ze
serveru a v tu chvili je u klienta pfitomna kompletni aplikace a jiz nikdy nemusi pfejit na jinou
stranku. Jsou v ni pfitomny vSechny podstranky, které JavaScript skryva a zobrazuje jak se
uzivatel po strance naviguje.

Samotna data aplikace jsou ukladana lokalné, aby byla prace s aplikaci co nejrychlejsi a
nejpohodInégjsi. Uzivatelska privétivost se tim blizi aplikacim desktopovym. Zmény v datech
aplikace se synchronizuji se serverem a to bud v realném ¢ase AJAXem nebo zkratka kdyz
si to klient preje.

Hlavni vyhodou SPA je rychla odezva, protoze se aplikace stahne ze serveru pouze jednou
pfi prvnim spusténi a nasledné se ze serveru nestahuje cely HTML kéd, ale jen data, ktera
se meéni. Prohlize¢ pak nemusi neustale prekreslovat celou stranku, ale reaguje pouze na
zménéné casti.

Klientska aplikace vyuziva nékolik zakladnich knihoven. Pro tvorbu uzivatelského rozhrani
se vyuziva knihovna React®, pro praci s daty a se stavem aplikace knihovnu Redux®.

React

React (také znamy jako React.js nebo ReactJS) je JavaScriptova knihovna pro tvorbu
uzivatelského rozhrani. React mize byt vyuzit jako zaklad pro tvorbu SPA aplikaci, protoze
je optimalni pro praci s rychle se ménicimi daty. Na rozdil od rlznych kompletnich
framework( pro tvorbu aplikaci se React soustfedi pouze na jednu specifickou oblast a
pokud se na ni podivame z hlediska klasické MVC architektury, tvofi pravé a pouze view,
tedy vrstvu pohledu, ktera prezentuje data uzivateli.

Zakladnim stavebni kamen zde tvofi tzv. komponenty (components), coz jsou rGzné
znovupouzitelné HTML elementy se zapouzdienou funkcionalitou, jejichz skladanim vznika
komplexni Ul aplikace. Tyto komponenty pak maiji své vlastnosti (props) a spravuji svij
vnitfni stav (state). Tento deklarativni zplsob prace s daty aplikace vede k vice
predvidatelnému chovani i lehéimu ladéni a to maze byt pravé jeden z davodu, proc€ je tato
knihovna tak popularni. Také si diky tomu dobfe rozumi s dalSimi podobné zamérenymi
knihovnami jako je napf. Redux.

® https://facebook.github.io/react/
® https://redux.js.org/



Jelikoz React je specificky zaméfenou knihovnou, pouziva se v praxi v ramci tvorby aplikaci
v kombinaci s dal$imi knihovnami se znaéné rozdilnym pfistupem i riznou architekturou.
React se pak v ramci téchto pouZziti vzdy stara o vykresleni Ul.

Redux

Redux je JavaScriptova knihovna pro spravu dat a stavu aplikace. Je zaloZena na
jednotném ulozisti, ve kterém jsou uloZzeny v§echny data ktera se v aplikaci pribézné méni.
Data vyjadfuji aktualni stav aplikace a stejna data musi vzdy aplikaci uvést do stejného
stavu. Tento princip se jmenuje “pfedvidatelny stav” (predictable state). VeSkeré zmény
stavu v aplikaci probihaji podle schématu Aktualni stav > Akce > Reducer > Novy stav.
Reducer je funkce, ktera ma jako parametry aktualni stav a pfisluSnou akci, a na vystupu
vrati novy stav, ktery vznikl transformaci aktualniho stavu a pfislusné akce.

OpenlLayers

OpenLayers je knihovna v jazyce JavaScript, pomoci které lze vytvaret webové mapové
aplikace. Jedna se o velice komplexni knihovnu schopnou zpracovavat velké mnozstvi
formatd dat a sluzeb, at uz proprietarnich, tak téch postavenych na standardech a
technickych normach. OpenLayers umoznuji kompletni praci se soufadnicovymi systémy na
strané klienta (webového prohliZzeée). V praxi to znamena, Ze napf. vstupni data mohou byt
v soufadnicovém systému S-JTSK EPSG:5514, ale jsou zobrazena na podkladové mapé v
souf. systému ,web mercator EPSG:3857.

Implementace softwarového reseni

Kompletni softwarové feSeni je implementovano pomoci definovanych kontejnerovych
obrazu, které jsou provozované jako kontejnery pomoci orchestratoru Kubernetes. Toto
feSeni umoznuje dynamicky alokovat potfebné zdroje a efektivné vyuzivat kapacitu
dostupného HW podle aktualnich pozadavkil pfipojenych uzivateld.

Seznam kontejnerovych obraz

np-nginx Vstupni load balancer pro vyfizovani
veSkerych pozadavkl na systém

np-mapserver Mapovy server pro zpracovani veSkerych
mapovych pozadavki

np-service Servisni sluzba pro zpracovani zakladnich
pozadavkl na data

np-import Modul pro import dat do systému

np-client Klientska aplikace pro koncové uzivatele
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Nasazeni kontejner( do prostfedi Kubernetes probiha pomoci definiéniho souboru manifestu
ve formatu YAML. Tento manifest se odesle do Kubernetes, ktery se postara o automatické
nasazeni a konfigurace vSech pozadovanych objektld (kontejnery, definice dostupnosti
jednotlivych sluzeb, jejich vzajemné propojeni, atd.)

Priklad manifestu ve formatu YAML

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: np-mapserver
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: np-mapserver
template:
metadata:
labels:



app: np-mapserver
spec:
containers:
- name: np-mapserver
image: 'np-mapserver:1.0.0"'
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 80
volumeMounts:
- name: mapfile-connection
mountPath: /data/connection.map
subPath: connection.map
volumes:
- name: mapfile-connection
configMap:
name: np-mapserver-connection
apivVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: np-mapserver
spec:
type: NodePort
ports:
- port: 80
selector:
app: np-mapserver
apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: np-server
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: np-server
template:
metadata:
labels:
app: np-server
spec:
containers:
- name: np-server
image: 'np-server:1.0.0'
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 5000
env:
- name: PGPASSWORD AZURE
valueFrom:
configMapKeyRef:

name: config



key: PGPASSWORD AZURE
- name: PG CONSTR
value: >-
postgresqgl://postgres@postgres:5432/pluziny
apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: np-server
spec:
type: NodePort
ports:
- port: 5000
selector:
app: np-server
apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: np-client
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: np-client
template:
metadata:
labels:
app: np-client
spec:
containers:
- name: np-client
image: 'np-client:1.0.0'
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 80
apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: np-client
spec:
type: ClusterIP
ports:
- port: 80
selector:
app: np-client

Vstupni load balancer - webovy server

Jako webovy server je vyuzit NGINX verze 1.19. Konfigurace web serveru je nastavena tak
aby veSkeré pfichozi pozadavky pfichazely na standardni HTTP port 80, pfipadné HTTPS
port 443. Tyto pfichozi pozadavky jsou nasledné podle konkrétni URL adresy odbaveny



pfimo web serverem (v pfipadé statickych souborll), nebo jsou pfeposilany na pfislusné
webové sluzby.

ukazka konfigurace web serveru

server
listen DOMAIN;
listen DOMAIN:443 ssl;

server name DOMAIN;

ssl certificate cert/DOMAIN.crt;
ssl certificate key cert/DOMAIN.key;
ssl protocols TLSvl TLSvl.l TLSvl1.2;

root /www/DOMAIN/htdocs;
index index.html;

access log /www/DOMAIN/logs/nginx-access.log;
error log /www/DOMAIN/logs/nginx-error.log;
rewrite log off;

client max body size 128M;

location /index.html {
rewrite ~/index.html / permanent;

location /api {

add header X-Static miss;

proxy set header X-Real-IP S$remote addr;
proxy set header X-Forwarded-For Sremote addr;
proxy set header Host S$host;

Proxy pass http://service:5000;

location /mapserver {

add header X-Static miss;

proxy set header X-Real-IP S$remote addr;
proxy set header X-Forwarded-For Sremote addr;
proxy set header Host S$host;

proxy pass http://mapserver:80;

Databazovy server

Strukturovana data a geoprostorové informace jsou ulozeny v databazovém ulozisti. Jako
databazové ulozisté je vyuzit databazovy systém PostgreSQL 10.11 s rozSifenim pro
geoprostorova data PostGIS 2.4. Systém je koncipovan tak, ze vétSina jeho prvki
predstavuje samostatné databazové objekty. Datovy model je tvofen vzajemné relacéné
propojenymi tabulkami.



Pfehled vyuzitych databazovych tabulek

Nazev tabulky Popis

pluziny.dokument data pfipojenych dokumentu
pluziny.lesik data lesiku (remizku)

pluziny.lesik druh ker druhové slozeni kefu v lesiku (remizku)
pluziny.lesik druh strom druhové slozeni strom( v lesiku (remizku)
pluziny.mez data mezi

pluziny.mez usek data usekd mezi

pluziny.mez usek_druh ker druhové sloZeni kefGi v Useku meze
pluziny.mez usek druh strom druhové slozeni strom( v useku meze
pluziny.pluzina data pluzin

pluziny.pluzina lidar data pluzin viditelnych na Lidaru
auth.permission uzivatelska opravnéni

auth.session uzivatelské session

auth.token uzivatelské tokeny

auth.user uzivatelé

Mapovy server

Pro generovani mapovych vrstev je vyuzivan mapovy server MapServer verze 7.4. V
aplikaci jsou vyuzivany dva typy podkladovych vrstev. Pro velkda méfitka je vyuzivana
rastrova zakladni mapa, pro mala méfitka je vyuzivana letecka ortofotomapa. Tyto vrstvy
jsou publikovany organizaci CUZK pomoci WMS (WebMap Service). Data pro ptislusny
mapovy vyiez jsou zpracovana MapServerem a dale publikovana pfimo do aplikace jako
mapové dlazdice o velikosti 256x256 pixell. Pro zvySeni rychlosti odezvy a zatiZzeni serveru
je do procesu zapojena i dlazdicova mezipamét pomoci produktu MapCache 1.4. Toto
feSeni vyrazné zvySuje pruchodnost systému, protoze pfislusné mapové dlazdice jsou
generovaneé vzdy pouze jednou, poté jsou uloZzeny do mezipaméti a pfi nasledujicim
pozadavku na stejnou dlazdici jsou data vracena pfimo z této mezipaméti. Vlastni data jsou
pomoci MapServeru publikovana jako WMS vrstvy, ktera jsou nasledné v aplikaci pfimo
zobrazeny.

ukazka konfigurace MapServeru pro publikovani WMS

MAP



SHAPEPATH "/data/"

CONFIG PROJ LIB "/usr/share/proj/"
CONFIG MS ERRORFILE "/var/log/mapserv.log"
WEB
IMAGEPATH "/data/img"
METADATA
"ows encoding" "UTF-8"
"ows srs" "epsg:5514"
"ows enable request" "*"
"ows onlineresource" "np-mapserver"
END
END

NAME "mawes"

SIZE 300 300

EXTENT -910000 -1340000 -164500 -936000
UNITS meters

DEBUG 0

MAXSIZE 8192

FONTSET ./fontset.txt

PROJECTION
"init=epsg:5514"
END

WEB
METADATA
"GLOG_ENCODING" "utf8"
END
END

OUTPUTFORMAT
NAME "png"
DRIVER "AGG/PNG"
MIMETYPE "image/png"
IMAGEMODE "RGBA"
FORMATOPTION "INTERLACE=OFF"
TRANSPARENT On

END

LEGEND
KEYSIZE 30 15
KEYSPACING 30 20
LABEL
ENCODING "utf-8"
FONT "arial"
SIZE 10
TYPE truetype
END
TEMPLATE "./legend template.html"
END



FE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RS

LAYER
DEBUG 0
PROJECTION
"init=epsg:5514"
END
NAME "pluziny"
TYPE Polygon
STATUS on
CONNECTIONTYPE POSTGIS
INCLUDE "./connection.map"

DATA
"geom FROM (
SELECT
a.geom,
a.id,
a.id pluz
FROM

pluziny.pluzina a
) as subquery USING UNIQUE id USING srid=5514"
METADATA
DESCRIPTION "Pluziny"
"wms title" "PluZiny"
END

CLASS
NAME "PluZiny"
STYLE
OUTLINECOLOR 0 0 255
WIDTH 3
MINWIDTH 3
MAXWIDTH 3
END
STYLE
COLOR 128 0 255
OPACITY 50
END
END
END

END

Webova sluzba pro pfistup k datim

Pro pfistup k datim a jejich zpracovani se vyuziva webova sluzba nv-service. Webova
sluzba je implementovana jako aplikace napsana v jazyce JavaScript provozovana v
prostfedi Node.js. Jeji jednotlivé funkce jsou dostupné pomoci protokolu HTTP(S) metodou
GET nebo POST.



Pfehled funkci webové sluzby

Nazev funkce Popis

auth/createAccount vytvoreni nového uzivatele

auth/getUsers ziskani seznamu uzivatell

auth/login pfihlaSeni uzivatele

auth/logout odhlaseni uzivatele

auth/setPermission nastaveni uzivatelskych prav

auth/verify kontrola pfihlaSeni uzivatele

editor/createObject vytvoreni nového objektu (lesik, mez, usek meze,...)

editor/deleteObject smazani existujiciho objektu (lesik, mez, usek meze,...)

editor/editObject editace existujiciho objektu (lesik, mez, usek meze,...)

info/getFile ziskani souboru v ulozeném dokumentu

info/getLegend ziskani obsahu legendy pro mapovou vrstvu

info/getObject ziskani informaci o objektu (pluzZina, lesik, mez, usek
meze,...)

info/getObjectFromMap ziskani informaci o objektu lokalizovaném v mapé

info/getSummary ziskani pfehledu o existujicich objektech

search/getParamsValues ziskani parametrd pro vyhledavani

search/searchObject vyhledani existujicich objektd podle zadanych parametrt

Pfiklad HTTP volani funkce “info/getObiject:

Pozadavek

Method POST

Content-Type | application/json

URL Params /api/info/getObject

Body {"type":"over pluziny","key":"120270","detail":true
}

Odpoved



Content-Type | application/Jjson

Body {
"result":{
"type":"over pluziny",
"success":true,
"objectDetail": {
"attributes": {
"geom" : {
"type":"MultiPolygon",
"coordinates":[[[
[-565677.815499999,-1079309.12811,
[-565677.815499999,-1079309.1281]
11]
Py
"celistvost":4,
"id":5568,
"id ku":605816¢,
"id pluz":"120270",
"mez dreviny":70,
"mez hola":0,
"mez ttp":30,
"pole land use":3,
"pozn":null,
"rytmus":2,
"srust":2,
"typ ves":"LC",
"typ pluz":"A",
"updated":"2021-11-05T09:03:28.0622",
"username" :"admin",
"ku nazev":"Bludov"
by

"children": []

Vstupni data

Nezbytnym podkladem pro tvorbu software bylo zpracovani datovych podkladl z vlastniho
vyzkumu CZU. Jednalo se o mapovani historickych pluzin.



Geograficka data pluzin

Pluziny

V této vrstvé jsou zpracovany vSechny znamé pluziny v celé CR. Zaznamenano je celem
5647 pluzin v nasledujicim ¢lenéni dle kraja:

kraj

JihoCesky
Jihomoravsky
Karlovarsky
Vysocina
Kralovéhradecky
Liberecky
Moravskoslezsky
Olomoucky
Pardubicky
Plzefisky
Stfedocesky
Ustecky

Zlinsky

CELKEM

Meze

pluziny

851
272
147
522
316
362
659
620
262
339
269
607
421

5647

Mez je liniovy utvar pluzinového usporadani. Zpravidla tvofila majetkovou ¢€i jinou hranici.
Mez byla stabilizovana. Kameni, které se nachazelo na plo$e se po generace odnaselo z
pole do mezi, kde vznikaly nékdy volné hromady kameni, ¢asto ale bylo kameni dimysiné
skladano tak, aby kromé vymezeni vlastnické hranice plnilo dalSi funkci. Nékdy je tou funkci
vytvofeni opérné zidky ve svahu tak, aby nad touto zidkou vznikla rovna cesta pro povozy
svazejici zemédélskou urodu z téchto poli, jiné zidky mély vyznam pldoochranny, kdy
vytvarely terasy na svahu &i funkci melioracni kdy branily rychlému odtoku vody z pozemku
nebo usmérnovaly tento odtok



Useky mezi

Kazda mez je tvofena jednim nebo nékolika Useky. Usek meze je prvek, ktery mize byt
navrzen k obnové, jsou stanovovany jeho parametry a jsou pro né&j pocitany naklady na
obnovu. V ramci jednoho vypoc¢tu mlze byt zpracovano nékolik Usekd mezi, kde kazdy usek
muze mit jiné parametry.

Aplikace Kalkulator obnovy meznich
V4 [o] AV |

pasu pluzin

Spusténim URL odkazu https://naki-mezcalc.hfbiz.cz/app s aplikaci se ve webovém
prohlize€i spusti Uvodni strana vlastniho software. Ta zobrazuje zakladni informaci o
projektu a o jeho financovani v ramci NAKI Il. Informuje také o autorském tymu. Z uvodni
stranky je mozné pokracovat do aplikace. Z uvodni strany jde také spustit uzivatelskou
prirucku k ovladani aplikace. Uzivatel mlGze spustit novou kalkulaci, kdy zadava vSechny
parametry v€etné zakresu Useku mezi. V pribéhu praci ale mize svou praci kdykoliv ulozit

do souboru a pozdéji muze pokraCovat nactenim rozpracované kalkulace ze souboru. Tu
pak mize znovu upravit nebo kalkulaci dokon¢it.

Kalkulator obnovy meznich past pluzin

Historické pluziny jsou dilezitou soucasti éeské krajiny a maj i vy: é funkce ekologické ierozni. Tato aplikace umoziuje navrhnout nové mezni pasy pro obnovu pluzin a spotitat cenové naklady a
objem materialu na obnovu/nové vystavéni mezi. V aplikaci je mozné definovat jejich pozadovane Vlastnosti napf. tvar, rozméry, pouzity material, vegetaéni pokryv a jiné.

EA
v 4
I Tento vyzkum byl podpofen projektem ,Identifikace a ochrana dochovanych poziistatkd historickych pluzin®, ym Mini kultury €R v NAKI II. (¢islo projektu: DG18P020VV060). e
|

a Janeékova; Ph.D., Ing. arch. Vaclav Fanta, Ph.D.

] Nova kalku[ace Nacist kalkulaci ze souboru
stit aplikaci pro vytvofent nove kalkulace) spustit aplikaci s exisujic kalkulach

Prihlaseni a uzivatelské role

Aplikace je volné pfistupna a neni vyzadovano vytvofeni uzivatelského uctu ani sprava
uzivatelskych roli.

Nova kalkulace

Pfi vypoctu kalkulace uZivatel postupné prochazi pres Ctyfi obrazovky, na kterych nejdfive
zada geometricky zakres obnovovanych Useku mezi, pak zada vlastnosti obnovovanych



mezi, na tfeti obrazovce vybere cenik, podle kterého se provede kalkulace a na posledni
vybere pracovni operace ze zvoleného ceniku.

Navrh Usekl mezi

Po spusténi nové kalkulace si uzivatel vybira zplsob zadani (geografického zakresu) mezi.
Muze si vybrat, zda chce zadavat Useky mezi naétenim ze souboru nebo je chce zakreslit v
mapé. Volbu provede vybérem metody a kliknutim na tladitko Pokracovat.

Névrh dsekid mezi > Vlastnosti usekd mez > Cenik praci a materiald > Kalkulace

Vyberte zplisob zad4ani Gsek( mezi

O Nadist Useky mezi ze souboru

O Nakreslit tiseky mezi v mapé

> Pokradovat

Pokud zvoli volbu Nacist useky mezi ze souboru, zada cestu k tomuto souboru. Datovy
soubor musi splfovat tyto podminky:

- musi obsahovat pouze linie, které pfedstavuji jednotlivé useky mezi
- kazda linie musi mit vyplnény atribut "id_usek"

- musi byt v soufadnicovém systému "S-JTSK" (EPSG:5514)

- podporovany format je GeoJSON

Pokud zvoli volbu Nakreslit Useky mezi v mapé, spusti se mapové okno s vyfezem na celou
CR. Podkladem je Zakladni mapa CR z CUZK, nad kterou se vykresluji pluZiny (datova sada
z SW aplikace “Pluziny — pozemkova drzba od stfedovéku do dnesni doby”). V seznamu
vrstev si uzivatel mize zménit slozeni zobrazovanych dat v mapovém okné.

£ Seznam vrstev ‘

Podkladové vrstvy

Prazdny podklad
v Zakladni mapa [CUZK]
Letecka mapa [CUZK]
Digitalni model reliéfu 5.generace [CUZK]
Volitelné vrstwy
+ PluZiny - soucasné dochované
Pluziny - viditelné na LIDARovem snimku
Katastralni mapa [CUZK]
Katastralni mapa inverzni [CUZK]

« Useky mezi - navrh pro kalkulaci



Pro kresleni useku je tfeba z ikon na pravé strané mapového okna vybrat ikonu Nakreslit linii

. Po jeji aktivaci (aktivni ikona ma tmavou barvu, neaktivni jsou Sedé. Aktivni je vzdy jen
jedna ikona) je mozné zakreslit geometrii navrhovaného useku meze. Editace se ukonci
dvojklikem mysi na koncovém bodé linie. Po zadani geometrie uzivatel zada ID vytvofeného
useku meze. Je vhodné k tomu pouzit ID pluziny (v kazdé pluziné se zobrazuje jako popis
uvnitf polygonu pluziny) doplnény €islem meze a useku meze v dané pluziné. Na obrazku
ma pluZina ID = 120211, proto ID tseku by mélo vypadat napt. 120211-1 a pod. Cislovani
podle navrZzenych pluzin je doporuéené, neni ale zavazné pro funkci aplikace.

Zpusob zadani tseki mezi

Nakreslit iseky mezi v mapé

& Seznam vrstev

V pfipadé potfeby zmény prabéhu jiz vytvorené linie je mozné pouzit ikonu Upravit

geometrii . Po jeji aktivaci se pfi najeti kurzorem mysi na linii zobrazi modry bod. Za
tento bod Ize potahnout v libovolném bodé linie a zménit tak jeji geometrii.

£ Seznam vrstev

Poet nawin;?ch Usekd mezf: 1
Uzivatel takto muze vytvofit jeden nebo nékolik usekl meze. Dole pod mapou se zobrazuje
pocet vytvorenych Usekl. Kazdy usek musi mit jedine¢né ID. Po zakresleni posledniho



useku meze se kliknutim na modré tlacitko pfejde k zadavani atribut(l vSech zakreslenych

useka.

Po kliknuti na tlacitko "Pokracovat na zadanf atributd Gsek(” bude aktualni obsah mapového
okna poutzit pfi nasledném exportu do PDF.

Vlastnosti usekl mezi

Mezi atributy Useku meze patfi Sifka meze, vySka meze horni, vyska meze spodni, typ
upravy - stavebni €innost a typ uprav - vegetace. Pokud se v typu uprav zvoli vysadba
stromu nebo vysadba kef(, pfibude jesté atribut rozestup. Vyplnéni vSech atributt je

povinné, bez n&j nelze pokraCovat dal. (na obrazku neni vyplnén atribut Rozestup mezi
stromy nebo kefi a proto je dole Cervené varovani, Ze nejsou zadané v3echny atributy).

Zadani vlastnosti mezi

[> Pokracovat na zadani atributii tseki

Vybér Gseku meze pro zadani atributd

Atributy Gseku meze
UsekID: 120211-1

Sirka meze (*)

120211-1

E

Vyska meze horni (*)

| 0,5

Vyska meze spodni (*)

E

Typ Uprav - stavebni Cinnost

| zidka

Typ Uprav - vegetace

| Vysadba stromd

Rozestup mezi stromy nebo kefi (*)

A Nasledujici Gseky mezi nemaji zadané viechny pozadované atributy: 120211-1 /A

<] Zpét na zadani useki mezi

Po zadani vSech atributll se nabidne moznost pokracovat vybérem ceniku.

Rozestup mezi stromy nebo kefi (%)

[

< Zpét na zadani Gsekd mezi > Pokraovat na vybér ceniku



Typ uprav

Uzivatel musi zvolit typ Upravy, jaky se ma na mezi provadét. Typy Uprav jsou v nasledujici
tabulce

stavebni &innosti

typ Uprav z jakych praci se tyto Upravy skladaji
zidka naruseni a strzeni drnu + sejmuti ornice + zemni prace + zaklady +
zdivo
pas kameni naruseni a strzeni drnu + kamen
val naruseni a strzeni drnu + uloZeni sypaniny (+ kdmen)
svah travnaté protierozni pralehy a meze
vegetace
typ Uprav z jakych praci se tyto Upravy skladaji
travni kryt zatravnéni
vysadba kef individualni vysadba dfevin + nasledna péce o vysadby se zalivkou
vysadba stromu individualni vysadba dfevin + nasledna péce o vysadby se zalivkou

Cenik praci a materialu

Uzivatel ma moznost vybrat si, jaky cenik chce pouzit pro vypocet ceny praci a materialu.
Aplikace obsahuje vychozi cenik, ktery vychazi z ocenéni praci dle https://www.rtscloud.cz/
k 19.2.2022 - zdroj stavebniho ceniku:
https://www.rtscloud.cz/App/RTS-Data/?fbclid=IwAR0GZhnSVzTVze1DUvOMde5sEsOBa5t
n8jONW-IDKfOrc33mmO0t20PHDic



https://www.rtscloud.cz/

Navrh Gsekd mezi > Vlastnosti Usekd mezi > Cenik praci a materialt >

Vybér zplisobu zadéni ceniku praci a materialt

Vyberte zplsob zadani ceniku, ktery cheete pougzit pro kalkulaci
(®) Pouzit wichozi cenik

O Upravit vychozi cenik

O Vytvofit vlastnik centk

O Naéist cenik ze souboru

‘ > Pokracovat ‘

Uzivatel si mUze tento vychozi cenik upravit a dale pouzivat tento upraveny cenik, nebo si
muze vytvofit zcela vlastni cenik. Vytvofeny nebo upraveny cenik si muze ulozit do souboru
a ten pak pouzit pfi dalSim vypoctu.

Vegetacni cenik:

Naruseni a strzeni drnu

Strzeni drnu strojnil) m?2 30
NaruSovani drnu strojnil) m2 0,8
Strzeni drnu rucni2) m?2 90
NaruSovani drnu ruéni3) m?2 10
Pojezdy téZkou mechanizaci ha 30 000,00

1) Strojova samohybna mechanizace.

2) Ruéni naradi, kfovinofez.

3) Hrabémi, ruéné vedeny vertikutator.

Ptiplatek za ztizené podminky k zakladni sazbé (ZS+%)

0. Jednorazova zakladni ¢astka za naruSeni nebo odstranéni drnu je 3 000 K&
1. Clenité pozemky: navyseni az o 5%

2. Pristupnost pozemku: navySeni az o 20%

3. Vysoka svazitost pozemku: navyseni az o 20%

4. Ztizené podminky pro ruéni odnos biomasy (odnos na delsi vzdalenost nez 50 m): navySeni aZz o
30%

5. Ztizené pldni podminky: navySeni az o 10%

Soucet pfiplatkd maze Cinit max. 70% ZS

Individualni vysadba dfevin - zahrnuje vSechny nezbytné €innosti a materialy, jako jsou
vyty€eni vysadeb, (pfiprava pudy), vykopani jamky, presun hmot pro ucely vysadby, vyména
pudy, vysadba, sazenice, muléovani vysadby, povysadbovy fez, kotveni, ochrana kmene,
zalivka, hnojeni, material pro vysadbu (substrat, kotveni, ochrana kmene stromu, ochrana
proti okusu v pripadé volné krajiny, drenaz, mul¢, hnojivo, ptdni kondicionér), likvidace
zeminy zbylé po vyméné



Vysadba nizkych kefl v&etné pudopokryvnych do 20 cm

Vysadba listnatého kefe - kontejnerovany, vel. 20 - 40 cm

Vysadba listnatého kefe - kontejnerovany, vel. 40 cm - 60 cm
VysaVysadba listnatého kefe - kontejnerovany, vel. 60 cm - 100 cm
Vysadba listnatého kefe - kontejnerovany, vel. nad 100 cm
Vysadba listnatého kefe - prostokofenny, vel. do 60 cm

Vysadba listnatého kefe - prostokofenny, vel. nad 60 cm

Vysadba ovocného $piaku

Vysadba ovocného rozvétveného polokmenu

Vysadba ovocného rozvétveného vysokokmenu

Vysadba listnatého SpiCaku

Vysadba listnatého odrostku do 120 cm

Vysadba listnatého odrostku 121 - 250 cm

Vysadba listnatého stromu, ok 6 - 8 cm; rozvétveny, prostokofenny
Vysadba listnatého stromu, ok 6 - 8 cm; rozvétveny, s balem
Vysadba listnatého stromu, ok 8 -10 cm; rozvétveny, s balem
Vysadba listnatého stromu, ok 10 - 12 cm; rozvétveny, s balem
Vysadba listnatého stromu, ok 12 -14 cm (alejovy strom); s balem
Vysadba listnatého stromu, ok 14 -16 cm (alejovy strom); s balem
Vysadba listnatého stromu, ok nad 16 cm (alejovy strom); s balem
Vysadba pUdokryvného jehliénanu do 40 cm

Vysadba jehli€nanu 40 - 60 cm

Vysadba jehli€nanu 60 - 80 cm

Vysadba jehli€nanu 80 - 100 cm

Vysadba jehli€nanu 100 cm a vice

Pfi vysadbé dfevin lesnickym zplsobem se postupuje dle listu Lesni ekosystémy.

Pfiplatek za ztizené podminky k zdkladni sazbé (Z5+%)

ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks

145
200
320
400
550
150
200
950
1 400,00
1 800,00
800
900
1 350,00
1 700,00
2 500,00
2 850,00
3.300,00
4 /900,00
6 600,00
9 100,00
330
570
900
1 650,00
3 850,00

1. Extrémni méstska stanovi$té u stromU alejového typu o obvodu kminku 12-14 a vySe: navySeni

az 0 400%
2. Vysoka svazitost pozemku: navySeni aZ o 30%

3. Zfizeni pevné ochrany dfevin, kterym hrozi poSkozeni vysokou a €ernou zvéfi: (troj- az Ctyfkotveni
o min. primeéru kdlu 8 - 12 cm, min. vySka kllu nad zemi 2 m, pFi€né oplasténi pevnymi dfevénymi
deskami, vzdalenost ochranného plasté od vysazené dfeviny nejméné 30 cm, moZnost pouZiti i v
kombinaci s pletivem - svafované, poplastované, elox - vySka 2 m): navySeni aZ o 50 %, v pfipadé

pouziti k10 z tvrdych dfevin (dub, akat) navySeni aZ o 80%



Nasledna péce o vysadby se zalivkou - zahrnuje zalivku véetné dopravy vody (bézné

8-12 x

rocné), kontrolu, doplnéni nebo odstranéni kotvicich a ochrannych prvkt, hnojeni, kypfeni
vysadbové misy, vychovny fez, vyzinani porostu, odplevelovani, ochranu proti chorobam,

doplinéni mulée

RoCni nasledna péce o jednotlivé stromy ks
Ro€ni naslednd péce o jednotlivé solitérni kefe ks
RoCni nasledna pécCe o kefe v zapoiji m?2
Evidence genofondové plochy1) ks

PoloZku nelze kombinovat s poloZkou "Rez ovocnych dfevin vychovny 1-5 rok po vysadbé&".

1) Evidence obsazenych pozic/strom(

PFiplatek za ztizené podminky k zakladni sazbé& (ZS+%)

0. Jednorazova zakladni za provedeni Cinnosti na ploSe do 10 ks je 3 000 K&
1. Listnaté stromy ok 12a vice: navySeni aZ o 50%

2. Pfistupnost pozemku: navySeni az o 20%

600
115

45
250

Zatravnéni nebo obnova travniho porostu - s pouzitim zemédélské technologie; zahrnuje
osivo (vysevek cca 20 kg smési/ha), urovnani povrchu, oseti, zavlaéeni, zavalcovani kfizem, 1.

secC se shérem vcéetné nakladani

Zatravnéni nebo obnova bez kfizencl1) ha
Zatravnéni nebo obnova obohacenou smési ha
Zatravnéni regionalni smési ha
Zatravnéni zelenym senem?2) ha

1) Travni smés bez mezirodovych i mezidruhovych kfizencu; vysevek 40 kg/ha.

17 000,00
33 000,00
65 000,00
25 000,00

2) Opatfeni zahrnuje odvoz do 30 km a rozprostieni ve 2 terminech. Polozku Ize kombinovat s

Agregovanou polozkou "Seceni travniho porostu a rakosin".

Ptiplatek za ztizené podminky k zakladni sazbé (ZS+%)

0. Jednorazova zakladni ¢astka za provedeni €innosti na ploSe do 2 ha je 3000 K&
1. Pfistupnost pozemku:navyseni az o 20%

2. Vysoka svazitost pozemku: navyseni az o 30%

3. Clenité pozemky: navy$eni az o0 5%

4. Kamenité pozemky: navySeni az o 20%

Soucet priplatkd maze €init max. 50% ZS

Travnaté protierozni prilehy a meze - véetné zpevnéni svahu a prvkid, ohumusovani, zalozeni

travniho porostu, seceni

Tvorba travnatych protieroznich prulehl a mezi s terénnimi
Upravami ha 9

Stavebni cenik:

00 000,00



Sejmuti ornice

Sejmuti ornice, naloZeni, odvoz a uloZeni

Zemni prace

Hloubeni nezapaz. ryh Sitky do 60 cm v horniné 1-4
Hloubeni nezapaz. ryh Sitky do 60 cm v horniné 5-7
Hloubeni zapaz. ryh Sifky do 60 cm v horniné.1-4
Hloubeni zapaZ.ryh §itky do 60 cm v horniné 5-7

Hloubena vykopavka pod zéklady v horniné 3

Zaklady
Zakladovy pas z betonu C 8/10, v€. bednéni Stérkopiskovy podklad 10 cm

Zakladova zed z betonu C 8/10 tlouStky 30 cm bednéni, Stérkopiskovy
podklad 10 cm

Zakladové pasy z lom. kamene na MC 10, nad 3 m?

Zdivo
Zdivo licové cihelné sparované
Zdivo z kamene, licované, sparované

Zidka z kamene na sucho ve strzi, doprava do 10 m

Kamen

Kamen lomovy upraveny tf 1 kyklopsky

Bfidlice zdici kdmen pfirodni - tfidény

Bfidlice zdici kAmen pfirodni - netfidény volné loZeno

Zidka z kamene na sucho ve strzi, doprava do 10 m

UloZeni sypaniny
UloZeni sypaniny vrstva do 60 cm
Ulozeni sypaniny vrstva pfes 60 do 100 cm

Ulozeni sypaniny vrstva pfes 100 do 150 cm

279,50 K¢/ m?

622,00 K&/ m?

2 025,00 K&/ m?
1 606,00 K&/ m?
3 005,00 K¢/ m?
5 265,00 K&/ m®

5905,00 K& / m®

2 835,00 K& / m?
5 575,00 K&/ m?

21 700,00 K& / m? |
7 070,00 K& / m? |
4 030,00 K& / m?® |

6 905,00 K& /m* |
2 900,00 K& / t
664,00 K& / t

4 030,00 K& / m? |

95,10 K&/ m®
82,50 K&/ m®
70,80 K&/ m®

Pokud tedy uzivatel ma zakreslenou mez a vybral si cenik, pak se mu zobrazi rekapitulace

vybraného ceniku.



Navrh Gseka mezi > Vlastnosti tseka mezf > Cenik praci a materiali >

Zpusob zadani ceniku praci a materidla

Pouziva se vychozi cenik % Zménit cenik

Cenik praci a materiali:

Vychozi cenik praci a materialu Cenik nelze editovat
™M Rozbalit vie H A Shalit vie H UloZi cenik do souboru
Narugeni drnu m? (2) 2
®  Naruseni drnu strojni 0,80 K¢
®  Narusenfl drnu ruéni 10,00 K¢
Strzeni drnu m? (2) 2
Strzen( drnu strojnf 30,00 K¢
*  Strzenidrnu ruénf 80,00 K¢
| Nacist kalkulaci ze souboru | | Ulozit kalkulaci do souboru | | Nova kalkulace |
Kalkulace

TlaCitkem PokraCovat na kalkulaci se spusti posledni obrazovka, kde se vyberou pracovni
operace pro vybrané typy praci.

Pro kazdy obnovovany usek meze se samostatné zadavaji operace. U obnovovaného
useku, pro ktery se operace zadavaji, se zobrazuje jeho ID, plocha obnovovaného useku
meze v m? a objem obnovovaného télesa v m®.

V prikladu byly vybrany operace Naruseni drnu, Strzeni drnu, vybér pouzitého kameniva a
zpusob ulozZeni sypaniny. Kazda tato ¢ast maze byt dle ceniku provedena rlizné a uzivatel si
voli zplisob provedeni. Tak napfiklad u naruseni drnu uzivatel voli, zda se bude naruseni
provadét ruéné nebo strojové atd.

Kdykoliv v prabéhu praci mize uzivatel svou praci ulozit do souboru a k tomu se pfisté vratit.
Muze si ulozit bud’ zakres obnovovanych mezi, cenik nebo celou rozpracovanou kalkulaci.



MNavrh tsekd mezi > Vlastnosti Usekd mezi > Cenik praci a materiala > Kalkulace

Vypoéet ndkladii a mnoZstvi materidlu

Automaticky vyplnit | | Export do PDF | | Export do GeolJSON
Usek meze: 122001-1 | Plocha: 331 m? | Objem: 248.25 m®
Uprava: Val
MNaruteni drnu MNaruieni drnu ruéni ~ 10,00 K&/m? 3 310,00 K&
StrZeni drnu Strieni drnu ruéni ~ 80,00 K&/m? 26 480,00 Ké&
Kamen Bfidlice zdici kAmen pfirodni - ne... 1395.00 K&/m?* 346 308,75 K&
UloZeni sypaniny Ulozeni sypaniny vrstva pfes 60 do [ 82,50 K&/m? 27 307.50 K&
Celkem cena za usek: 403 406,25 K&
Sumarizace
MNarugeni drnu ruéni 331 m? 3 310,00 K&
Strzeni drnu ruéni 331 m? 26 480,00 K<
Bridlice zdici kdmen pfirodni - netiidény volné loZeno 248,25 m*® 346 308,75 K&
Ulozeni sypaniny vrstva pres 60 do 100 cm 331 m? 27 307,50 K&
Celkem cena: 403 406,25 K&
< Zpét na vybér ceniku
| Macist kalkulaci ze souboru | | Ulozit kalkulaci do souboru | | Nova kalkulace |

Vysledna kalkulace jde exportovat do PDF nebo GeoJSON pro vyuziti v jinych systémech.

KALKULACE MEZI

Sumarizace

Operace MnoZstwi Cena

MNaruSeni drmu ruéni 31 m 3 310,00 K&
SitrZeni drnu ruéni 331 m* 26 480,00 K
Brfidlice zdici kamen pfiredni - netfidény volné loZeno 248,25 m*® 346 308,75 K&
Ulozeni sypaniny vrstva pfes 60 do 100 cm 331 m* 27 307,50 K&

Celkem cena: 403 406,25 K&



