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PROJEKTOVY RAMEC

A VAZBA KATALOGU NA RESENi PROJEKTU

Projektovy ramec
a vazba katalogu na feSeni projektu

Katalog vznikl jako soudast feSeni projektu TACR
$S03010080 Interdisciplindrni pfistupy efektivniho
hospodareni se srazkovou vodou na rozvojovych
plochach urbanizovanych udzemi v ekonomickém,
socidlnim a environmentdlnim kontextu. Efektivni
hospodareni se srdzkovou vodou v urbanizovanych
Uzemich musi spliovat poZadavky technickych
norem, naplfiovat predstavy budoucich uZivatel(
a obyvatel mésta, byt ekonomicky efektivni ve
fazich realizace i provozu a téz pfinaset celospo-
leCenské benefity, jako napfiklad kvalitni verejna
prostranstvi nebo ochranu vodnich zdroju.

Podstatou feSeni projektu je vyvoj metodické
a softwarové podpory pro zavadéni komplexnich
systém( hospodareni se srazkovou vodou na roz-
vojovych plochdach, definovanych uzemnimi plany
mést a obci. Klicové vystupy ve formé katalogu
opatreni, aplikacniho software a odborné knihy
jsou navzajem Uzce propojené. Resenf projektu se
soustfedi predevsim na plochy rozvoje mensich
meést a obci, které nemaji dostatecné personalni
kapacity k tvorbé vlastnich koncepénich dokumen-
tl hospodareni se srazkovou vodou (Pozndmka:

DEFINOVANI
VSTUPNICH
PODMINEK HDV

Potencidl vsakovani
Parametry odtoku
Kvalita vody
Potencidl vyuziti vody
Potencidl vefejnych prostranstvi
Potencidl biodiverzity

ddle uvddime nejcastéji pouzivanou zkratku HDV —
hospodareni s destovou vodou,).

Vyuziti katalogu souvisi s pozadavky a konkrétnimi
fazemi rozvoje Uzemi od strategického planovani
pfes aktualizaci Uzemniho planu, stanoveni vhod-
nych nastrojd prosazovani, tvorbu Gzemni studie
aZz po projektovou pfipravu, vlastni realizaci a udr-
Zitelnou spravu systému HDV. Katalog je prioritné
uréen pracovniklim verejné spravy odbor( Zivot-
niho prostfedi, vodniho hospodafstvi a uzemniho
planovani. OvSsem vzhledem k interdisciplinarni
Sifi celé problematiky lze doporucit jeho vyuZiti
i pro dalsi odborné pozice ve verejné spravé nebo
projektové praxi. Zejména systém nastrojl prosa-
zovani lze plné vyuzZivat pfi spolupraci odbornikl
propojujicich otazky technické, pfirodovédné, eko-
nomické, pravni a socidlni. Z pohledu samospravy
by mél takovou spolupraci nejlépe prosazovat pro
mésto jmenovany koordindtor hospodareni se
srazkovou vodou.

Postup zavadéni efektivniho HDV konkrétnich roz-
vojovych lokalit vychazi ze strategickych cil(l na na-
rodni, regionalni (kraj, SO ORP) a méstské uUrovni.

LOKALNI
PODMINKY HDV

Fyzikalné geografické charakteristiky
(hydrogeologické, ptidni, morfometrické,
hydrologické, klimatické, vegetacni)
Stav vyuziti lokality

(infrastruktura, zastavba, majetkové poméry)

Rozvojové zédméry
(Gzemni plan, rozvojové studie,
Easovy aspekt)

STRATEGICKE

NAVRH
KONCEPCE HDV

Lokalizace kli¢ovych
prvki odtoku
Vymezeni subpovodi
a linii odtoku
Vybér a lokalizace prvkd HDV
Generel HDV

CiLE HDV

Omezeni povodiového rizika
Omezeni sucha
Ochrana recipient(
Adaptace na klimatické zmény
Podpora verejnych prostranstvi
Rozvoj modro-zelené infrastruktury

KATALOG PRVKU A NASTROJU
PROSAZOVANiHDV
PODLE FUNKENiCH TYPU UZEMI

NAVRH NASTROJU
PROSAZOVANI HDV

Normativni
(regulaéni plan, kategorizaéni list lokality)
Ekonomické
(podpory a zpoplatnéni)
Etické/komunika&ni
(osvéta, zapojovani aktér,
vyjednavani)

Obr. 1: Postup tvorby ndvrhu HDV rozvojovych lokalit
Zdroj: Kopp a kol. 2021c, inspirace metodikou SuDS (Woods-Ballard a kol., 2015)
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Narodni strategické cile a priority jsou do praxe
prosazované prostfednictvim zakonnych podmi-
nek, norem a sektorovych strategickych nastroju.
Navrh HDV na konkrétni lokalité potom ovliviiu-
ji zajmy mésta, definované s ohledem na mistni
environmentalni, socialni, technické, ekonomické
a politické podminky rozvoje mésta (Obr. 1). V uve-
deném sméru je mozné ramcové vychazet napfi-
klad z méstskych strategii adaptace na klimatické
zmény, koncepce odtokovych pomérd, plant ome-
zujicich povodnové riziko, Uzemnich studii krajiny,
plant rozvoje modro-zelené infrastruktury nebo
zasad tvorby verejnych prostranstvi. Pro ndvrh HDV
jsou stézejni lokalni fyzicko-geografické podminky,
stavajici stav vyuZiti rozvojové lokality a rozvojové
zaméry rdmcove vymezené Uzemnim pldnem nebo
rozvojovou studii. Na zdkladé téchto vstupnich
podminek je mozné definovat podminky HDV fese-
né lokality, zejména s ohledem na mnoZstvi a kva-
litu vody a moznosti jejiho vsakovani, vyuziti nebo
bezpecného odvedeni. Planovani HDV by mélo
také zohlednit ocekavany potencidl tvorby verej-
nych prostranstvi a moznou podporu biodiverzity.
Vlastni prostorovy navrh ve formé generelu HDV
vychdzi z rozboru hydrologickych podminek Uzemi
a dalSich vstupnich kritérii.

Pro zavadéni HDV na rozvojovych plochach posky-
tuje katalog tfi zakladni opory:

A) Katalog prvkt efektivniho

hospodareni se srazkovou vodou

Vybér a umisténi vhodnych prvkl HDV vyuziva ka-
talogovych polozek prirodé blizkych prvkd a tech-
nickych objektd, které se lisi svym retenénim ucin-
kem, vlivem na kvalitu vody, na kvalitu prostredi
nebo podporou biodiverzity méstské krajiny. Ka-
talogové polozky jednotlivych opatfeni jsou struk-
turovany do péti kategorii podle prevazuji funkce
v systému HDV: (1) zpomaleni odtoku/retence, (2)
povrchové vsakovani, (3) podpovrchové vsakovani,
(4) akumulace pro vyuziti vody, (5) vypar a pobyto-
va funkce. Celkem 17 typQ opatfeni (prvkl systému
HDV) je na katalogovych listech charakterizovano
z hlediska funkce, technické specifikace, investic-
nich nakladl a provoznich potreb. V prehledu jsou
uvedeny pfinosy opatfeni a omezeni jejich vyuziti.
Charakteristické vlastnosti jednotlivych opatfeni
(prvkl systému HDV), resp. jejich podrobnéjsich
subkategorii, se promitaji do matic, které vyjadruji
uroven vlastnosti na stupnici 1-5. Matice s Cisel-
nymi kategoriemi (a) prezentuji vliv opatfeni a (b)

definuji miru vhodnosti pouziti podle jednotlivych
kritérii. Matice usnadnuji vybér vhodnych nastrojl
v konkrétnich podminkach rozvojové lokality, bud'
pfimo vlastnim vyuZitim katalogu nebo s pomoci
softwarové aplikace. Vlastni matice jsou zakladem
pro multikriteridlni analyzu podminek dané lokality
poskytujici s pomoci softwarové aplikace doporu-
cenfi k vybéru vhodnych prvk{ systému HDV.
B) Katalog funkénich typu rozvojovych ploch
Druha c¢ast katalogu prezentuje soubor opatre-
ni pro efektivni hospodareni se srazkovou vodou,
organizovany podle kategorii rozvojovych ploch.
Pro stanoveni regulativil a podporu planovani byly
odvozeny charakteristiky typU rozvojovych ploch
urcujici potencial pro optimalni navrh hospodare-
ni s destovou vodou. S ohledem na cile projektu
a diskutované pozadavky praxe bylo pro zpracova-
ni zadano pét vybranych typl rozvojovych ploch:
plochy bydleni v bytovych domech, plochy bydleni
v rodinnych domech, plochy vyroby a skladovani,
plochy obcanského vybaveni — komercni, plochy
rekreace — parkové. To neomezuje vyuziti katalogu
i pro jiné typy rozvojovych ploch s ohledem na dal-
$i mozna specifika. Vlastni kategorizace funkénich
ploch jsou v Uzemnich pldnech znacné podrobné
a terminologicky nejednotné. Kazidy z péti typu
funkénich ploch je zpracovan do katalogového lis-
tu, ktery popisuje zakladni vymezeni jejich primarni
funkce a doplrikovych funkci Uzemi s ohledem na
moZné prvky v planu zastavby. Ddle uvadi struk-
turu ploch, tedy obvyklé podily jednotlivych typ(
povrchll, miru zastavénosti, pfipadné komentar
kpodiluzelenénebotypologiimistniklimatické zony.
Z toho jsou odvozena specifika hospodareni s vo-
dou daného typu vyuziti Uzemi z hlediska odtoko-
vych podminek a moZznosti navrhu HDV. Prehled
typl funkénich ploch doplfiuje tabeldrni prehled
vlastnosti a ndvrhové (typické nebo limitni) hodno-
ty vybranych parametr(.
C) Katalog nastrojti prosazovani efektivniho
hospodareni se srazkovou vodou
Katalog ve své treti ¢asti poskytuje vybér nastrojl
pro vefejnou spravu. Soubor je rozdéleny na ka-
tegorie nastrojl (1) normativni, (2) koncepcni, (3)
koordinacni a organizacni, (4) ekonomické a (5)
dobrovolné a etické. Katalogové listy, zpracované
pro 18 typl nastrojd uvadi nejen jejich popis a vy-
uziti, ale také blizsi specifikace vybranych prikladd,
vyhody a omezeni nastrojd. Nechybi odkazy na le-
gislativu a na informace k prikladdim z doméci nebo
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zahrani¢ni praxe. Pfehlednd tabulka ddle sumarné
kategorizuje vybrané charakteristiky nastrojd. To
umoznuje pfi vybéru vhodnych nastrojl v konkrét-
nich podminkach, bud pfimo vlastnim vyuzitim ka-
talogu nebo s pomoci softwarové aplikace.

Metodika tvorby katalogu

Katalog byl vytvoren jako soucast metodické pod-
pory verejné spravy na zakladé rozboru dosavad-
nich poznatkli doméaci a zahrani¢ni odborné li-
teratury a dokument( pldnovaci praxe. Nékteré
¢asti katalogu byly odvozeny na zakladé zkuSenosti
z modelovych pilotnich lokalit a konzultaci se za-
stupci verejné spravy v ramci feseni projektu (Kopp
a kol. 2021b; Kopp a kol. 2021c).

Zakladnim zdrojem pro sestaveni vlastniho prehle-
du prvk( a opatfeni HDV byly domaci metodické
publikace (Vitek a kol. 2018; Sykorova a kol. 2021;
Stransky a kol. 2021), vychazejici z TNV 75 9011
(Hospodareni se srazkovymi vodami). Tato norma
definuje podminky aplikace opatfeni ve vztahu ke
znedisténi a poméru zdrojovych a cilovych ploch,
omezeni dle vsakovacich podminek a dalsi speci-
fikace. Déle byly specifikace a parametry opatfeni
dopliovany podle zahrani¢nich zdroj(, které obsa-
huji kategorizac¢ni tabulky (napr. WEF 2014; Slaney
2017; Iwaszuk a kol. 2019; Pochodyta a kol. 2021).
Inspiraci k stanoveni typologie funkénich ploch
byly zahrani¢ni metodiky HDV, pfipadné metodiky
adaptace na klimatické zmény nebo rozvoj modro-
-zelené infrastruktury (Woods-Ballard a kol. 2015;
Loos a van Vliet 2016; Faltermaier a kol. 2016;
Simperler a kol. 2018 apod.). Pro vybér optimal-
niho navrhu reseni HDV na rozvojovych plochach
se napfiklad ukdzala jako vhodnd inspirace brit-
ska koncepce Sustainable urban drainage systems
(SuDS, Woods-Ballard a kol. 2015). Motivace, cile
a nastroje koncepce SuDS jsou sméfovany ke Cty-
fem klicovym tématlm (Woods-Ballard a kol.
2015): mnozstvi vody, kvalité vody, kvalité verejné-
ho prostoru a biodiverzité. Dlraz na tato témata se
lisi podle typu rozvojovych ploch, coz se promita do
naseho katalogu opatfeni v ramci rozhodovacich
matic, které vyjadFuji droven vlastnosti na stupnici
1-5.

NaSemu geografickému prostfedi, jak z hlediska
urbanismu, tak z pohledu klimatickych podmi-
nek, jsou blizké némecké metodiky hospodareni
s vodou ve meéstech, jako je napfiklad koncepce
rozvoje Berlina KURAS (Konzepte flr urbane Re-

genwasserbewirtschaftung und Abwassersyste-
me) nebo strategicky plan rozvoje Klima KONKRET
(Schmidt 2010; Faltermaier a kol. 2016). Vzajemna
provazanost opatreni HDV, resp. rozvoje modro-ze-
lené infrastruktury a opatfeni na zmirnéni problé-
mu tepelného ostrova je aspektem, ktery se v nasi
praxi zatim prosazuje méné casto. Proto jsme mezi
charakteristiky funkénich ploch zaradili jejich klasi-
fikaci podle systému mistnich klimatickych zén (LCZ
— Local Climate Zone). Ty jsou celosvétové defino-
vané pro potreby klimatického modelovani urbani-
zovanych Uzemi (Stewart a kol. 2014; Lehnert a kol.
2015; Geleti¢ a Lehnert 2017). V typologii ploch
proto odkazujeme na pfislusné typy LCZ s vyuzitim
charakteristickych parametrd podilu zastavénych
ploch nebo podilu nepropustnych ploch.

Struktura vyuZiti ploch urcujici potencial z hledis-
ka podminek hospodareni s destovou vodou péti
zékladnich typd rozvojovych ploch byla ovérovana
na zakladé statistického rozboru struktury ploch
a vypocitanych hodnot environmentalnich parame-
trd jednotlivych typl vyuZiti na modelovém Uzemi
Plzné. Pro stanoveni obecnych ukazatel( environ-
mentalnich ploch byly zohlednény poznatky z roz-
boru citované literatury v oblasti typologie funké-
nich ploch urbanizovanych Uzemi s aplikacemi do
klimatickych a hydrologickych podminek. Byl téz
diskutovdn a na modelovém Uzemi ovéfovan ma-
jetkovy podil mésta na jednotlivych typech uzemi,
protoZe ma vliv na prosazovani vhodného systému
hospodareni s deStovou vodou.

Na zdkladé prdmérnych hodnot struktury ploch
pro jednotlivé typy Uzemi byly pocitany modelové
hodnoty vybranych environmentalnich parametr(
ve vztahu k HDV. Jako zdklad pro srovnani potenci-
alu pro HDV byly na zakladé prdmeérného zastoupe-
ni ploch provedeny vypocty koeficientu odtoku se
zohlednénim t¥ kategorif sklonu podle normy CSN
75 6101.

S vyuzitim vysledk( statistické analyzy byly zpres-
nény navrzené obecné charakteristiky jednotlivych
typU rozvojovych ploch jak na urovni typickych
environmentalnich parametr(, tak v roviné speci-
fikace a doporuceni pfi feseni HDV na rozvojovych
plochach.

S ohledem na aplikaéni potteby praxe byly na zakla-
dé rozboru literatury zvoleny pro prezentaci v ka-
talogu funkénich ploch environmentalni parametry
uvedené v tabulce 1. Ve svété pouzivané koefici-
enty vazané k zelené infrastrukture (napf. Biotope
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Area Factor, Green Space Factor) (Becker a kol.
1990; Szulczewska a kol. 2014; Peroni a kol. 2020)
jsou v poslednim obdobi rozsifovany v dasledku
zajmu o propojeni modré a zelené infrastruktury o
parametry zohlednujici hospodareni s vodou (Hel-
sinki Green Factor) (City of Helsinki 2016; Juhola
2018). Helsinki Green Factor vznikl v letech 2012—
2014 v ramci projektu Climate-Proof City — Tools
for Planning. Cilem vyvoje environmentdlnich para-
metr( je posilit a zpfesnit planovaci nastroje, které
pomohou urbanistim rozvijet klimaticky odolné
mésto s funkénim systémem HDV.

Environmentdlni parametry ploch jsou v typolo-
gii uvedeny v relativné Sirokych intervalech s veé-

domim, Ze pro praxi bude tfeba rozliSovat podle
specifickych podminek naptiklad sklonitosti Uzemi,
mistnich podminek zastavby podle Gzemnich plan(
atd. Na zakladé uvedenych parametrd a dostup-
nych zdrojl (Woods-Ballard a kol. 2015; Falter-
maier a kol. 2016; Simperler a kol. 2018; Sykorova
a kol. 2021; Vitek a kol. 2015; Kopp a kol. 2017;
City of Helsinki 2014) byly stanoveny potencialni
podminky ovliviiujici ndvrh systému HDV u jednot-
livych typd. V disledku je tak mozné stanovit v dal-
$im postupu preference jednotlivych typ( opatreni
podle vhodnosti pro urcity typ rozvojové plochy a
vybrat doporucené ndstroje prosazovani pro mést-
skou spravu.

Tab. 1: Pfehled environmentdlnich parametri rozvojovych ploch

I Koeficient

Podil veskerych zastavénych ploch na celkové ploSe Uzemi bez rozliseni kvalitativ-

zastavénych ploch nich charakteristik budov

Koeficient zelené

Podil veskerych ploch zelené na celkové plose Uzemi jako prosty
koeficient zelené bez rozliseni kvalitativnich charakteristik vegetace

Koeficient odtoku Bezrozmérna velicina vyjadrujici relativni podil odtékajici vody ze srazek (pro
smérodatny dést uvazované periodicity) podle normy CSN 75 6101. Hodnoty od-

razi infiltracni a retencni schopnost Gzemi a jsou zavislé na jeho svazitosti.

Helsinki Green
Factor (HGF)

Ohodnoceni Urovné modro-zelené infrastruktury, hodnoty HGF jsou tabeldrné
pfifazeny podle typu povrchu nebo bonifikaci za jednotlivé prvky. Celkovy para-
metr HGF Uzemi je stanoven jako vazeny prameér skére za vsechny plochy a prvky
v Uzemi. Pouziti HGF vyZaduje detailni plan nebo prizkum Gzemi (City of Helsinki,
2016). Tabelarni hodnoty HGF metodicky urcuje ,individudini skére” a ,expert-
ni skore”. Individualni skore stanovené na zakladé studii zahrnuje kategorie (a)
ekologie (biodiverzita, zachyceni a ¢isténi srazkové vody), (b) funkénost (mikrokli-
ma, rekreace, vychova), (c) krajina (amenitni hodnota, vyznamné krajinné prvky)
a (d) udrzba (City of Helsinki 2014). Expertni skére vychazi z prizkumu nézor(
obornikd z prislusnych obora.

Mistni klimaticka Celosvétové pouzivana typologie povrchl Uzemi mést (podil a typ zastavby, za-

z6na (LCZ) stoupeni propustnych ploch apod.) vytvorena pro potreby klimatickych studii.
Jednotlivé mistni klimatické zény (Local Climate Zone, LCZ) jsou uvadéné v ka-
tegoriich 1 az 10 (zastavba), A az G (typy ploch bez zastavby). V klasifikacnim
systému jsou pouzivané i kombinace typu. Zdrojova dokumentace (napr. Stewart
a kol. 2014; Geleti¢ a Lehnert 2017) uvadi tabelarni prehled rady klimatickych
parametrd jednotlivych typl klimatickych zon.

Koeficient Hodnoti statistiku ploch v Uzemi z hlediska ekosystémovych funkci zelené (napf.

modro-zelené mikroklima, biodiverzita, pobytové prostiedi) a funkci pfirozeného ob&hu vody

infrastruktury (retence, vsakovani, vypar a Cisténi vody). KMZI zohledriuje i pfidané prvky HDV,

(KMmzi) které pomahaji zlepsit Uroven modro-zelené infrastruktury. Tabeldrni hodnoty

indikovanych Urovni KMZI (nedostatecnad, zékladni, velmi dobrd, vyborna) zavisi
na zvoleném funkénim typu Uzemi. KMZI byl navrzen autorskym kolektivem ka-
talogu s vyuzitim vybranych polozek ukazatele Helsinki Green Factor pro potreby
hodnoceni rozvojovych ploch v ¢eskych méstech.
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POVRCHOVA RETENCNI NADRZ ﬁ %
BEZ ZASOBNIHO PROSTORU

Retencéni nddrz bez zdsobniho prostoru neboli suchd nadrz je systémem pro kratkodobé zadrZeni odtoku

Obecny srazkovych vod nejen z urbanizovaného Uzemi a umoznuje fizeny odtok z pfiléhajici zastavby. Suché nadr-
popis Ze obvykle kontroluji maximalni odtok pfi dvouletych az desetiletych 24hodinovych srazkovych udélostech.
opareni V urcitych pfipadech Ize pritoky regulovat velikosti odtokového potrubi. Tento pfistup obvykle nedokdze
regulovat vice navrhovych srazkovych udalosti. ‘ ‘ ‘
AL A,
[ JOJ0]0]0)
- Vzhledem k faktu, Ze suché retencni nadrze maji omezenou schopnost odstrafiovani nerozpustnych latek,
Vyu::tl 3 pouZivaji se vyhradné k regulaci mnoZstvi vody, aby tlumily maximaini prdtoky a sniZzovaly vyskyt privalovych
opatfeni

povodni po proudu.

Pred navrhem suché retencni nadrze je zapotrebi v dané lokalité provést prizkum pld, hloubku nepropust-
ného podlozZi a hloubku hladiny podzemni vody. Horninové podlozi blizko povrchu zvySuje ndklady na vyko-
Névrhy pové prace. Pokud jsou pldy v misté relativné nepropustné (napf. pddni skupina D), m(ze mit sucha retencni
atechnicka NnadrZ problémy se stojatou vodou. V takovém pfipadé muize byt vhodnéjsi vybudovani retenéni nadrze se
specifikace  stdlou hladinou.
opatreni Maximalni hloubka suchych retenénich nadrzi se obvykle pohybuje od 1 do 3,5 m. Hloubka nadrze mulze byt
omezena podminkami podzemni vody nebo vlastnostmi pddy. Suché retencni nadrze jsou lokalizovany nad
béZnou vysku hladiny podzemni vody (tj. dno nadrZe by nemélo zasahovat do hladiny podzemni vody).

Prinosy

opateni m Omezeni vyskytu a tcinku ptivalovych povodni.

0 m Transformace dvouleté a desetileté 24hodinové srazkové udalosti.
Omevzenll' m Velmi nizkd Géinnost pfi odstrafiovani nerozpustnych latek.
] m Nizka uroven dotace podzemnich vod.

° m Vysoka pravdépodobnost zaneseni pfivodnich a odtokovych trubek

Investi¢ni Cca 1400 — 2 600 K¢/m?

naklady
Provozni Naklady na sekani travy, uklid listi, kontrola a Cisténi bezpecnostniho prelivu, atd.
naklady Cca 35— 65 K&/m?

Zdroje VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
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Zdroje

POVRCHOVA RETENCNi NADRZ ¢/A
SE ZASOBNiIM PROSTOREM

Toto opatreni je tvoreno terénni prohlubni, ktera slouzi predevsim k zachyceni povrchového odtoku a na-
sledné dochazi k regulovanému vypousténi vody retencnim prostorem (snizeni kulminaéniho prdtoku) do
vod povrchovych nebo do kanalizace. Retenéni prostor Ize chdpat jako prostor mezi stdlou hladinou nadrzeni
a Urovni bezpecnostniho prelivu (zasobni prostor nadrze). Povrchova retenéni nadrz se zasobnim prostorem
se navrhuje predevsim v mistech s estetickou a rekreacni funkci.

Toto opatfeni je navrhovano v intravilanu predevsim na plochach k bydleni v bytovych domech, plochach ob-
¢anského vybaveni pro komeréni vyuziti — napf. méstska namésti; a plochdch urcéenych pro rekreaci jako jsou
parky, apod. Jejich funkce je predevsim esteticka a zaroven zlepsuji mikroklima, atd. Pro dostatecné zadrzeni
povrchového odtoku jsou vytvoreny v retencni nadrzi upravené brehy a vodni plocha je trvale udrzovana. Pro
zatraktivnéni okolniho prostoru tohoto opatreni je vhodné spravné zvolit doplrikové funkce a mobiliare, aby
ndsledné mohl stat souc¢asti urbanizovaného tzemi.

Realizace povrchovych retencnich nadrzi se zasobnim prostorem se fidi zdsadami platnymi pro destové nadr-

Ze a pro malé vodni nddrze. Retencni nadrz se zasobnim prostorem by méla obsahovat tyto prvky: sedimen-

tacni zdrz ¢i jinou formu systému predcisténi; hlavni Cistici zonu, ktera je tvorena udrzovani stale vodni hladiny

po cely rok; docasny reten¢ni objem pro tlumeni pfivalovych srazek; litoralni pasmo po okrajich retenéni

nadrze. U vtoku do nadrze se doporucuje umistit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor, ktery bude ome-

zovat vnos nerozpusténych latek a sedimentl do retencniho prostoru nadrze. Zatizeni pro regulaci odtoku se

umistuje do jimky v nejnizsim bodé retencniho objektu.

Prehled doporuceni, ktera by méla byt dodrZzovéna pfi ndvrhu a realizaci reten¢ni nadrze se zasobnim pro-

storem:

m Pomér délky a sitky pritocné trasy dodrzovat v poméru 3:1 a 5:1. Umistit vtoky a vypusté retencni nadrze
tak, aby byla maximaini doba zdrzeni.

m Pro efektivnéjsi sedimentaci a zvyseni a jakosti vod je vhodné umistit pfitok do nejuzsiho mista a nasledné
se nadrz postupné rozsiruje smérem k vypusti (klinovity pldorys).

m Hloubku stdlé vodni hladiny udrZovat v 1,2 a 2,0 m. V pfipadé, Ze bude nadrz hlubsi, mlze dochazet ke
stratifikaci a anoxickym podminkam. V pfipadé mélcich nadrzi se mohou vyskytovat fasy v letnich mésicich.

m Sklon brehd nadrze by nemél prekrocit 1:3, pro zajisténi bezpecnosti verejnosti.

ZadrZovani a regulace povrchového odtoku a ochrana pied kulminacnimi pritoky
Podpofreni evapotranspirace

Vyssi ptdni vihkost v okoli nadrze

Posileni biodiverzity

Zatraktivnéni méstského prostoru

m Neodstranuje silné znecisténi
m Prostorové narocné
m Umoinuje pouze ¢astecné predcisténi

Cca 250 — 1 500 K¢/m?® zasobniho objemu

25 — 125 K&/m?/rok udrZované plochy (NWRM, 2013)

Méstské standardy objektd HDV a MZI na verejnych prostranstvich

ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTVI

VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu

NWRM, 2013. Individual NWRM: Retention ponds. Natural Water Retention Measures, European Commissi-
on. http://nwrm.eu/sites/default/files/nwrm_ressources/ull_-_retention_ponds.pdf
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PODZEMNI RETENCNi NADRZ En

Podzemni retenéni nadrz je technickym objektem, ktery umoznuje docasné zadrzeni povrchového odtoku 5

a soucasné jeho regulovany odtok. Pro retenéni prostor je zpravidla pouzivano potrubi velkého prdméru nebo D/
Obecny vodotésna jimka (z betonu, plastu, plastovych box{ izolovanych folii), kterd je umisténa pod Urovni terénu.
popis Podzemni retencni nddrze se navrhuji v mistech, kde je nedostatek volného prostoru a nelze zde umistit povr- 90000
opareni chové nadrZe. Toto opatfeni je vhodné pro plochy, které jsou urceny k bydleni v bytovych a rodinnych domech,

a pripadné pro plochy, které jsou vyuzivany pro vyrobu a skladovani. Jelikoz? je toto opatfeni podzemni zafize-

ni, nenarusuje vzhled verejnych prostranstvi.

Podzemni retencni nadrze se vyuzivaji na verejnych prostranstvich. Pro realizaci opatfeni musi byt znamy

Vyuz‘l'tl 3 podrobné informace napt. o podzemnich sitich technické infrastruktury nebo s pojizdénou c¢asti verfejného
opatfeni . L . . . e .
prostranstvi, splnéni pozadavkd pro ochranu pamatkové chranénych Gzemi, atd.
Podzemni retencni nadrz tvori potrubi velkého priméru nebo vodotésna jimka pod Urovni terénu. Opatreni m
se umistuje pfedevsim vné budovy. Do nejnizsiho bodu retencni nadrze se umistuje regulator odtoku. Uvtoku " YeleYele)
Navrhy. ~ do retenéni nadrze se miZe vytvofit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor, ktery slouzi k omezeni pfipad-
atec.h.mcka ného vnosu nerozpusténych latek a sedimentl do retenéniho prostoru nadrze. DidleZzitym prvkem, kterym
specifikace S Y ) , , ” “ v ey ..
opatfeni musi byt retencni nadrz vybavena, je uzaviratelny otvor pro pfistup a odvzdusnéni, pfipadné muze slouzit
p i jako bezpecnostni preliv. Tento prvek muize byt resen napt. jako mfiz, kterd je umisténa cca 150 mm nad
urovni okolniho terénu.
Pokud je kvalitni predcisténi pak je nenaro¢na udrzba
Prlnovsy ) Prostorové nenaroéné (umisténi napi. pod odvodriované objekty (parkovisté, budovy, atd.)
opatfeni

Nizké potizovaci naklady
ZadrZovani a regulace povrchového odtoku a ochrana pred kulminaénimi pratoky
Moznost vyuziti srazkové vody u akumulacniho prostoru

)

Omezeni m Pokud neni Gcinné predCisténi je potreba Cistit nadrz od sedimentd
opateni m SlozZitéjSi udrzba podzemniho objektu (nesnadna pristupnost

k objektu a vétsi naroky na druh technologie nez byva u nadzemnich objektt)
° m SlozitéjSi koordinace s podzemnimi sitémi technické infrastruktury

Investicni 5 500 — 38 000 k&/m? objemu
naklady

P|:ovozni 250 — 700 K&/n&drs
naklady

Méstské standardy objektd HDV a MZI na verejnych prostranstvich
Zdroje ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTVI
VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
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DESTOVY ZAHON

Destova zahrada je prirodni nebo uméle vytvorena terénni prohluben, do které jsou svedeny srazkové vody
ze stfech, chodnikl a zpevnénych ploch. Tyto srazky se pak v pribéhu nékolika dni vsakuji do okolni pldy
a neodtékaji pry¢ z daného pozemku. Timto procesem napomahd udrzovat stav podzemnich vod a snizuje
nebezpedi vzniku nahlych povodni. Kofenovy systém rostlin rostoucich v této prohlubni funguje jako filtr
a zbavuje vodu necistot. Destova zahrada také zvySuje vihkost vzduchu v okoli (mikroklima) a slouZi i jako
Ukryt rdznym druh@m Zivocichl. Destové zahrady spadaji pod modrozelenou infrastrukturu, jenz se prede-
vs$im ve méstech snazi o vétsi harmonii s prirodou skrz budovani jim blizkych prvkda.

Pomaha regulovat privalové srazky a redukuje znecisténi vody. Zaroven ma nezanedbatelnou estetickou
a ekologickou hodnotu. Opatfeni je vhodné pro plochy urcéené k bydleni v bytovych a rodinnych domech
a jejich okoli, napt. parkovisté; dale je vhodné pro plochy, které jsou urcené k rekreaci jako jsou parky, apod.,
pro plochy obéanského vybaveni pro komercni vyuziti.

Po technické strance z pohledu HDV (predevsim podle normy TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi voda-
mi) jej Ize chapat jako vsakovaci prlleh, vsakovaci ryhu nebo jiné plosné zafizeni pro vsakovani vody. Destovy
zdhon byva terénné tvarovan jako mélce zahloubena terénni Uprava, kterd je osdzena kvetoucim, vétsinou
trvalkovym zahonem, pripadné doplnéna kefi. Destova voda se zde vsakuje a zaroven slouzi jako zalivka pro
osazené rostliny. K predcisténi vsakujici vody vyrazné prispiva bohaté druhové sloZeni spolu s padnimi mik-
roorganismy. Pfi druhovém vybéru je tfeba myslet na riziko Sifeni invaznich druhd. V zavislosti na schopnosti
podloZi vsakovat vodu je pripadné nutné ho pod destovym zahonem uzpUsobit, aby byla voda dostate¢né
rychle zasakovdna. Zlepseni vsakovacich schopnosti podlozi Ize dosahnout pomoci reten¢ni ryhy. V misté
s nepropustnym podloZim je pak nutné takovyto zdhon realizovat s regulovanym odtokem.

ZadrZeni destové vody a regulace odtoku

Zmirnéni naporu privalové srazky

Zlepseni mistniho klimatu a kvality ovzdusi

Ochrana pudniho povrchu

Esteticka funkce

Filtracni vrstva pro predcisténi srazkové vody

Tvorba biotopu a podpora biodiverzity (vyssi ekologicky pfinos diky druhové pestrosti)
Prostiedi pro opylovace (vyznam pro méstské sady a hospodareni)

m VyZaduje dobré vsakovaci podminky podlozi
m Casem se mohou svrchni vrstvy zanést odumielymi zbytky rostlin — nutno zohlednit v tidrzbé

625 — 3 375 K&/m? (LSS, 2019)

Naklady na udrzbu by nemély byt vyssi nez pro stejné velké normalné upravované travnaté plochy.

Katalog adaptacnich opatfeni na zménu klimatu pro Novy Jic¢in

VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s de$tovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu

LSS, 2019. Bioretention Basins. Lake Superior Streams, Duluth. http://www.lakesuperiorstreams.org/storm-
water/toolkit/bioretention.html
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ZELENE STRECHY

Intenzivni vegetacni stiechy

Zelena strecha je povrchem strechy, ktery je z ¢asti nebo zcela pokryt hydroizolaéni membranou, péstebnim

mediem (pGdou/substrdtem) a osdzen vegetaci. Jedna se o vicevrstvé systémy, které se skladaji z 5 zakladnich -/
funkénich vrstev, kterymi jsou vegetace, padni substrat, filtracni, drenazni a ochranna vrstva. Vegetacni stre-

chy se déli na extenzivni a intenzivni.

Kvali rozsifovani zastavéného Uzemi jsou zelené stfechy vhodnou mozZnosti, jak vytvorit novou prirodni plo- ‘ ‘ ‘
chu. Jsou vhodné z ekologického i vodohospodarského ddvodu, snizuji povrchovy odtok, pomahaji snizovat

efekt tepelného ostrova. Vyhodou je, Ze v Iété budovu ochlazuji a v zimé umoznuji snizovani tepelnych ztrat. AL A4
Casto jsou soucdsti Uspornych energetickych opatfeni. Opatieni je vhodné pro plochy, které jsou uréeny pro [ _JOIGJOX@)
bydleni v bytovych a rodinnych domech, pfipadné pro plochy ob¢anského vybaveni pro komeréni vyuziti.

Stresni konstrukce musi byt rfeseny tak, aby umozriovaly zfizeni zelené stfechy. Vétsinou se jedna o ploché
strechy, v pfipadé Sikmych a strmych stfech je nutno fesit ukotveni substratu. DlleZita je volba vhodné hyd-
roizolace, jeji ochrana a preciznost provedeni. Pred realizaci zelené stfechy je vhodné provést zatopovou
zkousku. Typ vegetace, kterd bude pouZita na zelenou stfechu zavisi na tloustce vrstvy substratu. To zalezi
predevsim na na statice budovy.

Vegetacni stfechy Ize rozdélit do kategorii dle typu vegetace a narocnosti na udrzbu:

Extenzivni vegetacni stfechy: stfesni konstrukce maji ploSnou hmotnost v plné nasyceném stavu 90 — 200
kg/m?. Na tyto stfechy neni volny pfistup. Vegetacni pokryv extenzivni stfechy je tvoren druhy s vysokou
regeneracni schopnosti. Jedna se o rostliny s nizkou mirou rdstu a nizkymi naroky na Udrzbu. Mezi nej¢astéji
pouzivané typy vegetace patfi mechy, rozchodniky, travy a byliny a pripadné kombinace.

Intenzivni vegetacni stfechy: stfesni konstrukce maji plosnou hmotnost v pIné nasyceném stavu az 2000 kg/
mZ. Intenzivni vegetacni stfechy vyrazné zvysuji zatizeni stfesni konstrukce. Je na né volny pristup a vyzaduji
pravidelnou udrzbu vcetné zavlazovani a hnojeni. Intenzivni stfechy jsou zelené plochy, které pini okrasnou
funkci. Mezi hlavni pouzivanou vegetaci se radi trvalky, travniky, kefe a stromy.

Dobré predcisténi srazkového odtoku a snizeni jeho objemu

Podpora evapotranspiraci

Posileni biodiverzitu

Zlepseni mikroklimatu méstského prostredi

Snizeni prasnosti

Nova vegetacni plocha a venkovni obytné prostory na zastavéném tzemi
Zatraktivnéni méstského prostoru

Ochrana izolace stfechy pfed plisobenim UV zafeni a mechanickym poskozenim
SniZeni energetické narocnosti budov

Snizeni hlu¢nosti stfechy

Vyrovnavani extrémnich teplot

Intenzivni stfecha je narocna na udrzbu

Vyssi investice oproti béznym stfesnim krytinam

Zvysené naroky na stavebni kazen (dokonala hydroizolace)

ZvySené naroky na statickou tinosnost konstrukce

Pamatkova péce (napf. v pripadé rekonstrukce je nutno zohlednit historicky kontext)

Intenzivni zelené strechy: od cca 3 750 K&/m? (Info-dachy, 2015)
Extenzivni zelené stfechy: od cca 1 250 — 5 600 K&/m? (Schwarz-v. Raumer, 2019)

Intenzivni zelené stfechy: cca od 90 — 125 ké/m?/rok; az cca 250 — 375 K&/m2/rok (Info-dachy, 2015) \x ‘ l Y/
Extenzivni zelené stfechy: nizké naklady 12 — 75 K&¢/m2/rok (Schwarz-v. Raumer, 2019) [ X _JeJele;

Moznosti hospodateni s destovou vodou v arealu Fakulty stavebni CVUT v Praze

Méstské standardy objektd HDV a MZI na vefejnych prostranstvich

ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTVI

VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s de$tovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
Info-dachy, 2016. Zielony dach czyli ogréd nad gtowg, Ile kosztuje zielony dach? Ekspert Budowlany. https://
zbudujmydom.pl/artykul/ile-kosztuje-zielony-dach

Schwarz-v. Raumer, H., 2019. UNalLab Technical Handbook of Nature-based Solutions. https://www.unalab.
eu/news/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions
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ZELENE STRECHY ¢/ En

Zelena strecha je povrchem strechy, ktery je z ¢asti nebo zcela pokryt hydroizolaéni membranou, péstebnim
mediem (pGdou/substrdtem) a osdzen vegetaci. Jedna se o vicevrstvé systémy, které se skladaji z 5 zakladnich
funkénich vrstev, kterymi jsou vegetace, padni substrat, filtracni, drenazni a ochranna vrstva. Vegetacni stre-
chy se déli na extenzivni a intenzivni.

Kvali rozsifovani zastavéného Uzemi jsou zelené stfechy vhodnou mozZnosti, jak vytvorit novou prirodni plo- ‘ ‘ ‘
chu. Jsou vhodné z ekologického i vodohospodarského ddvodu, snizuji povrchovy odtok, pomahaji snizovat

efekt tepelného ostrova. Vyhodou je, Ze v Iété budovu ochlazuji a v zimé umoznuji snizovani tepelnych ztrat. AL A4
Casto jsou soucdsti Uspornych energetickych opatfeni. Opatieni je vhodné pro plochy, které jsou uréeny pro [ _JOIGJOX@)
bydleni v bytovych a rodinnych domech, pfipadné pro plochy ob¢anského vybaveni pro komeréni vyuziti.

Stresni konstrukce musi byt rfeseny tak, aby umozriovaly zfizeni zelené stfechy. Vétsinou se jedna o ploché
strechy, v pfipadé Sikmych a strmych stfech je nutno fesit ukotveni substratu. DlleZita je volba vhodné hyd-
roizolace, jeji ochrana a preciznost provedeni. Pred realizaci zelené stfechy je vhodné provést zatopovou
zkousku. Typ vegetace, kterd bude pouZita na zelenou stfechu zavisi na tloustce vrstvy substratu. To zalezi
predevsim na na statice budovy.

Vegetacni stfechy Ize rozdélit do kategorii dle typu vegetace a narocnosti na udrzbu:

Extenzivni vegetacni stfechy: stfesni konstrukce maji ploSnou hmotnost v plné nasyceném stavu 90 — 200
kg/m?. Na tyto stfechy neni volny pfistup. Vegetacni pokryv extenzivni stfechy je tvoren druhy s vysokou
regeneracni schopnosti. Jedna se o rostliny s nizkou mirou rdstu a nizkymi naroky na Udrzbu. Mezi nej¢astéji
pouzivané typy vegetace patfi mechy, rozchodniky, travy a byliny a pripadné kombinace.

Intenzivni vegetacni stfechy: stfesni konstrukce maji plosnou hmotnost v pIné nasyceném stavu az 2000 kg/
mZ. Intenzivni vegetacni stfechy vyrazné zvysuji zatizeni stfesni konstrukce. Je na né volny pristup a vyzaduji
pravidelnou udrzbu vcetné zavlazovani a hnojeni. Intenzivni stfechy jsou zelené plochy, které pini okrasnou
funkci. Mezi hlavni pouzivanou vegetaci se radi trvalky, travniky, kefe a stromy.

Dobré predcisténi srazkového odtoku a snizeni jeho objemu

Podpora evapotranspiraci

Posileni biodiverzitu

Zlepseni mikroklimatu méstského prostredi

Snizeni prasnosti

Nova vegetacni plocha a venkovni obytné prostory na zastavéném tzemi
Zatraktivnéni méstského prostoru

Ochrana izolace stfechy pfed plisobenim UV zafeni a mechanickym poskozenim
SniZeni energetické narocnosti budov

Snizeni hlu¢nosti stfechy

Vyrovnavani extrémnich teplot

Intenzivni stfecha je narocna na udrzbu

Vyssi investice oproti béznym stfesnim krytinam

Zvysené naroky na stavebni kazen (dokonala hydroizolace)

ZvySené naroky na statickou tinosnost konstrukce

Pamatkova péce (napf. v pripadé rekonstrukce je nutno zohlednit historicky kontext)

Intenzivni zelené strechy: od cca 3 750 K&/m? (Info-dachy, 2015)
Extenzivni zelené stfechy: od cca 1 250 — 5 600 K&/m? (Schwarz-v. Raumer, 2019)

Intenzivni zelené stfechy: cca od 90 — 125 ké/m?/rok; aZ cca 250 — 375 K&/m2/rok (Info-dachy, 2015)
Extenzivni zelené stfechy: nizké naklady 12 — 75 K&/m2/rok (Schwarz-v. Raumer, 2019)

Moznosti hospodateni s destovou vodou v arealu Fakulty stavebni CVUT v Praze

Méstské standardy objektd HDV a MZI na vefejnych prostranstvich

ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTVI

VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s de$tovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
Info-dachy, 2016. Zielony dach czyli ogréd nad gtowg, Ile kosztuje zielony dach? Ekspert Budowlany. https://
zbudujmydom.pl/artykul/ile-kosztuje-zielony-dach

Schwarz-v. Raumer, H., 2019. UNalLab Technical Handbook of Nature-based Solutions. https://www.unalab.
eu/news/unalab-technical-handbook-nature-based-solutions
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SYSTEMY PLOSNEHO VSAKOVANI «

Opatreni typu plosného vsakovani je jednim z nejcastéji vyuzivanych opatfeni v zastavénych uzemich a je
také opatfenim nejjednodussim z hlediska realizace a jeho zaclenéni do sidelni zelené. Tato opatfeni patfi k
preventivnim opatfenim, kterd vsakuji vodu v misté dopadu a nejsou primarné urc¢ena k odvodnéni okolnich
ploch. Z hlediska HDV slouzi jako opatfeni pro zlepseni mikroklimatu a prevenci vzniku srazkového odtoku.
Kombinace s doprovodnou vegetaci zvySuje miru predcisténi vsakované vody. Jedna se napt. o zatraviiovaci
dlazbu, stérkovy travnik, propustnou dlazbu, polopropustné povrchy ¢i zatravnéni. Podkladova vrstva téchto
povrchl musi déle pfijimat a odvadét prosakujici destovou vodu (v nékterych pripadech je Zddouci odvodnéni
zemni plané drenazni vrstvou a jeji zaloZzeni do nezdamrzné hloubky).

Tyto opatreni jsou vhodna k bytovym a rodinnym domUm a zaroven se daji vyuzit na plochach obcanského
vybaveni pro komercéni vyuziti. Konkrétné se mdze jednat o vsakovaci plochy jako jsou chodniky, silnice, par-
kovaci plochy, détska hristé, soukromé zahrady, atd. Plochy s propustnym povrchem dokazi infiltrovat 50-80
% vody v zavislosti na druhu povrchu, intenzité srazek, podlozi, sklonu svahu, frekvenci udrzby apod.

Tento zpUsob uplatniuje plosné vsakovani bez vytvareni retencniho prostoru, proto je nutné pocitat s vétsi
ndvrhovou plochou potfebnou pro zasakovéani. Vhodné a efektivni feseni je, pokud se pritok srazkové vody
rozprostre do plochy v co mozna nejmensi vrstvé (napf. dostatecné dlouhou prelivnou hranou). Pro zvyseni
ucéinnosti vsakovani a v zavislosti na podloZnim horninovém prostredi mdzZzeme zvysit Ucinnost opatreni napfi-
klad pfimichanim pisku do horni humusové vrstvy nebo vytvorenim podkladniho dobfe propustného polstare
pod pldni profil (napf. hlinitého pisku, pisku nebo Stérkopisku).

Zvyseni pudni vihkosti

Mensi prostorové naroky — kombinace s vyuzivanou funkéni plochou
Snizeni sraZzkového odtoku z Gizemi

Zadrzeni srazek v misté dopadu

Neodstranuji silné znecisténi z potencialné vyraznéji znecisténych ploch
Mechanicky zpevnéné kamenivo vodu témér nevsakuje
m Casem se mohou zanést jemnymi nedistotami (kolmatace) a infiltrace vody se tim zpomali

1000 — 2 150 K&/m?

Cca 1-5 K&/m?/rok (Morello et al. 2019)

Méstské standardy objektldl HDV a MZI na verejnych prostranstvich

Morello, E., Mahmoud, I., Colaninno, N. (eds), 2019. Catalogue of Nature-based solutions for urban regene-
ration. Energy & Urban Planning Workshop, School of Architecture Urban Planning Construction Engineering,
Politecnico di Milano. http://www.labsimurb.polimi.it/nbs-catalogue/
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SYSTEMY PLOSNEHO VSAKOVANI n E n
A

Opatreni typu plosného vsakovani je jednim z nejcastéji vyuzivanych opatfeni v zastavénych uzemich a je
také opatfenim nejjednodussim z hlediska realizace a jeho zaclenéni do sidelni zelené. Tato opatfeni patfi k
preventivnim opatfenim, kterd vsakuji vodu v misté dopadu a nejsou primarné urc¢ena k odvodnéni okolnich
ploch. Z hlediska HDV slouzi jako opatfeni pro zlepseni mikroklimatu a prevenci vzniku srazkového odtoku.
Kombinace s doprovodnou vegetaci zvySuje miru predcisténi vsakované vody. Jedna se napt. o zatraviiovaci
dlazbu, stérkovy travnik, propustnou dlazbu, polopropustné povrchy ¢i zatravnéni. Podkladova vrstva téchto
povrchl musi déle pfijimat a odvadét prosakujici destovou vodu (v nékterych pripadech je Zddouci odvodnéni
zemni plané drenazni vrstvou a jeji zaloZzeni do nezdamrzné hloubky).

Tyto opatreni jsou vhodna k bytovym a rodinnym domUm a zaroven se daji vyuzit na plochach obcanského
vybaveni pro komercéni vyuziti. Konkrétné se mdze jednat o vsakovaci plochy jako jsou chodniky, silnice, par-
kovaci plochy, détska hristé, soukromé zahrady, atd. Plochy s propustnym povrchem dokazi infiltrovat 50-80
% vody v zavislosti na druhu povrchu, intenzité srazek, podlozi, sklonu svahu, frekvenci udrzby apod.

Tento zpUsob uplatniuje plosné vsakovani bez vytvareni retencniho prostoru, proto je nutné pocitat s vétsi
ndvrhovou plochou potfebnou pro zasakovéani. Vhodné a efektivni feseni je, pokud se pritok srazkové vody
rozprostre do plochy v co mozna nejmensi vrstvé (napf. dostatecné dlouhou prelivnou hranou). Pro zvyseni
ucéinnosti vsakovani a v zavislosti na podloZnim horninovém prostredi mdzZzeme zvysit Ucinnost opatreni napfi-
klad pfimichanim pisku do horni humusové vrstvy nebo vytvorenim podkladniho dobfe propustného polstare
pod pldni profil (napf. hlinitého pisku, pisku nebo Stérkopisku).

Zvyseni pudni vihkosti

Mensi prostorové naroky — kombinace s vyuzivanou funkéni plochou
Snizeni sraZzkového odtoku z Gizemi

Zadrzeni srazek v misté dopadu

Neodstranuji silné znecisténi z potencialné vyraznéji znecisténych ploch
Mechanicky zpevnéné kamenivo vodu témér nevsakuje
m Casem se mohou zanést jemnymi nedistotami (kolmatace) a infiltrace vody se tim zpomali

1000 — 2 150 K&/m?

Cca 1-5 K&/m?/rok (Morello et al. 2019)

Méstské standardy objektldl HDV a MZI na verejnych prostranstvich

Morello, E., Mahmoud, I., Colaninno, N. (eds), 2019. Catalogue of Nature-based solutions for urban regene-
ration. Energy & Urban Planning Workshop, School of Architecture Urban Planning Construction Engineering,
Politecnico di Milano. http://www.labsimurb.polimi.it/nbs-catalogue/
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Vsakovani pres propustnou dlazbu

Opatreni typu plosného vsakovani je jednim z nejcastéji vyuzivanych opatfeni v zastavénych uzemich a je D 3
také opatienim nejjednodussim z hlediska realizace a jeho za¢lenéni do sidelni zelené. Tato opatteni pat¥i k -
preventivnim opatfenim, kterd vsakuji vodu v misté dopadu a nejsou primarné urc¢ena k odvodnéni okolnich

Obe'cny' ploch. Z hlediska HDV slouzi jako opatfeni pro zlepseni mikroklimatu a prevenci vzniku srazkového odtoku.

popls i Kombinace s doprovodnou vegetaci zvySuje miru predcisténi vsakované vody. Jedna se napt. o zatraviiovaci

opareni vl wew S Y . Y " . .
dlazbu, Stérkovy travnik, propustnou dlazbu, polopropustné povrchy ¢i zatravnéni. Podkladova vrstva téchto ‘ ‘ ‘
povrchl musi déle pfijimat a odvadét prosakujici destovou vodu (v nékterych pripadech je Zddouci odvodnéni JLILITITITIT
zemni plané drenazni vrstvou a jeji zaloZzeni do nezdamrzné hloubky). ©0000
Tyto opatreni jsou vhodna k bytovym a rodinnym domUm a zaroven se daji vyuzit na plochach obcanského

Vyusiti vybaveni pro komercéni vyuziti. Konkrétné se mdze jednat o vsakovaci plochy jako jsou chodniky, silnice, par-

opatreni kovaci plochy, détska hristé, soukromé zahrady, atd. Plochy s propustnym povrchem dokazi infiltrovat 50-80

% vody v zavislosti na druhu povrchu, intenzité srazek, podlozi, sklonu svahu, frekvenci udrzby apod.

Tento zpUsob uplatniuje plosné vsakovani bez vytvareni retencniho prostoru, proto je nutné pocitat s vétsi
Névrhy ndvrhovou plochou potfebnou pro zasakovéani. Vhodné a efektivni feseni je, pokud se pritok srazkové vody
atechnicka  rozprostfe do plochy v co mozna nejmensi vrstvé (napf. dostatecné dlouhou prelivnou hranou). Pro zvyseni
specifikace  Ucinnosti vsakovani a v zavislosti na podloZnim horninovém prostfedi mizeme zvysit G¢innost opatfeni napfi-
opatieni klad pfimichanim pisku do horni humusové vrstvy nebo vytvorenim podkladniho dobfe propustného polstare
pod pldni profil (napf. hlinitého pisku, pisku nebo Stérkopisku).

Zvyseni pudni vihkosti

Mensi prostorové naroky — kombinace s vyuzivanou funkéni plochou
Snizeni sraZzkového odtoku z Gizemi

Zadrzeni srazek v misté dopadu

Prinosy
opatreni

)

Omevzen'l m Neodstrariuji silné znecisténi z potencialné vyraznéji znecisténych ploch
L] m Mechanicky zpevnéné kamenivo vodu témér nevsakuje
Q m Casem se mohou zanést jemnymi nedistotami (kolmatace) a infiltrace vody se tim zpomali

Investicni 500 _ 5 150 k&/m?

naklady
Pr'ovoznl Cca 1-5 K&/m?/rok (Morello et al. 2019)
naklady
Méstské standardy objektldl HDV a MZI na verejnych prostranstvich
m—_— Morello, E., Mahmoud, I., Colaninno, N. (eds), 2019. Catalogue of Nature-based solutions for urban regene-
roje

ration. Energy & Urban Planning Workshop, School of Architecture Urban Planning Construction Engineering,
Politecnico di Milano. http://www.labsimurb.polimi.it/nbs-catalogue/




SYSTEMY PLOSNEHO VSAKOVANI «
24 En

Opatreni typu plosného vsakovani je jednim z nejcastéji vyuzivanych opatfeni v zastavénych uzemich a je
také opatfenim nejjednodussim z hlediska realizace a jeho zaclenéni do sidelni zelené. Tato opatfeni patfi k
preventivnim opatfenim, kterd vsakuji vodu v misté dopadu a nejsou primarné urc¢ena k odvodnéni okolnich

Obe'cny' ploch. Z hlediska HDV slouzi jako opatfeni pro zlepseni mikroklimatu a prevenci vzniku srazkového odtoku.

popls i Kombinace s doprovodnou vegetaci zvySuje miru predcisténi vsakované vody. Jedna se napt. o zatraviiovaci

opareni vl wew S Y . Y " . .
dlazbu, Stérkovy travnik, propustnou dlazbu, polopropustné povrchy ¢i zatravnéni. Podkladova vrstva téchto ‘ ‘ ‘
povrchl musi déle pfijimat a odvadét prosakujici destovou vodu (v nékterych pripadech je Zddouci odvodnéni JLILITITITIT
zemni plané drenazni vrstvou a jeji zaloZzeni do nezdamrzné hloubky). ©0000
Tyto opatreni jsou vhodna k bytovym a rodinnym domUm a zaroven se daji vyuzit na plochach obcanského

Vyusiti vybaveni pro komercéni vyuziti. Konkrétné se mdze jednat o vsakovaci plochy jako jsou chodniky, silnice, par-

opatreni kovaci plochy, détska hristé, soukromé zahrady, atd. Plochy s propustnym povrchem dokazi infiltrovat 50-80

% vody v zavislosti na druhu povrchu, intenzité srazek, podlozi, sklonu svahu, frekvenci udrzby apod.

Tento zpUsob uplatniuje plosné vsakovani bez vytvareni retencniho prostoru, proto je nutné pocitat s vétsi
Névrhy ndvrhovou plochou potfebnou pro zasakovéani. Vhodné a efektivni feseni je, pokud se pritok srazkové vody
atechnicka  rozprostfe do plochy v co mozna nejmensi vrstvé (napf. dostatecné dlouhou prelivnou hranou). Pro zvyseni
specifikace  Ucinnosti vsakovani a v zavislosti na podloZnim horninovém prostfedi mizeme zvysit G¢innost opatfeni napfi-
opatieni klad pfimichanim pisku do horni humusové vrstvy nebo vytvorenim podkladniho dobfe propustného polstare
pod pldni profil (napf. hlinitého pisku, pisku nebo Stérkopisku).

Zvyseni pudni vihkosti

Mensi prostorové naroky — kombinace s vyuzivanou funkéni plochou
Snizeni sraZzkového odtoku z Gizemi

Zadrzeni srazek v misté dopadu

Prinosy
opatreni

)

Omevzen'l m Neodstrariuji silné znecisténi z potencialné vyraznéji znecisténych ploch
s m Mechanicky zpevnéné kamenivo vodu témér nevsakuje
Q m Casem se mohou zanést jemnymi nedistotami (kolmatace) a infiltrace vody se tim zpomali

Investicni 500 _ 5 150 k&/m?

naklady
Pr'ovoznl Cca 1-5 K&/m?/rok (Morello et al. 2019)
naklady
Méstské standardy objektldl HDV a MZI na verejnych prostranstvich
m—_— Morello, E., Mahmoud, I., Colaninno, N. (eds), 2019. Catalogue of Nature-based solutions for urban regene-
roje

ration. Energy & Urban Planning Workshop, School of Architecture Urban Planning Construction Engineering,
Politecnico di Milano. http://www.labsimurb.polimi.it/nbs-catalogue/
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SYSTEMY PLOSNEHO VSAKOVANI

Vsakovani pres stérkové plochy

%

Opatreni typu plosného vsakovani je jednim z nejcastéji vyuzivanych opatfeni v zastavénych uzemich a je
také opatfenim nejjednodussim z hlediska realizace a jeho zaclenéni do sidelni zelené. Tato opatfeni patfi k
preventivnim opatfenim, kterd vsakuji vodu v misté dopadu a nejsou primarné urc¢ena k odvodnéni okolnich
ploch. Z hlediska HDV slouzi jako opatfeni pro zlepseni mikroklimatu a prevenci vzniku srazkového odtoku.
Kombinace s doprovodnou vegetaci zvySuje miru predcisténi vsakované vody. Jedna se napt. o zatraviiovaci
dlazbu, stérkovy travnik, propustnou dlazbu, polopropustné povrchy ¢i zatravnéni. Podkladova vrstva téchto
povrchl musi déle pfijimat a odvadét prosakujici destovou vodu (v nékterych pripadech je Zddouci odvodnéni
zemni plané drenazni vrstvou a jeji zaloZzeni do nezdamrzné hloubky).

Tyto opatreni jsou vhodna k bytovym a rodinnym domUm a zaroven se daji vyuzit na plochach obcanského
vybaveni pro komercéni vyuziti. Konkrétné se mdze jednat o vsakovaci plochy jako jsou chodniky, silnice, par-
kovaci plochy, détska hristé, soukromé zahrady, atd. Plochy s propustnym povrchem dokazi infiltrovat 50-80
% vody v zavislosti na druhu povrchu, intenzité srazek, podlozi, sklonu svahu, frekvenci udrzby apod.

Tento zpUsob uplatniuje plosné vsakovani bez vytvareni retencniho prostoru, proto je nutné pocitat s vétsi
ndvrhovou plochou potfebnou pro zasakovéani. Vhodné a efektivni feseni je, pokud se pritok srazkové vody
rozprostre do plochy v co mozna nejmensi vrstvé (napf. dostatecné dlouhou prelivnou hranou). Pro zvyseni
ucéinnosti vsakovani a v zavislosti na podloZnim horninovém prostredi mdzZzeme zvysit Ucinnost opatreni napfi-
klad pfimichanim pisku do horni humusové vrstvy nebo vytvorenim podkladniho dobfe propustného polstare
pod pldni profil (napf. hlinitého pisku, pisku nebo Stérkopisku).

Zvyseni pudni vihkosti

Mensi prostorové naroky — kombinace s vyuzivanou funkéni plochou
Snizeni sraZzkového odtoku z Gizemi

Zadrzeni srazek v misté dopadu

Neodstranuji silné znecisténi z potencialné vyraznéji znecisténych ploch
Mechanicky zpevnéné kamenivo vodu témér nevsakuje
m Casem se mohou zanést jemnymi nedistotami (kolmatace) a infiltrace vody se tim zpomali

1000 — 2 150 K&/m?

Cca 1-5 K&/m?/rok (Morello et al. 2019)

Méstské standardy objektldl HDV a MZI na verejnych prostranstvich

Morello, E., Mahmoud, I., Colaninno, N. (eds), 2019. Catalogue of Nature-based solutions for urban regene-
ration. Energy & Urban Planning Workshop, School of Architecture Urban Planning Construction Engineering,
Politecnico di Milano. http://www.labsimurb.polimi.it/nbs-catalogue/
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Vsakovani pres zatravnéni

Opatreni typu plosného vsakovani je jednim z nejcastéji vyuzivanych opatfeni v zastavénych uzemich a je
také opatfenim nejjednodussim z hlediska realizace a jeho zaclenéni do sidelni zelené. Tato opatfeni patfi k
preventivnim opatfenim, kterd vsakuji vodu v misté dopadu a nejsou primarné urc¢ena k odvodnéni okolnich

Obe'cny' ploch. Z hlediska HDV slouzi jako opatfeni pro zlepseni mikroklimatu a prevenci vzniku srazkového odtoku.

popls i Kombinace s doprovodnou vegetaci zvySuje miru predcisténi vsakované vody. Jedna se napt. o zatraviiovaci

opareni vl wew S Y . Y " . .
dlazbu, Stérkovy travnik, propustnou dlazbu, polopropustné povrchy ¢i zatravnéni. Podkladova vrstva téchto ‘ ‘ ‘
povrchl musi déle pfijimat a odvadét prosakujici destovou vodu (v nékterych pripadech je Zddouci odvodnéni JI44d
zemni plané drenazni vrstvou a jeji zaloZzeni do nezdamrzné hloubky). P YYYYe
Tyto opatreni jsou vhodna k bytovym a rodinnym domUm a zaroven se daji vyuzit na plochach obcanského

Vyusiti vybaveni pro komercéni vyuziti. Konkrétné se mdze jednat o vsakovaci plochy jako jsou chodniky, silnice, par-

opatreni kovaci plochy, détska hristé, soukromé zahrady, atd. Plochy s propustnym povrchem dokaZi infiltrovat 50-80
% vody v zavislosti na druhu povrchu, intenzité srazek, podlozi, sklonu svahu, frekvenci udrzby apod.

N

Tento zpUsob uplatniuje plosné vsakovani bez vytvareni retencniho prostoru, proto je nutné pocitat s vétsi

Névrhy ndvrhovou plochou potfebnou pro zasakovéani. Vhodné a efektivni feseni je, pokud se pritok srazkové vody

atechnicka  rozprostfe do plochy v co mozna nejmensi vrstvé (napf. dostatecné dlouhou prelivnou hranou). Pro zvyseni

specifikace  Ucinnosti vsakovani a v zavislosti na podloZnim horninovém prostfedi mizeme zvysit G¢innost opatfeni napfi- L a4 4 bg

opatieni klad pfimichanim pisku do horni humusové vrstvy nebo vytvorenim podkladniho dobfe propustného polstare cdid b
pod pldni profil (napf. hlinitého pisku, pisku nebo Stérkopisku). >>>H >

PFinosy Zvyseni pudni vihkosti

opatfeni Mensi prostorové naroky — kombinace s vyuzivanou funkéni plochou

Snizeni srazkového odtoku z tzemi
Zadrzeni srazek v misté dopadu

)

Omevzen'l m Neodstrariuji silné znecisténi z potencialné vyraznéji znecisténych ploch
L] m Mechanicky zpevnéné kamenivo vodu témér nevsakuje
° m Casem se mohou zanést jemnymi nedistotami (kolmatace) a infiltrace vody se tim zpomali

Investicni 500 _ 5 150 k&/m?

naklady
Prlovoznl Cca 1-5 K&/m?/rok (Morello et al. 2019)
naklady
Méstské standardy objektldl HDV a MZI na verejnych prostranstvich
m—_— Morello, E., Mahmoud, I., Colaninno, N. (eds), 2019. Catalogue of Nature-based solutions for urban regene-
roje

ration. Energy & Urban Planning Workshop, School of Architecture Urban Planning Construction Engineering,
Politecnico di Milano. http://www.labsimurb.polimi.it/nbs-catalogue/
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VSAKOVACI PODELNE PRVKY A % En

Mezi vsakovaci podélné prvky se fadi vsakovaci prileh a vsakovaci ryha. Vsakovaci prlleh je tvofen mélkym
povrchovym prostorem, jehoz humusova vrstva je zatravnéna. Vsakovaci prileh je vyuZivan na mistech, kde
neni k dispozici dostatecny prostor k ploSnému zasakovani. V prilehu dochdzi ke kratkodobému zadrzeni
srazkové vody, kterd je nasledné infiltrovana do pldniho profilu. Pfivod vody je vhodné zajistit po celé délce
prilehu, neni to vsak podminkou realizace.

Vsakovaci ryha je tvorena jako hloubené liniové vsakovaci zafizeni, které je vyplnéné propustnym stérkovym ‘ ‘ ‘
materidlem o zrnitosti 16/32 mm. Nasledné je voda vsakovana do propustnéjsich pGdnich a horninovych

vrstev. Piivod vody je zaji$tén po povrchu nebo pod povrchem. Povrchovy ptivod vody se doporucuje pro- [ & SR EINE
vést pres zatravnény pas, co? zlepiuje preddisténi destové vody vtékajici do vsakovaciho zatizeni. V pripadé m
vsakovani v ryze s podpovrchovym privodem musi byt na vtoku umisténa kalova jimka a revizni Sachta, nebo
proplachovaci Sachta na opacném konci drendze.

Vsakovaci podélné prvky jsou vhodné pro plochy k bydleni v bytovych a rodinnych domech; plochy obcan-
ského vybaveni pro komercni vyuZiti; plochy uréené k rekreaci jako parky, apod. Vsakovaci ryha je vhodna
v blizkosti hrist, rekreacnich oblasti, atd. Zatimco vsakovaci prlleh je méné narocny na velikost prostoru
a proto je vhodny spise pro parkovisté, silnice, pési a cyklistické trasy, atd.

Prilehy Ize resit jako obycejny pas zelené, kvétinové zadhony, pfipadné i jako terénni zahloubeni s kolmymi
sténami. Svahy pralehu by mély byt ve sklonu 1:3. Pro spravnou stabilitu svahu je doporucovan maximalni
sklon 1:2. Maximalni doporucena hloubka prilehu je 30 cm. V pripadé vhodného oséazeni praleh’ mdzeme
dosahnout esteticky zajimavych prvk(, které podporuji biodiverzitu. U vsakovaci ryhy je srazkovy odtok zpo-
malen, nasledné ¢astecné predcistén od pevnych ¢astic a dale je filtrovan pres Stérkovou vrstvu. Vrstva na
povrchu ryhy by méla byt od podzemni ¢asti také oddélena geotextilii, aby nedochazelo k vnosu balastnich
Castic a ke kolmataci Stérku. Svrchni vrstva se musi pravidelné Cistit nebo vyménovat, aby neztracela svoji
filtraéni schopnost.

Zvyseni pudni vihkosti
Nendrocna udrzba

Nizké potizovaci naklady

Dobré filtracni vlastnosti
Zvyseni biodiverzity

Zpomaleni povrchového odtoku

Odstranuje pouze nerozpusténé latky

PFi extrémnich srazkach riziko poskozeni erozi

Vsakovaci ryha - na vtoku nutné umistit zafizeni pro predcisténi srazkového odtoku
Narocna na udrzbu

Stavebni naklady pralehu zavisi na konstrukci/velikosti a také pddnich podminkach. (Morton, 2017); pohybuiji
se mezi pfiblizné 1 250 — 5 750 K&/m? (pro parkovisté a silnice) (CNT, 2013).

Stavebni naklady ryhy zavisi na hloubce, geometrii a plidnich/geologickych podminkach v misté stavby vsako-
vaci ryhy; dosahuji priblizné 1 750 — 2 250 K¢/m? retencéniho objemu.

Naklady na udrzbu zavisi na Cetnosti seceni, kterd je ovlivnéna konstrukci prllehu; pohybuji se pfiblizné
v rozmezi 15- 50 K&/m?/rok (pro parkovisté a silnice) (CNT, 2013).
Naklady na udrzbu vsakovaci ryhy: cca 6 — 100 K¢/m? (plochy)/rok (NWRM, 2019).

Moznosti hospodateni s destovou vodou v arealu Fakulty stavebni CVUT v Praze

Katalog adaptacénich opatfeni na zménu klimatu pro Novy Ji¢in

Méstské standardy objektdl HDV a MZI na verejnych prostranstvich

VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s de$tovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu

Morton, J., 2017. How Bioswales Provide Aesthetic Stormwater Management. Buildings, Cedar Rapids. htt-
ps://www.buildings.com/article-details/articleid/21095/title/how-bioswales-provide-aesthetic-stormwater-
-management

NWRM, 2013. Individual NWRM: Retention ponds. Natural Water Retention Measures, European Commissi-
on. http://nwrm.eu/sites/default/files/nwrm_ressources/ull - retention_ponds.pdf
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VSAKOVACI PODELNE PRVKY E n

Mezi vsakovaci podélné prvky se fadi vsakovaci prileh a vsakovaci ryha. Vsakovaci prlleh je tvofen mélkym
povrchovym prostorem, jehoz humusova vrstva je zatravnéna. Vsakovaci prileh je vyuZivan na mistech, kde
neni k dispozici dostatecny prostor k ploSnému zasakovani. V prilehu dochdzi ke kratkodobému zadrzeni
srazkové vody, kterd je nasledné infiltrovana do pldniho profilu. Pfivod vody je vhodné zajistit po celé délce
prilehu, neni to vsak podminkou realizace.

Vsakovaci ryha je tvorena jako hloubené liniové vsakovaci zafizeni, které je vyplnéné propustnym stérkovym ‘ ‘ ‘
materidlem o zrnitosti 16/32 mm. Nasledné je voda vsakovana do propustnéjsich pGdnich a horninovych

vrstev. Piivod vody je zaji$tén po povrchu nebo pod povrchem. Povrchovy ptivod vody se doporucuje pro- [ & SR EINE
vést pres zatravnény pas, co? zlepiuje preddisténi destové vody vtékajici do vsakovaciho zatizeni. V pripadé m
vsakovani v ryze s podpovrchovym privodem musi byt na vtoku umisténa kalova jimka a revizni Sachta, nebo
proplachovaci Sachta na opacném konci drendze.

Vsakovaci podélné prvky jsou vhodné pro plochy k bydleni v bytovych a rodinnych domech; plochy obcan-
ského vybaveni pro komercni vyuZiti; plochy uréené k rekreaci jako parky, apod. Vsakovaci ryha je vhodna
v blizkosti hrist, rekreacnich oblasti, atd. Zatimco vsakovaci prlleh je méné narocny na velikost prostoru
a proto je vhodny spise pro parkovisté, silnice, pési a cyklistické trasy, atd.

Prilehy Ize resit jako obycejny pas zelené, kvétinové zadhony, pfipadné i jako terénni zahloubeni s kolmymi &
sténami. Svahy pralehu by mély byt ve sklonu 1:3. Pro spravnou stabilitu svahu je doporucovan maximalni

sklon 1:2. Maximalni doporucena hloubka prilehu je 30 cm. V pripadé vhodného oséazeni praleh’ mdzeme

dosahnout esteticky zajimavych prvk(, které podporuji biodiverzitu. U vsakovaci ryhy je srazkovy odtok zpo-

malen, nasledné ¢astecné predcistén od pevnych ¢astic a dale je filtrovan pres Stérkovou vrstvu. Vrstva na

povrchu ryhy by méla byt od podzemni ¢asti také oddélena geotextilii, aby nedochazelo k vnosu balastnich

Castic a ke kolmataci Stérku. Svrchni vrstva se musi pravidelné Cistit nebo vyménovat, aby neztracela svoji

filtraéni schopnost.

>>>0>
Zvyseni pudni vihkosti T Y B
Nenarocna udrzba XY ES

Nizké potizovaci naklady

Dobré filtracni vlastnosti
Zvyseni biodiverzity

Zpomaleni povrchového odtoku

Odstranuje pouze nerozpusténé latky

Pti extrémnich srazkach riziko poskozeni erozi

Vsakovaci ryha - na vtoku nutné umistit zafizeni pro predcisténi srazkového odtoku
Narocna na udrzbu

Stavebni naklady pralehu zavisi na konstrukci/velikosti a také pddnich podminkach. (Morton, 2017); pohybuiji
se mezi pfiblizné 1 250 — 5 750 K&/m? (pro parkovisté a silnice) (CNT, 2013).

Stavebni naklady ryhy zavisi na hloubce, geometrii a plidnich/geologickych podminkach v misté stavby vsako-
vaci ryhy; dosahuji pfiblizné 1 750 — 2 250 K¢/m? retencniho objemu.

Naklady na udrzbu zavisi na Cetnosti seceni, kterd je ovlivnéna konstrukci prllehu; pohybuji se pfiblizné
v rozmezi 15- 50 K&/m?/rok (pro parkovisté a silnice) (CNT, 2013).
Naklady na udrzbu vsakovaci ryhy: cca 6 — 100 K¢/m? (plochy)/rok (NWRM, 2019).

Moznosti hospodateni s destovou vodou v arealu Fakulty stavebni CVUT v Praze

Katalog adaptacénich opatfeni na zménu klimatu pro Novy Ji¢in

Méstské standardy objektdl HDV a MZI na verejnych prostranstvich
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Morton, J., 2017. How Bioswales Provide Aesthetic Stormwater Management. Buildings, Cedar Rapids. htt-
ps://www.buildings.com/article-details/articleid/21095/title/how-bioswales-provide-aesthetic-stormwater-
-management

NWRM, 2013. Individual NWRM: Retention ponds. Natural Water Retention Measures, European Commissi-
on. http://nwrm.eu/sites/default/files/nwrm_ressources/ull - retention_ponds.pdf
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SOUSTREDENE

POVRCHOVE VSAKOVANI

Opatreni je provadéno snizenim terénu, do kterého je odvadéna srazkova voda ze zpevnénych ploch a to
predevsim pomoci potrubi nebo svodnymi Zlaby. Vsakovaci nadrz ma vyraznou retencni a infiltracni funkci.
Ke vsakovani dochazi pres zatravnénou humusovou vrstvu. Parametry pro vsakovaci nadrz jsou ndsledujici:
pomér mezi redukovanou odvodriovanou plochou a plochou pro vsakovéni Ared/Avsak je vétsi nez 15. Zadr-
Zovana voda je do hloubky 0,3 m az 2,0 m.

Opatreni Ize vyuzit predevsim pro decentrdini zplsob odvodnéni zpevnénych ploch, zarovert mize byt vyuzi-
to i jako dil¢i prvek centralniho zplsobu odvodnéni. Toto opatfeni Ize umistit na pozemky, kde je dostatecny
prostor pro jejich umisténi a nachazi se zde dobré infiltracni podminky pro vsakovani do ptdy a tedy i vhodné
horninové podlozi. Hlavni funkci je predcisténi srazkového odtoku z prilehlych zpevnénych ploch. Vsakovaci
nadrz je vhodna pro plochy k bydleni v bytovych domech a zaroven pro plochy urcené k rekreaci jako jsou
parky, apod.

Pro navrh a naslednou realizaci opatreni je nutné provést hydrogeologicky pridzkum, pro zhodnoceni moz-
nosti vsakovani srazkovych vod. Toto opatifeni musi byt pfi realizaci doplnéno bezpecnostnim prelivem.
V pribéhu provozu opatreni je nutné provadét udrzbu, pravidelné kontroly privodniho potrubi a bezpecnost-
niho prelivu.

Ucinné predcisténi srazkového odtoku

Podpora evapotranspirace

Zvysuje pudni vihkost

Nenarocna udrzba

Viceucelové vyuziti

Vhodné zaclenéni do méstského prostredi a sidelni zelené.

Prostorové narocné

Nizsi objem vody, ktery je mozné zasakovat

Je potieba spravny pudni profil i podloZi pro dostate¢nou propustnost
Nevhodné pro silné znecisténi

Cca 8 000 — 10 000 K&/m3 objemu.

Naklady na udrzbu by nemély byt vyssi neZ pro stejné velké normalné upravované travnaté plochy.
Specifickou polozkou zvysujici provozni naklady predstavuji privodni potrubi a v pripadé realizace bezpec-
nostni preliv.

VSAKOVAN{ SRAZKOVYCH VOD Metodickd pomticka Ministerstva pro mistnf rozvoj
ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTVI

Moznosti hospodareni s destovou vodou v arealu Fakulty stavebni CVUT v Praze
MOZNOSTI RESENI VSAKU DESTOVYCH VOD V URBANIZOVANYCH UZEMICH V CR
TNV 75 9011. Hospodareni se srazkovymi vodami. Praha: Sweco Hydroprojekt, 2013.
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PODZEMNI PROSTORY /ﬁ\ %
VYPLNENE STERKEM NEBO BLOKY

Jedna se o zplsob vsakovani srazkové vody v ryze vyplnéné propustnym Stérkovym materidlem nebo pres
plastové bloky s perforovanymi sténami. Voda se privadi do podzemniho prostoru pres vstupni Sachtu nebo
vstupnim otvorem. Voda je do akumulaéniho prostoru privadéna podpovrchové potrubim, pres usazovaci
a rozdélovaci Sachtu. Predcisténi a zadrzeni splavenin pred vtokem do reten¢niho prostoru je u tohoto opat-
feni nezbytné. Boc¢ni stény a horni Uroven obsypu se doporucuje chranit geotextilii. Opatfuje se reviznimi
Sachtami pro kontrolu funkce.

VyuZivaji se predevsim tam, kde neni dispozici dostatecné velka plocha pro povrchové zasakovani vody (ze-
jména u mensich staveb, jako jsou rodinné domy a chaty), nebo pfi nizsi propustnosti horninového podlozi,
kdy je treba pocitat s delsi dobou zdrZeni vody a vétsim akumula¢nim objemem. Opatreni je vhodné pouzit
predevsim u bytovych a rodinnych domd, pripadné u objektl pro vyrobu a skladovani.

Pro navrh daného opatreni musi byt proveden hydrogeologicky prazkum, ktery zhodnoti moznost vsakovani
srazkovych vod. U kazdé stavby musi byt prezkoumany sousedské pravni vztahy a moznost ohrozeni soused-
nich staveb stavbou a provozem vsakovaciho zafizeni, zejména vodami z bezpecnostniho prelivu. Pfed objekt
podzemniho vsakovaciho zafizeni se doporucuje predfadit prvek pro predcisténi srazkovych vod, napf. kalo-
vou jimku s nepropustnym dnem a sténami, filtracni Sachtu ¢i jiny objekt dle povahy znecisténi srazkovych
vod.

Mensi narocnost na plosny zabor
Prijatelné pofizovaci naklady
m Mala narocnost vystavby

Nachylnost na zanaseni a kolmataci (sniZzeni a/nebo zmenseni propustnosti) pérovitého materialu
Nizka uroven dotace podzemnich vod.
Vysoka pravdépodobnost zaneseni privodnich a odtokovych trubek

Cca 20 000 — 38 000 K&/m? objemu.

Cca 250 — 700 K¢/nadrz.

Moznosti hospodareni s destovou vodou v arealu Fakulty stavebni CVUT v Praze

Katalog adaptacnich opatreni na zménu klimatu pro Novy Jicin

ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTVI

VODA VE MESTE Metodika pro hospodateni s deétovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
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VSAKOVACI SACHTA E n

Jedna se o bodové opatreni s celkem malymi prostorovymi naroky, které umoznuje vsakovani srazkové vody.
Vsakovaci Sachta se sklada z privodniho potrubi a Sachty, jejiz dno je tvoreno propustnou vrstvou Stérku. Do

Obe'cny stény, kterd se nachazi ve spodni propustné vrstvé podlozi, jsou vytvoreny otvory. Vsakovani vody do podlo-
popis - Tl . e v . . . . - .
. Zi tedy probihd pomoci propustného stérkového dna i pomoci otvord ve sténé. Toto opatfeni neumoznuje
opareni vt . o .y Y , VR
P Zadné architektonické nebo estetické vyuZiti, nenarusuje okolni prostor, jelikoZ je z tohoto opatfeni viditelny ‘ ‘ ‘
pouze poklop.
AL AA,
(XX XX
Vsakovaci Sachty je moZzné vyuzit pfedevsim na plochach uréenych k bydleni v bytovych a rodinnych domech,
- a dale pro plochy obcanského vybaveni ke komerénimu vyuziti. VZdy se musi brat v potaz, zda nedojde ke
Vyu:lt' 3 konfliktu s technickou infrastrukturou. Vsakovaci Sachta neplni Cistici schopnost a proto je dle charakteru
opatfeni

odvodnované plochy nutné resit predcisténi vody. Vsakovaci Sachta bez predcisténi Ize vyuZit jen pro velmi
malo znecisténé plochy, napt. stfechy.

Toto opatfeni se navrhuje na zakladé posouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska ochrany jimacich zdroja
a obecné ochrany podzemnich vod, které je reSeno v rdmci geologického priizkumu pro vsakovani. Pred Sach-
tu je vhodné zaradit prvek pro predcisténi srazkovych vod, mdze jim byt napt. kalova jimka s nepropustnym
dnem a sténami, filtraéni $achta ¢i jiny objekt dle povahy znecisténi srazkovych vod. Sachta se podoba klasické
Névrhy kanalizacni Sachté tvorenou z betonovych skruZi nebo jako prefabrikat z plastu, v nékterych pripadech mize
atechnicka bytizdénd. Na propustné podloZi je umisténa spodni skruz. Nasledné je na dno nasypdna vrstva Stérkopisku
specifikace 0 minimalni tloustce 300 mm a to pro filtra¢ni funkci. Déle je na tento povrch poloZena geotextilie, kterad je
opatreni chranéna dalsi vrstvou stérkopisku. Celé potrubi musi byt odvzdusnéno pro pripad, Ze by byla Sachta zatope-
na. Retencni prostor se nachazi mezi vnitfnim prostorem a skruzemi Sachty. Objem reten¢niho prostoru je
zavisly na vnitfnim prdmeéru skruzi a hloubce Sachty. Nutnou podminkou je, Ze v Uzemi musi byt hladina pod-
zemni vody zaklesnuta aZz pode dnem vsakovaci Sachty. Nutna je maximalni hladina podzemni vody alesporn
1 m pod horni hranou Stérkové vrstvy — dna.

Zvyseni pritoku vody do vod podzemnich
Zvyseni vihkosti pady

Nendrocné na prostor

Nenarocna udriba

Snizeni povrchového odtoku

Prinosy
opatreni

O

Omezeni

opatfeni m Je nutné vybrat vhodné predcisténi srazkové vody

° m Neni opatfeni prirodé blizkého charakteru, témér zadné benefity pro zelenou infrastrukturu

In)/eshcnl Cca 15 000 — 25 000 K¢/$achta o objemu 1 m3.

naklady

Provozni Naklady na kontrolu funkénosti, ¢isténi, atd.

naklady Cca 150 K¢/nadrz/rok.
Moznosti hospodareni s de$tovou vodou v aredlu Fakulty stavebni CVUT v Praze
Katalog adaptacnich opatfeni na zménu klimatu pro Novy Jic¢in
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PODZEMNI VSAKOVACI DREN E n

U vsakovaciho zafizeni prileh-ryha s regulovanym odtokem je ryha odvodnéna drenaznim potrubim zakon-
¢enym reguldtorem odtoku. Zafizeni ma samostatné bezpecnostni prelivy pro prileh a ryhu. Bezpecnostni

Obecny preliv prilehu musi byt chranén pred vniknutim necistot do potrubi s ohledem na pfipojeny regulator pru-

popis toku. Uroveri bezpecnostniho prelivu ryhy by neméla presahnout troveri horni strany stavebni konstrukce

opareni ryhy. Jednotliva zafizeni typu prileh-ryha je mozné propojovat do systému téchto objektl. Prvky mohou byt
v systému zapojeny v sérii nebo paralelné. Systém vykazuje vyssi bezpecnost v pripadé paralelniho uspora- ‘ ‘ ‘
dant. itk

Funkci pralehu je zadrZovani a predcistovani srazkové vody, ktera je vsakovana a filtrovana skrz zatravnénou
vrstvu zeminy do ryhy vyplnéné stérkem s drendznim potrubim. Pro pfipad prekroceni zasakovaci kapacity

WUiiﬁ 3 prilehu nebo docasné zmeény vsakovacich schopnosti jako je zamrzly terén, je vsakovaci prileh doplnén bez-
opatrent pecnostnim prelivem. Opatreni je vhodné predevsim pro plochy u rodinnych domd; a pro plochy obcanského
vybaveni pro komercni vyuziti.
Pritok srazkového odtoku musi byt realizovan plosné (rovnomérné), v pfipadé bodového zausténi zvazit pred-
Névrhy. _ Cisténi a opevnéni dna natoku. Dno prélehu v roviné anebo rozdéleno hrazkami. Aplikace vsakovaciho prale-
a tec.h.nlcka hu s retenéni ryhou je mozna tam, kde neni dostatecna vsakovaci schopnost horninového prostredi (orientac-
Z’;Zig;aice né <5 x 10-6 m/s). Doporucena hloubka zadrZzené vody v pralehu <0,3 m. Svahy prilehu ve sklonu 1:3, popf.
1:2 (neplati pro vsakovaci retencni prileh s kolmymi sténami).
Dobré vysledky predcisténi srazkového odtoku
Pfinosy Podpora evapotranspirace
opatfeni Zvysuje pudni vihkost

Nendrocna udrzba

PFi méné intenzivnéjsich srazkach nulovy odtok z uzemi
Spolehliva funkce

)

Neodstranuje silné znecisténi z potencialné vyraznéji znecisténych ploch
Omezeni zatravnény vsakovaci praleh

Vhodné pouze pro mensi povodi

Narocnéjsi udrzba

Vyssi investice oproti zatravnénym prialehiim

Omezeni
opatreni

@

Investicni 1 500 _ 5 000 K&/m2.
naklady
. Naklady na udrzbu by nemély byt vyssi neZ pro stejné velké normalné upravované travnaté plochy.
PI:(IJ(‘IIO(:“I Specifickou polozkou zvysujici provozni naklady predstavuji privodni potrubi a v pripadé realizace bezpec-
naxiady nostni preliv.
b Méstské standardy objektd HDV a MZI na verejnych prostranstvich
roje

Moznosti hospodareni s destovou vodou v aredlu Fakulty stavebni CVUT v Praze
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AKUMULACNI NADRZ K ODBERU VODY
ali
Povrchové nadrze pro akumulaci srazkovych vod

Jedna se o podzemni zatizeni k akumulaci srazkové vody. ZpUlsob vyuZivani srazkové vody se déli se na: sys-
témy pro vyuzivani srazkové vody pouze pro zavlazovani, coz ma nizsi naroky na jakost srazkové vody; a dale
systémy pro vyuzivani srazkové vody pro dalsi ¢innosti coz ma zvysené naroky na jakost srazkové vody a tech-
nologické vybaveni systému. Systémy akumulace a vyuzivani srazkové vody umoznuji snizit objem povrchové-
ho srazkového odtoku a kulminacni pratoky.

Podzemni akumulacni nadrze je vhodné vyuZivat na plochach uréenych k bydleni v bytovych a rodinnych
domech; v prostorech urcenych pro rekreaci jako jsou napf. parky; pfipadné na plochach uréenych k vyrobé
a skladovani. Dalezitym parametrem jsou prostorové moznosti, kde je dllezitda koordinace s podzemnimi
sitémi technické infrastruktury nebo pojizdénou ¢asti verejného prostranstvi. Dale je pak dllezité spInéni po-
Zadavkl na ochranu pamatkové chranénych tuzemi). Akumulace vody mlze byt feSena rdznymi zplsoby napf.
pomoci akumulacnich nadrzi nebo jako vymezeny bezodtoky prostor, ktery mlze byt soucasti retencnich
objektll. Zachycenou vodu lze vyuZit pro zélivku vegetace, Cisténi povrch(, zvihcovani ulic v teplych obdobich,
pro splachovani ¢i uklid. ZaleZi na zplsobu vyuZivani akumulované vody, pak to totizZ lisi i poZadavky na jakost
vody.

Akumulacni nadrze jsou realizuji betonové (Zelezobetonové) nebo plastové. Druh materialu zavisi na konkrét-
nim projektu a vyuZiti. Objekt je nutné upravit podle daného Ucelu vyuZiti a poZzadované kvality zachycené
vody. Nutny prostor pro umisténi akumulaéni nadrze (cca 4,0 m3 na 100 m? plochy stfechy, nutnost ovéreni
odbornym navrhem odpovidajicim mistnim podminkédm). Pro to aby byl vnos nerozpusténych latek a sedi-
mentl omezen je vhodné vyuZivat srazkové vody, které odtékaji ze stfech objektl. Toto opatfeni neslouzi
k predcisténi srazkovych vod. Pfed akumulacni nddrz je vhodné umistit opatfeni, které zachyti hrubé plovouci
nedistoty, a to zejména pokud je zdrojem vody srazkovy povrchovy odtok z okolnich zpevnénych ploch.

Uspora pitné vody
Snizeni povrchového odtoku
Prostorové nenarocné

Nutnost pouziti dalSich technologii (Cerpani vody — dodavka elektrické energie)
Mala navratnost investice
Naroky na koordinaci s podzemnimi sitémi technické infrastruktury

Zavisi na typu akumulaéni nadrze (povrchova, podzemni), jejim materialu a objemu, dllezité je také podlozi
pro pripadnou realizaci. Naklady na instalaci nddrze o objemu cca 3m? vyrobené z plastu se pohybuji cca ve
vySi 16 700 K&/m?® objemu.

Cca 150 — 350 K¢/m?3.

Méstské standardy objektdl HDV a MZI na verejnych prostranstvich
ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTVI
VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
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AKUMULACNI NADRZ K ODBERU VODY ‘
B

Podzemni nadrze pro akumulaci srazkovych vod

Jedna se o podzemni zatizeni k akumulaci srazkové vody. ZpUlsob vyuZivani srazkové vody se déli se na: sys-

Obecny témy pro vyuzivani srazkové vody pouze pro zavlazovani, coz ma nizsi naroky na jakost srazkové vody; a dale
popis systémy pro vyuzivani srazkové vody pro dalsi ¢innosti coz ma zvysené naroky na jakost srazkové vody a tech-
opareni nologické vybaveni systému. Systémy akumulace a vyuzivani srazkové vody umoznuji snizit objem povrchové-
ho srazkového odtoku a kulminacni pritoky. I

AL AAL
®O0O0O

Podzemni akumulacni nadrze je vhodné vyuZivat na plochach uréenych k bydleni v bytovych a rodinnych
domech; v prostorech urcenych pro rekreaci jako jsou napf. parky; pfipadné na plochach uréenych k vyrobé
a skladovani. Dalezitym parametrem jsou prostorové moznosti, kde je dllezitda koordinace s podzemnimi
sitémi technické infrastruktury nebo pojizdénou ¢asti verejného prostranstvi. Dale je pak dllezité spInéni po-

WUiiﬁ 3 Zadavkl na ochranu pamatkové chranénych tuzemi). Akumulace vody mlze byt feSena rdznymi zplsoby napf.
opatreni pomoci akumulacnich nadrzi nebo jako vymezeny bezodtoky prostor, ktery mlze byt soucasti retencnich
objektll. Zachycenou vodu lze vyuZit pro zélivku vegetace, Cisténi povrch(, zvihcovani ulic v teplych obdobich,
pro splachovani ¢i uklid. ZaleZi na zplsobu vyuZivani akumulované vody, pak to totizZ lisi i poZadavky na jakost
vody.
Akumulacni nadrze jsou realizuji betonové (Zelezobetonové) nebo plastové. Druh materialu zavisi na konkrét-
nim projektu a vyuZiti. Objekt je nutné upravit podle daného Ucelu vyuZiti a poZzadované kvality zachycené
Névrhy. . vody. Nutny prostor pro umisténi akumulaéni nadrZe (cca 4,0 m3 na 100 m” plochy stfechy, nutnost ovéFeni
atec.h.nlcka odbornym ndvrhem odpovidajicim mistnim podminkam). Pro to aby byl vnos nerozpusténych latek a sedi-
:)':)::IFT:\?CE mentl omezen je vhodné vyuZivat srazkové vody, které odtékaji ze stfech objektl. Toto opatfeni neslouzi
k predcisténi srazkovych vod. Pfed akumulacni nddrz je vhodné umistit opatfeni, které zachyti hrubé plovouci
nedistoty, a to zejména pokud je zdrojem vody srazkovy povrchovy odtok z okolnich zpevnénych ploch.
PFinovsy ) m Uspora pitné vody
opatfeni

Snizeni povrchového odtoku
Prostorové nenarocné

)

Omezeni
opatreni

@

Nutnost pouziti dalSich technologii (Cerpani vody — dodavka elektrické energie)
Mala navratnost investice
Naroky na koordinaci s podzemnimi sitémi technické infrastruktury

Zavisi na typu akumulaéni nadrze (povrchova, podzemni), jejim materialu a objemu, dllezité je také podlozi

In’vesti(':ni pro pripadnou realizaci. Naklady na instalaci nadrze o objemu cca 3m? vyrobené z plastu se pohybuji cca ve
naklady e el

vy3i 16 700 K&/m? objemu. H‘ r
Provozni (- 150350 K&/m2. 00000
naklady

Méstské standardy objektdl HDV a MZI na verejnych prostranstvich
Zdroje ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTV(
VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu



TUN/MOKRAD PS %
V URBANIZOVANE KRAJINE

Umélé mokrady jsou mélké nadrze (terénni prohluben) se stadlym nadrZzenim a s vodnimi rostlinami. Mélka
mista v nadrzi, kterd jsou osdzena mokradnimi rostlinami tvori vhodné podminky pro nasledny proces bio-

Obecny logického cisténi vody. Uplatiiuje se predevsim pfi rozklddani bakterii a oZiveni v kofenovém prostoru rost-
popis lin. Jedna se o opatreni, které vytvari zajimavy prirodni biotop, ¢imZz umozniuje vyskyt rlznych druh( rostlin
opareni a zivocichd. Tiné a mokfady pozitivné ovliviiuji mikroklimatické podminky v okoli diky zvySenému odparovéni

vody, ¢imz snizuji teplotu okolniho prostredi a efekt tepelného ostrova mésta. Regulaci objemu i rychlosti
povrchového odtoku pfispivaji oteviené vodni plochy ke snizeni rizika lokalnich zaplav.

Umélé mokrady jsou urcené ke zvySeni vlihkostnich pomérl, Upravé jakosti vody, retenci a regulaci odtoku
vody. Kromé toho kombinuji mokfady také okrasnou a rekreacéni funkci ve vefejném prostranstvi. Mokiad ma
i retenéni Glohu, ale neni primarné uréen pro zachyceni velkého pritoku srazkovych vod (transformaci povod-

WUiiﬁ 3 noveé viny) jako tfeba sucha nadrz nebo reten¢ni nadrz se zasobnim prostorem.
opatrent Toto opatreni Ize vyuZit v urbanizovanych Uzemich, a to napf. v blizkosti bytovych dom(, na plochach ob-
Canského vybaveni pro komeréni Ucely a také v prostorach urcenych k rekreaci jako jsou parky apod.. Toto
opatreni je narocnéjsi na realizaci a to z dlivodu potreby vétsi plochy pro umisténi.
Mokrad je tvofen nepropustnym podlozim, kdy Uroven dna, respektive hloubka vody je pomérné ¢lenita.
V zdvislosti na Urovni odtokového potrubi vytvari zatopené zény vhodné pro plovouci nebo ponorenou vege-
taci a zony vhodné pro emerzni (bahenni) vegetaci. Umély mokrad ma stalou vodni hladinu, ktera je urcena
Névrhy. . Urovniumisténi odtokového potrubi. Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentd do celé nadrze se
a tec.h.mcka doporucuje u vtoku do nadrze vytvorit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.
speclvﬁka'ce Pro UdrZzbu mokfadu je nutna pravidelna kontrola natoku i vytoku z nadrze, kontrola stability hraze a bez-
opatreni = , . . v A ey - . , , ‘v , .
pecnostniho objektu i kontrola dalSich objektl nadrze (periodicky i po vyznamnych srazkovych udalostech).
Odstranovani zachycenych plavenin a splavenin z nadrze. Pravidelné koseni travniho porostu, véetné nezbyt-
ného odstranéni pokosené travy, prorezavka drevin v okoli nadrze.
m PIni funkci biologického cisténi srazkovych vod. Vhodné jsou zejména v mistech,
kde srazkovy odtok muze byt znecistén Zivinami.
PFinosy Kombinace funkci snizeni kulminaénich pritoku s funkci okrasnou a Eistici.
opatfeni Castecna retence a regulace odtoku

Podporuje evapotranspiraci

Zvyseni vlihkosti pudy v pripadé nezpevnéného dna
Atraktivita opatieni a rekreacni funkce

Podpora biodiverzity

)

Omevzenll' m Prostorova narocnost

U] m Specifické vlastnosti jako vzhled a charakter stavby

Q m Omezena vhodnost pouziti do ryze méstskych verejnych prostor
In’vestlcnl Cca 250 — 1 500 K&/m? zasobniho objemu.

naklady

AT 25 — 125 K&/m?/rok udrzované plochy. (NWRM, 2013)
naklady

Meéstské standardy objektd HDV a MZI na verejnych prostranstvich
ODVETVOVA TECHNICKA NORMA VODNIHO HOSPODARSTVI
VODA VE MESTE Metodika pro hospodaieni s destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
Zdroje MOZNOSTI RESEN{ VSAKU DESTOVYCH VOD V URBANIZOVANYCH UZEMICH V CR
Katalog adaptacnich opatfeni na zménu klimatu pro Novy Jic¢in
NWRM, 2013. Individual NWRM: Retention ponds. Natural Water Retention Measures, European Commission.
http://nwrm.eu/sites/default/files/nwrm_ressources/ull_-_retention_ponds.pdf
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BYLINNE ZAHONY

Kvetouci nebo bylinné zahony jsou jeden z prvkd systému zelené v sidlech. Prostorové neni priliS naroc-
ny, ale vizualné je velmi napadny a pini estetickou funkci. Umistuji se napf. k bytovym a rodinnym domudm,
a v mistech urcenych rekreaci jako jsou parky, apod.

PIni uzite¢nou funkci v HDV a diky moznym druhovym rozmanitostem ma nezanedbatelné prinosy také pro
biodiverzitu. S ohledem na HDV slouZi jako prvky (opatfeni) pro zlepseni mikroklimatu a sniZeni rychlosti
odtoku srazek z mista dopadu. U vsakovacich zafizeni (vétSinou prileh() mohou kvetouci, bylinné zahony na-
hradit povrch a filtracni vrstvu obvykle tvorenou travnikem, ¢imz pozvednou estetické i ekologické vlastnosti
takového opatreni.

Bylinné zdhony mohou tvorit trvalky, letnicky, dvouletky, cibulnaté a hliznaté rostliny a jejich vzajemné kom-
binace. Pro opatfeni HDV jsou nejvice vhodné trvalkové zdhony a nejcastéji se pouZivaji jako alternativa
k travnikovému pokryvu vsakovacich zafizeni (napft. praleh). Pfi druhovém vybéru je treba si uvédomit, Ze ne-
smi byt Sifeny invazni druhy. V pfipadé vsakovacich objekt( je sloZeni substratu pro péstovani pfizpdsobeno
pro dostate¢né vsaknuti srazkové vody a jeji odvedeni za kratky ¢as. Substrat spolu s kofenovym systémem
rostlin pasobi jako filtracni vrstva. Obvyklou kombinaci substratu je pisek, kompost a ornice. Vybér druhl za-
visi na ménicich se hydrologickych pomérech urcitého stanovisté ve vsakovacim zarizeni. Povrch zdhonu byva
zabezpecen mulcem (obvykle Stérk, pripadné borka, neni vhodné pouzivat netkanou textilii nebo plastové
félie, protoze negativné ovliviuji padni biotu, atd.). V pfipadé zahonU ve svazich vsakovaciho zafizeni musi byt
pouzit mulé, ktery nebude vymyvan pritokem vody pfivalové srazky (napf. vyskladani hrubsich kamen), nebo
by natoky mély byt opatreny vyrobky, které zachyti také necistoty. Intenzita Udrzby zavisi na predpokladaném
efektu.

m Zadrzeni srazkové vody, snizeni povrchového odtoku
m Ochrana pudniho povrchu, protierozni funkce

m ZlepsSeni mistniho klimatu a kvality ovzdusi

m Esteticky pFinos

m Filtracni vrstva pro predcisténi srazkové vody

m Tvorba biotopu a podpora biodiverzity

m Prostredi pro opylovace

Vyssi financni narocnost (v porovnani s travniky)
Potiebna vyssi mira zahradnickych znalosti a zkusenosti pti zakladani i udrzbé
Druhové omezeni pro poutziti ve vsakovacim zafizeni

Naklady na realizaci bylinny zdhont se skladaji pfedevsim ze zemnich praci, pouzitého materialu.
Vyse téchto nakladl se pohybuje cca 1 600 — 2 060 K&/m?2.

Naklady jsou predevsim na odstranéni odkvetlych ¢asti zahonu, zélivka, hnojeni, pfipadna dosadba.
Vyse téchto nakladl se pohybuje cca 115 — 150 K¢/m?.

VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s de$tovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
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ZELENE FASADY

Jedna se o svisle orientovany element, ktery je z ¢asti nebo zcela pokryt vegetaci. Vegetacni fasady Ize chapat
jako alternativu zelené ve méstech. Vyuzivaji se pfedevsim tam, kde neni dostatek mista pro vétsi pfirodni
plochy. Zelené fasady se déli na dvé hlavni skupiny, a to systémy spojené s volnou pldou (pnouci dfeviny)
nebo systémy nespojené s volnou ptdou (vertikalni zahrady). V pfipadé systém( spojenych s volnou pddou
jsou rostliny vysazovany primo do pldy v blizkosti fasady objektu. Diky popinavé vegetaci lze zakryt nevzhled-
né technické objekty v méstském prostoru nebo odclonit odpadkovd kontejnerova mista na sidlisti.

Rostliny na sténach zmirnuji efekt tepelného ostrova, zlepsuji ovzdusi a dodavaji verejnému prostoru spe-
cificky charakter. Z pohledu hospodareni s destovymi vodami pomahaji svymi zelenymi ¢astmi zachycovat
a vyparovat dopadajici srazky a tim ochlazuji jak zakryté budovy, tak i blizké okoli. Opatreni je vhodné vyuzit
na verfejnych i soukromych objektech urcenych k bydlen{ v bytovych a rodinnych domech, dale na plochach
obcanského vybaveni pro komercni vyuziti.

Faktory, které je dlleZité pri ndvrhu brat v Gvahu jsou orientace fasady ke svétovym stranam, povétrnostni
a svételné podminky. Aby vegetacni fasada spravné fungovala je nutné uvazovat s umélou zavlahou. Navrh
vegetacni fasady musi byt proveden odbornou osobou. Rostliny, které se pouzivaji pro realizaci zelené fasady
by mély zvlddat dobre a rychle kryt podloZi a byt odolné v{ci extrémnim povétrnostnim podminkdm. Verti-
kdIni vegetace lze dosahnout dvéma zpUlsoby: Popinava rostlina, rostouci z volné ptdy nebo z nddoby; nebo
vertikdIni zdhon. Pro zavlaZovani zelené fasady lze vyuZit systém kosU Ci kvétinacl vyplnénych substratem
nebo jsou rostliny umisténé v kapsach ze specialnich textilii. Zavlahovy systém je velmi dlleZity a po zelené
fasadeé distribuuje vodu a potrebné Ziviny.

ZlepSeni mikroklimatu

Lepsi termoregulace budovy a jejiho okoli — stabilizuji teplotu pfi extrémnich vykyvech
Lze vyuzit jako stinéni pozadovanych casti budovy

SniZeni prasnosti a chemického znecisténi

Protihlukova funkce

Esteticky pfinos

Tvorba biotopu a podpora biodiverzity

m Vysoké porizovaci naklady
m Vysoka naroc¢nost udrzby
m Vysoké naroky na dalsi zdroje energii

Naklady na zelené fasddy se znacné lisi v zavislosti na typu zelené fasady. naklady na pofrizeni samonosnych
rostlin a volitelnych kvétinacl, pocatecni vysadbu a instalaci a ro¢ni tdrzbu a. Systémy vnitfnich Zivych stén
se zavlaZzovanim a osvétlovacimi systémy, které vyzaduji pravidelné Gdrzbu a péci, mohou stat az 3 200 K&/m?
(celkové naklady na instalaci a Udrzba po dobu 5 let). (StyleGreen, 2019)

Provozni naklady jsou velmi variabilni ve vazbé na objekty, kde jsou zelené fasady realizovény (rodinné domy,
bytové domy, komercéni objekty). Dalsim urcujicim faktorem je zplsob a technologie zvoleného zavlahového
systému.

Katalog adaptacnich opatfeni na zménu klimatu pro Novy Jicin
Méstské standardy objektd HDV a MZI na verejnych prostranstvich
VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
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STROMY A KERE

Vyznamnymi zelenymi prvky ve mésté jsou stromy a kere. Stromy jsou vysazovany jako solitérni, ve skupinach
nebo lineadrné (jako aleje), Ize je umistit na plochy v blizkosti bytovych a rodinnych domd, dale do verejnych
prostranstvi, které jsou urceny pro rekreaci jako jsou napt. parky, a vhodné jsou také na plochach obcanského
vybaveni, které slouzi ke komerénim uceldim. Primarné plni funkci pro zlepseni mikroklimatu a to kvdli velmi
dobrym klimatizacnim vlastnostem (chlazeni vyparem), zachytavaji prach a drobné necistoty a tim ovliviuji
kvalitu ovzdusi.

Stromy maji pfinos zejména v oblasti zachycovani srazek na povrchu listl. Dalsi vyhodou je transpirace vody
z pady pres listy stromd, ¢imZ dochazi k ochlazovani a zvlhéovani vzduchu v blizkém okoli dané zelené. Vege-
tace prispiva k regulaci globalniho klimatu sekvestraci uhliku. Stromy a dalsi rostliny pfi svém rlstu odstrariuji
CO, z atmosféry a efektivné jej ukladaji.

Pro méstské prostory je dllezité zvolit odolné druhy snédsejici omezeni, jakymi jsou zpevnéné povrchy nad
korfenovym systémem, nedostatecny prostor k riistu, neptvodni zemina, znecisténé ovzdusi nebo tfeba posy-
pova stil. Uprava stanovitnich pomért dievin uvadi jako minimalni prokofenitelny prostor pro malokorunni
stromy 8 m?, pricemz obvykla vyuZitelnd hloubka prokorenitelného prostoru je u stromi minimalné 0,5 m a
maximalné 1,5 m. K tomuto Ucelu Ize vyuZivat strukturni substraty, které jsou schopné po zhutnéni nést sta-
vebni konstrukci, ale zaroven vytvari také podminky vhodné pro rdst kofend, nebo specidlni prokorenitelné
buriky.

Ochlazuiji, €isti a zvlhcuji vzduch

Snizuji povrchovy odtok

Zvysuji funkcnost plochy

Estetické a socidlné kulturni funkce

Tvorba biotopu a podpora biodiverzity

Prostredi pro opylovace (vyznam pro méstské sady a hospodareni)

Prostorové narocné

PUda musi umoznovat z hlediska obsahu ptdniho vzduchu a vody rist kofent

Z hlediska dlouhovékosti prvku je tfeba minimalizovat stfety s podzemni a nadzemni infrastrukturou
Problematické pouZiti v prulezich

(nedostatecné predcisténi kvili preferenénimu proudéni kolem kofenii)

m Citlivost na posypovou sul

Nejnizsi ndklady na zemni prace a material pri vysadbé stromu se pohybuji ve vysi od cca 3 900- 5 000 Ké/ks,
u ket se naklady pohybuji ve vysi cca 220 — 290 Ké/ks.

Naklady na udrzbu vysazenych stromd, jako je pleti, chemické oSetreni, hnojeni, atd. se pohybuji ve vysi
930 — 1 240 K&/ks/rok, u kefli se naklady pohybuji ve vysi 200 — 255 K&/ks.

Katalog adaptacnich opatfeni na zménu klimatu pro Novy Jic¢in
Méstské standardy objektd HDV a MZI na verejnych prostranstvich
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VODNI PRVKY

Vodnimi prvky jsou technické vodni prvky, jako je tfeba kasna, fontana nebo vodni tryska. Jejich hlavnim
Ucelem je esteticka a pripadné i rekreacni funkce. Umisténi vodnich prvk( je vhodné predevsim na plochy

Obe.cny urcené k bydleni v bytovych domech. Opatfeni jako jsou historické i moderni kasny, atd. se mohou vyuZivat
:o::”:ni napf. na plochach ob&anského vybaveni pro komeréni vyuziti, dale se mohou objevit v prostorach urcenych
P k rekreaci jako jsou parky, apod. DlleZitym prvkem ve verejném prostranstvi jsou pitka. Vyznamné prispivaji
ke zkvalitnéni Zivota obyvatel a jsou vhodna pro vSechna verejna prostranstvi.
Vodni prvky zlepsuji mikroklima ochlazovanim vzduchu. Jezirka a jiné vodni plochy pomahaji vytvorit prijem-
- né mikroklima a mista pro rekreaci. Za velmi uZitecné se daji povazovat ta jezirka, ktera vyuzivaji srazkové
Vyuz:h ) vody nebo slouzi k zachyceni extrémni srazky. Vodni prvek pomdaha ochlazovat okolni prostfedi za pomoci
opatreni Y . 2 o . vy . L e
vyparovani. Z vodni plochy 1 m? se za den vypafi 1-2 litry vody, pricemz energie k vyparovani se ziskava
z okolniho vzduchu.
Pro to, aby jednotlivé vodni prvky fungovali a byly udrzovédny jsou potfeba napfiklad cerpadla s automatickym
Navrhy_ ~ rezimem pro chod fontany, atd. VyuZivani pouze destové vody pro provoz z téchto prvki nenf zcela jednodu-
a tec.l;iT('Cka ché. V nékterych roc¢nich obdobich by totiz nemuselo byt dostate¢né mnozstvi srazek pro kazdodenni chod.
Zp(:il?enaice Proto se musi nékdy pouZit voda z vodovodni sité nebo vodniho toku. DalSim limitem mUzZe byt poZadavek
P na jakost vody.
Prinosy m Estetickd a spoleéenska funkce
opatfeni

Variabilita v prostorovych narocich
Zlepseni mikroklimatu, snizeni nasledku efektu tepelného ostrova

)

Omezeni
opatreni

@

Nutnost vyuZivani technologie (Cerpadel) a feSeni dodavky elektrické energie
Nutnost i jinych zdrojt vody nezZ vody destové
Hygienické normy pro pouzivani destové vody

Zavisi na typu a provedeni jednotlivych vodnich prvkd. Naklady na drobné vodni prvky se pohybuiji ve vysi jed-

In’vestlcm notek az nizsich desitek tisic KE. Na druhou stranu napf. u vodniho prvku jako je fontdna se naklady pohybuji
naklady . .. , ey

v desitkach az jednotach miliond K¢.
Provozni Zavisi predevsim na mnoiZstvi vody, energie, které se pfi pouzivani spotiebuje, dale pak na typu cisténi
naklady a udrzby vodnich prvkd.

VODA VE MESTE Metodika pro hospodareni s de$tovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu
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POVRCHOVA RETENCNi NADRZ

BEZ ZASOBNIHO PROSTORU

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

’ FILTRACNI CAST
VTOKOVY OBJEKT Z PROPUSTNEHO MATERIALU

SDRUZENY OBJEKT

VYTOKOVE CELO

PROSTOR PRO USAZENT
SEDIMENTU

DEL{Ci HRAZ

HLAVNI RETENCNT
PROSTOR

HRAZ SUCHE NADRZE

02 REZ

SDRUZENY OBJEKT

SEJMUT/ ORNICE tl. 30 cm T

=

HOMOGENNI ZEMN{ HRAZ

STERKOVY PATNI DREN

DRENAZN{ POTRUBI

ZAVAZANI TESNICIHO
MATERIALU ROSTLY TEREN

OPERNA PATKA

OHUMUSOVANI A OSETI
FILTRACNI VRSTVA



POVRCHOVA RETENCNi NADRZ

SE ZASOBNiIM PROSTOREM

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

. FILTRACN{ CAST
VTOKOVY OBJEKT Z PROPUSTNEHO MATERIALU

STALA HLADINA NADRZEN{

SDRUZENY OBJEKT

VYTOKOVE CELO

PROSTOR PRO USAZENI
SEDIMENTU

DELicTHRAZ — .

HLAVN{ RETENCNT

PROSTOR HRAZ SUCHE NADRZE

02 REZ

SDRUZENY OBJEKT

OHUMUSOVANI A OSET

SEJMUTI ORNICE tl. 30 cm T

H max

HOMOGENNI ZEMNi HRAZ 15

STERKOVY PATNI DREN

DRENAZNI POTRUBI

ZAVAZANI TESNICIHO
MATERIALU

OPERNA PATKA ROSTLY TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI
FILTRACNI VRSTVA



PODZEMNI RETENCNI NADRZ

Schematické znazornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

REVIZNI SACHTA

o
|

REGULATOR ODTOKU

KONSTRUKCNE ODDELENY USAZOVACI PROSTOR

02 REZ

RETENCE A REGULACE

POVRCHOVEHO ODTOKU POKLOP REVIZNI SACHTY
) BEZPECNOSTNI PRELIV
NATOK
— 3 EITDIN [
= —[= ==

KONSTRUKCNE ODDELENY VODOTESNA JIMKA REGULATOR ODTOKU SE USAZUJE
USAZOVACI PROSTOR V NEJNIZS{M BODE NADRZE



DESTOVY ZAHON

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

OCHRANNA POVRCHU
A PROTIEROZN{ FUNKCE

POVRCH PRULEHU JE NAHRAZEN DESTOVYM ZAHONEM,
KTERY ZDE PLNI FILTRACNI FUNKCI

ZADRZENA VODA NEODTEKA PRYC. ALE VSAKUJE SE
DO OKOLNI PUDY. SNIZUJE RIZIKO NAHLYCH POVODNI
A UDRZUJE STAV PODZEMNI VODY.

ZADRZENI SRAZKOVE VODY

A SNIZENI POVRCHOVEHO ODTOKU

V MISTE S NEPROPUSTNYM PODLOZIM JE
NUTNE REALIZOVAT REGULOVANY ODTOK.

TVORBA BIOTOPU A PODPORA BIODIVERZITY

02 REZ

NEJVICE VHODNE TRVALKOVE ZAHONY, POPRIPADE KERE ROSTLINY ZDE SLOUZI JAKO FILTRACNI VRSTVA
PRO PREDCISTEN{ SRAZKOVE VODY

«@o’-”
May 7. s ;
X 1:3 1\ / / <5‘\£/3 @‘\(’@ l\k
BNV A A ’1 ! 1 ! Q_l/\

ZLEPSENI VSAKOVANI LZE DOSAHNOUT
POMOCI RETENCNI RYHY

DESTOVA VODA SE ZDE VSAKUJE A ZAROVEN SLOUZ{
JAKO ZALIVKA PRO OSAZENE ROSTLINY



ZELENE STRECHY

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

EXTENZIVNI ZELENA STRECHA: INTENZIVNi ZELENA STRECHA:

PRISTUPOVE SCHODISTE NA STRECHU

Nl

AL

N2
\;l k\\

[ — B
7y 7 N !
a Wy -
SR
7
| ¥

:
D

VPUST

-»/" 2 fj‘ TeLae
. . X VRSTVA $TERKU MEZI VEGETACI POBYTOVA PLOSINA
VI’EGE,TA(’:E S NIZKOL'J NIIVROU RUSTU, A OKRAJEM STRECHY )
NIZKE NAROKY NA UDRZBU DRUHOVA ROZMANITOST
NEPOCHOZi STRECHA
S OMEZENYM PRISTUPEM
EXTENZIVNI ZELENA STRECHA:
FILTRACNI VRSTVA I ——— VEGETACE
. .~ VEGETACNI VRSTVA (80-100mm)
OCHRANNA VRSTVA DRENAZN{ VRSTVA
INTENZIVNi ZELENA STRECHA:
VEGETACE
—— PUDNI SUBSTRAT (zpravidla tloustka vrstvy >200mm)
FILTRACNI VRSTVA DRENAZNI VRSTVA

OCHRANNA VRSTVA



SYSTEMY PLOSNEHO VSAKOVANI

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

PRIJEZDOVA CESTA RESENA POMOCI
ZATRAVNOVACICH TVARNIC

ZATRAVNOVACI DLAZBA:

\
2 “~ e\

ZLEPSENI MIKROKLIMATU A PREVENCE VZNIKU SRAZKOVEHO ODTOKU

7 /[ A/

/Y i
XY ) S >
) K J

ZNECISTENI MUZE VEST KE KOLMATACI SRAZKOVA VODA Z POVRCHU PARKOVISTE JE PRES
A NASLEDNEMU ZPOMALENT INFILTRACE VODY SNIZENY OBRUBNIK ODVEDENA NA STERKOVY TRAVNIK

02 REZ

ZATRAVNOVACI DLAZBA:

VEGETACE
TRAVNI TVARNICE / . .

. . NN MEZIPROSTOR VYPLNEN HLINOU
PiSKOVCOVE LOZE W b sl “

— BETONARSKY STERK
— PUDNJ HORIZONT

STERKOVY TRAVNIK: ya VEGETACE
AN

— VEGETACNI NOSNA VRSTVA
— PUDNJ HORIZONT



VSAKOVACIi PODELNE PRVKY

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

A: PRULEH: B: VSAKOVACI RYHA:
ZADRZENA VODA NEODTEKA PRYC. ALE VSAKUJE SE i
DO OKOLNI PUDY. SNIZUJE RIZIKO NAHLYCH POVODNI y
A UDRZUJE STAV PODZEMNI VODY.
i A0
a <
A

PREDCISTENI{
PRES ZATRAVNENY PAS

POVRCHOVY RETENCNi PROSTOR

A A Az ' PROPUSTNY MATERIAL O ZRNITOSTI 16/32 MM

02 REZ

A: PRULEH: POVRCHOVY RETENCNI PROSTOR

KRATKODOBE ZADRZENI SRAZKOVE VODY

c ZATRAVNENA PLOCHA NEBO KVETINOVY ZAHON
S NASLEDNOU INFILTRACI DO PUDNIHO PROFILU o Vhiadils
=
A B
x
O
L o o o
£
(0]
o
7
(@]
. . (e}
B: VSAKOVACI RYHA: ABSENCE POVRCHOVEHO RETENENIHO PROSTORU
i oW
b L i

LY L Y “Bds

e Lo GEOTEXTILIE ZABRANUJE KOLMATACI STERKU
PREDCISTENI PRES ZATRAVNENY PAS

PROPUSTNY MATERIAL O ZRNITOSTI 16/32 MM



SOUSTREDENE POVRCHOVE VSAKOVANI

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

X
D
ULIENT vPUST — O\~

>

SRAZKOVA VODA JE ODVADENA ZE ZPEVNENYCH PLOCH,
ZPRAVIDLA POMOCI POTRUBI NEBO SVODNYMI ZLABY

V PRULEHU DOCHAZI KE VSAKOVAN{
PRES ZATRAVNENOU HMUSOVOU VRSTVU

MOZNE OSAZENI ROSTLINAMI A KERI

02 REZ

VYZNAMNA RETENCNI A INFILTRACNI FUNKCE

ODVODNENI{ ZPEVNENYCH PLOCH POMOCI POTRUBI

2.0 m

7

bl b s uuwwﬁ“/

ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA

max 30 cm




PODZEMNI PROSTORY

VYPLNENE STERKEM NEBO BLOKY

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

1 1 E 1 VRSTVA STERKU A PiSKU . .
PODZEMNI FILTR USAZOVACI A ROZDELOVACI SACHTA ti CERPACH EACHTA
— = - i
Tt e i Z1 ,f N
/ | *
=1 o -
21 | i
1 . - l
Z ’:f’ i =2
% | i
0
t§}i
L\ .
Sl e
AKUMULACNI PROSTOR VYPLNEN
PLASTOVYMI BLOKY
S PERFOROVANYMI STENAMI
02 REZ

USAZOVACI A ROZDELOVACI SACHTA

PODZEMNTI FILTR o B L
HORN{ UROVEN A BOCNI STENY

OBSYPU CHRANENY GEOTEXTILII

CERPACi SACHTA

OO OO 00002000,

. . / AKUMULACNI PROSTOR VYPLNEN
VRSTVA STERKU/P{SKU PLASTOVYMI BLOKY

(JAKO OCHRANNA FOLIE) S PERFOROVANYMI STENAMI




VSAKOVACI SACHTA

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

DOTACE PODZEMN/ VODY
A ZVYSENI VLHKOSTI PUDY

KANALIZACNi SACHTA Z BETONOVYCH SKRUZ]
MUOZE BYT RESENA TAKE JAKO PREFABRIKAT
Z PLASTU NEBO ZDENA

DNO TVORENO PROPUSTNOU
VRSTVOU STERKU

BEZPECNOSTNI PRELIV
V PRIPADE PRETIZENI OBJEKTU

PRIVODNI POTRUBI
MUSI BYT ODVZDUSNENO

02 REZ

/ﬁ UZAVIRACI POKLOP
PRIVODNI POTRUBI PREPAD

= ——— NEPROPUSTNE PODLOZ{

B GEOTEXTILIE

12@Ne=) PROPUSTNA VRSTVA 3TERKU
: (FILTRACNI FUNKCE)
00 600000 OTVORY VE STENE

min.300mm

Rl b4 BEERERR

max. hladina  ————  PROPUSTNE PODLOZI

podzemnT vody

min. 1m




PODZEMNI VSAKOVACI DREN

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

ZADRZENA VODA NEODTEKA PRYC. ALE VSAKUJE SE

DO OKOLNI PUDY. SNIZUJE RIZIKO NAHLYCH POVODNI
A UDRZUJE STAV PODZEMNI VODY.

T ek o .
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UL DT “a .y PARALELNI USPORADANI:
A £y . R . POD PRULEHEM JE RYHA VYPLNENA STERKEM
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B S S ol \ ~ POKLOP REVIZNI SACHTY
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POVRCHOVY RETENCNI PROSTOR . < i

02 REZ

MAX. HLADINA
NADRZENI VODY V PRULEHU

POVRCHOVY PRITOK

BEZPECNOSTN/ PRELIV PRULEHU
PRES ZATRAVNENOU PLOCHU

I

Doy Mol by

max 30 cm

\\
TN TS O s

%

REGULATOR ODTOKU
ODTOK

PROPUSTNY MATERIAL
O ZRNITOSTI 16/32 MM

DRENAZN{ POTRUBI




AKUMULACNI NADRZ K ODBERU VODY

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

SRAZKOVA VODA JE OKAPOVYM SYSTEMEM
SVEDENA DO AKUMULACNI NADRZE

) - - VYUZIT VODY ODTEKAJICI ZE STRECH OMEZ[ VNOS
i . NEROZPUSTENYCH LATEK A SEDIMENTU DO NADRZE
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: . ag o » = Z NADRZE JE VODA PRECERPANA DO DOMACNOSTI,
B - KDE JE VYUZITA JAKO UZITKOVA VODA
02 REZ
VYUZIT{ UZITKOVE
VODY V DOMACNOSTI

I \ NEJVHODNEJI VYUZIVAT SRAZKOVOU VODU
VYUZITi PRO ODTEKAJICI ZE STRECH
ZALIVKU
VEGETACE P — T
L T

CERPADLO (PONORNE NEBO —
DOMACI VODARNA)

FILTR HRUBYCH
PLOVOUCICH NECISTOT

¥

AKUMULACN{ NADRZ
SRAZKOVE VODY



TUN/MOKRAD V URBANIZOVANE KRAJINE

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

PONORENA VEGETACE

PLOVOUCI VEGETACE

VYVYSENINA A PRAHY
V MELCINACH

02 REZ

PLOVOUCi A PONORENA VEGETACE

MELKA MISTA V NADRZI OSAZENA MOKRADNIMI ROSTLINAMI VYTVARI

. . ) N ) e VHODNE PODMINKY PRO PROCES BIOLOGICKEHO CISTEN( VODY
DNO MOKRADU JE CLENITE, TAK ABY VYTVARELO ROZMANITE PROSTREDI S
RUZNYMI HLOUBKAMI A PODMINKAMI PRO ROSTLINY A ZIVOCICHY



BYLINNE ZAHONY

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

OCHRANNA POVRCHU
A PROTIEROZNI FUNKCE

POVRCH PRULEHU JE NAHRAZEN KVETINOVYM ZAHONEM,
KTERY ZDE PLNI FILTRACNI FUNKCI

ZADRZENI SRAZKOVE VODY
A SNIZENi POVRCHOVEHO ODTOKU

TVORBA BIOTOPU A PODPORA BIODIVERZITY

02 REZ

PLN{ ESTETICKOU FUNKCI

NEJVICE VHODNE TRVALKOVE ZAHONY

@+ v

i W W W

MULC (OBVYKLE STERK, PRIPADNE BORKA)

o <
7L SUBSTRAT (OBVYKLE MIX PiSKU, KOMPOSTU A ORNICE)

U VSAKOVACICH ZARIZEN( (VETSINOU PRULEHU)
TVORI BYLINNY ZAHON FILTRACNI VRSTVU



ZELENE FASADY

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

A: PNOUCI ROSTLINY:

STABILNI MRiZ
(PODPORA ROSTLIN)

POPINAVA ROSTLINA)

RUST Z VOLNE PUDY
NEBO NADOBY (KVETINAC)

S~

POVRCH STENY

02 REZ

A: PNOUCI ROSTLINY:

STABILNI MRiZ
(PODPORA ROSTLIN)

POPINAVA ROSTLINA)

POVRCH STENY

RUST Z VOLNE PUDY NEBO NADOBY (KVETINAC)

T

STABILNI MRiZ
(PODPORA ROSTLIN) \

ZELENY MODUL
ROSTLINY USAZENY VE

VERTIKALNICH KVETINACICH

POVRCH STENY

B: VERTIKALNi ZAHON:

N

POVRCH STENY

) 3
NS

B: VERTIKALN{ ZAHON:

-
STABILNI MRiZ =
(PODPORA ROSTLIN) \
Z

ZELENY MODUL
ROSTLINY USAZENY VE
VERTIKALNICH KVETINACICH

L) M#»H INNH) M]{fwl

| N \




STROMY A KERE

Schematické znazornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

ZACHYCOVANI UHLIKU Z ATMOSFERY

ZADRZOVAN{ SRAZEK A ZPOMALEN( POHLCOVAN{ PRACHU A NECISTOT ZE SILNICE
/ JEJICH ODTOKU DO KANALIZACE VEDE KE ZVYSOVAN( KVALITY OVZDUSI

TVORBA BIOTOPU A PODPORA BIODIVERZITY

(HNIZDENI PTAKU A, POTRAVA PRO HMYZ A DALS[ ZIVOCICHY)
VYTVARI STIN A TiM ZLEPSUJI MIKROKLIMAT OKOLT

\

ULICNI BLOK

02 REZ

INTERCEPCE SRAZEK

TRANSPIRACE VODY PRES LISTY

ZALIVKOVA MiSA
(MULCOVACI KURA)

KORENOVY BAL

SUBSTRAT VRCHNI

SUBSTRAT DRENAZNi




VODNI PRVKY

Schematické zndzornéni vzorového opatreni

01 SITUACE

AUTOMATICKE CERPADLO
NUTNOST RESIT PRIVOD ELEKTRICKE ENERGIE
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> Ay A \ : SACI FILTR
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PROSTREDNICTVIM VYPAROVANI
JE OKOLi OCHLAZOVANO

02 REZ

VODNI PRVEK PLNi ZAROVEN
ESTETICKOU | SPOLECENSKOU FUNKCI

ZLEPSENI MIKROKLIMATU

e

IS

AUTOMATICKE
CERPADLO

SACI FILTR



POVRCHOVA RETENCNi NADRZ
BEZ ZASOBNIHO PROSTORU O

Fotodokumentace realizovanych opatreni

Tachov Praha-Jinonice




POVRCHOVA RETENCNI NADRZ
SE ZASOBNiIM PROSTOREM O

Fotodokumentace realizovanych opatreni

" Ty
| i
i
®
r
- PR
- -

Modrice




PODZEMNI RETENCNI NADRZ

Fotodokumentace realizovanych opatreni
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DESTOVY ZAHON

Fotodokumentace realizovanych opatreni

a

Meadville

C T

lle

Méédvi
BE

Meadville



ZELENE STRECHY

Fotodokumentace realizovanych opatreni

Erlangen



SYSTEMY PLOSNEHO VSAKOVANI

Fotodokumentace realizovanych opatreni




VSAKOVACIi PODELNE PRVKY Q

Fotodokumentace realizovanych opatreni

Hamburg

Praha-Hloubétin



SOUSTREDENE POVRCHOVE VSAKOVANI

Fotodokumentace realizovanych opatreni

Praha-Sttizkov Praha-Stfizkov




PODZEMNIi PROSTORY
VYPLNENE STERKEM NEBO BLOKY

Fotodokumentace realizovanych opatreni
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VSAKOVACI SACHTA O

Fotodokumentace realizovanych opatreni




PODZEMNIi VSAKOVACI DREN

Fotodokumentace realizovanych opatreni
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AKUMULACNI NADRZ K ODBERU VODY

Fotodokumentace realizovanych opatreni

Erlangen



TUN/MOKRAD V URBANIZOVANE KRAJINE

Fotodokumentace realizovanych opatreni

Praha-Hloubétin



BYLINNE ZAHONY

Fotodokumentace realizovanych opatreni
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.

Praha-Stfizkov Praha-Stodulky

1



ZELENE FASADY

Fotodokumentace realizovanych opatreni
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STROMY A KERE

Fotodokumentace realizovanych opatreni

Praha-Zabéhlice

]

Praha—Za’b_éPﬁice



VODNI PRVKY

Fotodokumentace realizovanych opatreni
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Praha-Zabéhlice Erlangen
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Tabulka piktogramu Gcinnosti funkci opatreni

Funkce opatreni

> >
Akumulace vody

oA 242 Rads

Podpora infiltrace do podzemnl'ch vod INRNENE INERNEY NNRNEN]

o] [ X Jejeje) 00000100000

Regulace odtoku

Transformace vyznamnych srazkovych uhrni

Zlepseni jakosti vody

Zadrzeni nerozpustnych latek

Zvyseni kvality ovzdusi

Podpora biodiverzity

ZlepsSeni pobytové funkce

Produkce biomasy

Socializacni funkce

Uspora energii



Tabulka funkci opatreni

funkce opatrenf
hydrologické hygienické ekosystémové
o3
o
c
=
el =
[e) [E]
> *;
S 2
primarni g T =
T subkategorie Q 2 2
funkce opatfeni atesg i 5 © @)
- opatfeni g L i o
opatfeni o c S N <
5 IS L B S
&) s | | 5| 3| &<
° S| 8|88 8|2z 8
> o S > > a 8 o 3 a <
° o <5 = b N S |2 2 £ c =
g = 2 g g © £ B F 5 & @
o | E| 8 @ | X 9] s 2 o | & | ]
O = £ o c > o [o% o 45 c
o © I = = = o © = ol © o
S = 9] < = = S 2 N ©
o & w [ Y < o [ S = S
€ <% S @ 4 N Q Q 9 © 9]
E < a0 = 2| 5 . o} 2 B ks} aQ
= & & £~ 8§ R & N & &8 3
reten¢ni nadrz
. bez zdsobniho prostoru
zpomaleni
odtoku povrchova retenéni nddrz
v retencnim se zasobnim prostorem
prostoru
podzemni retenc¢ni nadrz
P destovy zahon
snizeni
Ci prevence
vzniku intenzivni vegetacni stfechy
srazkového zelené stfechy
odtoku - 1 p
extenzivni vegetacni stfechy
vsakovani pres zatraviovaci dlazbu /*
vsakovani pres Stérkovy travnik /*
vsakovéni pres propustnou dlazbu /*
systémy plosného vsakovéni
vsakovani pres polopropustné povrchy /*
vsakovani pres Stérkové plochy /*
vsakovani pres zatravnéni /*
vsakovani
ry’ha 4 .
vsakovaci podélné prvky
praleh 4
soustfedéné povrchové vsakovani /* 4
podzemni prostory vyplnéné stérkem 4
nebo bloky- vsakovaci galerie
vsakovaci Sachta 4 .
podzemni vsakovaci drén 4 .
povrchové nadrze 2
akumulace L y pro akumulaci srazkovych vod
k dalsimu akumulacni nadrz k odbéru vody L
vyuziti podzemni nadrze 2
pro akumulaci srazkovych vod
tan/mokrfad v urbanizované krajiné p .
bylinné zahony 2 2
podpora
pobytovych R (Bl
2 zelené f:
funkci elené fasady 2 2
a biodiverzity
stromy a kefe 2 2
vodni prvky 2 2 2

zpomaleni odtoku/retence - opatien/ transformacni z pohledu odtoku vody

sniZeni ¢i prevence vzniku srazkového odtoku - opatren/ eliminujici soustredéni srazkovych vod
povrchové vsakovani - vsakovan/ vody pres pudni profil

podpovrchové vsakovani - vsakovani vody do horninového prostredi

akumulace - opatreni smérujici k akumulaci vody pro pozdéjsi vyuZiti - zalivka, splacovani WC, atd.

doprovodna opatieni - doprovodna opatreni cilena na pobytovou funkci- zelena opatreni » » » »

* realizace podminéna dobrou propustnosti hornin nebo je nutné kombinovat s stérkovym kolektorem (vsakovaci galerie, apod.) Zvy§ovén|' ucinnosti funkce opatFem’
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KATALOG
© J FUNKCNICH TYPU
ROZVOJOVYCH PLOCH

OBSAH KATALOGU

PLOCHY BYDLENI V BYTOVYCH DOMECH

PLOCHY BYDLEN{V RODINNYCH DOMECH

PLOCHY VYROBY A SKLADOVAN{

PLOCHY OBCANSKEHO VYBAVEN{ — KOMERCN{

PLOCHY REKREACE — PARKOVE

DOPLNUJICI TABULKY A VYSVETLIVKY



TYP PLOCHY BYDLENI 4 E n
1 V BYTOVYCH DOMECH A

Specifikace funkce

Zakladni vymezeni
funkéniho typu

Struktura ploch

Specifika
hospodafieni
s vodou

Hromadné bydleni

Koeficient zastavénych ploch 0,15-0,40
I Koeficient zelené 0,45-0,60
Koeficient odtoku 0,40-0,60
Helsinki Green Factor 0,40-0,70
Lokalni klimaticka zona LCZ5

vvr

Potencial vyssich teplot

Riziko znecisténi odtoku
Potencial vegetace na budovach
Potencial pobytovych funkci
Vyznam uliénich koridori

Podil vefejnych prostranstvi

‘

Uzemi je rozvijeno priméarné pro bydleni v bytovych domech, které funkéné doplriuji souvisejici vefejna prostranstvi
a obsluzné komunikace. Verejnd prostranstvi zajistuji prostor pro volnocasovy pobyt s vyznamnym prispénim verej-
né zelené. Zastavéné plochy doplnuji pripadné i stavby pro individuaini bydleni, gardze, stavby sluzeb, obchodi a
obcanské vybavenosti, sportovni zafizeni a objekty technické infrastruktury.

Struktura ploch je zavisla na hustoté a vysce zastavby (resp. koeficientu podlaznich ploch). Hromadnosti bydleni od-
povidaji pozadavky na zastoupeni ploch zelené a po¢tu parkovacich ploch. Reeni parkovani (venkovni, v parkovacich
domech nebo v podzemnich ¢i pfizemnich ¢astech domd) ovliviiuje miru zastavéni a také prostor pro zastoupeni ze-
lené v celkové strukture. Zastoupeni nepropustnych ploch je ovlivnéno rozsahem a typem povrchu obsluznych cest,
komunikaci a parkovacich stani. Pfitomnost zelené Ize posilit vyuzitim zelenych stfech. Pro kvalitu struktury ploch je
dllezité reseni uli¢nich koridor( jak dopravniho vyznamu, tak pésich bulvara.

Koeficient odtoku zavisi nejen na strukture zastavby, ale také na svaZitosti stavebnich pozemk( (napf. reseni tera-
sovymi domy). Vicepatrové budovy ovliviiuji klimatické podminky v zavislosti na vysce budov, pouzitém materialu,
hustoté a orientaci zastavby. Zmirnéni teplotniho stresu Ize dosahnout planovanym proudénim vzduchu mezi budo-
vami tak, aby dochdzelo k pfenosu chladnéjsiho vzduchu z méstské zelené a vodnich ploch do prostor( s vyznamnou
pobytovou funkci (napf. détska hristé). Spolecné sdileni majetku a verejnych prostranstvi nabizi planované sdilené
funkce pro HDV (sdileni pobytové vegetacni stiechy, spolecné vsakovaci nebo retencni objekty pro bloky zastavby,
spole¢né parkovaci domy s vegetacnimi prvky apod.). Pro realizaci vsakovacich nebo retenénich objektd Ize kapa-
cité vyuzit verejna multifunkéni prostranstvi, napriklad plochy rekreace slouzici jako akumulacni a vsakovaci plosné
prvky v dobé privalovych srazek. Moznost realizace vétsich umélych mokrad( podporujicich retenci a cisténi vody
a zdroven biodiverzitu. MoZnost aplikace zelenych stfech a ozelenéni balkén(l. Prebytecnd voda je pfi extrémnich
srazkovych situacich odvadéna nouzovymi cestami centralizovanym zplsobem. Spolecné rfeseni a management HDV
je podminén spolupraci mezi investory, vlastniky bytovych jednotek a majitelem ploch mezi budovami, typicky mést-
skou spravou.



TYP PLOCHY BYDLENI 4 En
2 V RODINNYCH DOMECH A

Specifikace funkce

Zakladni vymezeni
funkéniho typu

Struktura ploch

Specifika
hospodafieni
s vodou

Individudlni bydleni

Koeficient zastavénych ploch 0,10-0,30
I Koeficient zelené 0,50-0,75

Koeficient odtoku 0,20-0,50
I Helsinki Green Factor 0,50-0,80

Lokalni klimaticka zona LCZ 6, LCZ9

vvr

I Potencial vyssich teplot
Riziko znecisténi odtoku

I Potencial vegetace na budovach
Potencial pobytovych funkci

I Vyznam uliénich koridort
Podil vefejnych prostranstvi

‘

Prevazuje funkce bydleni v rodinnych domech nizkopodlazni zastavby (do 2,5 nadzemniho podlazi). Individualni
pozemky u rodinnych domU jsou vyuzity pro smisené funkce parkovani, osobni rekreace, produkce ovoce a zeleniny
apod. Prijezdy k domUm resi uli¢ni sit s komunitni funkci, ¢astecné zajistujicich funkci parkovani. Aredly individual-
niho bydleni mohou doplfiovat mensi verejnd prostranstvi s urbanistickou zelenf, détskymi hfisti, mistni obcanskou
vybavenosti apod.

Pomér propustnych a nepropustnych ploch ovliviuji regulacni podminky urcujici napf. koeficient zelené nebo koefi-
cient zastavéné plochy, zasadni vliv ma velikost stavebnich pozemkd — od rozvolnéné zastavby priméstského typu s
vysokym podilem zelené po individualni bydleni v husté zastavéném prostoru (napfr. fadové domy) s nizkym podilem
zelené. Podil nepropustnych ploch je také vyznamné ovlivnén efektivitou navrzené uli¢ni sité a parametry uliéniho
profilu. Podle typu individualni zastavby se lisi v disledku podminky pro feseni HDV a také klimatické podminky (LCZ
6 nebo LCZ 9).

Navrh HDV je vdzan primarné na pozemky jednotlivych staveb, coZ v nékterych pripadech neumoznuje efektiv-
ni feseni bez planovitého zapojeni prostoru obsluznych ulic. Pti planovani rozvojovych ploch je vhodna podpora
mnozstvi zelené i polopropustnych povrchl na tkor nepropustnych ploch, jak v uli¢nim profilu, tak na soukromych
pozemcich. Zvyseni podilu polopropustnych povrchd je vhodné v mistech vyuzivanych s nizkou zatézi, napr. obcas-
né parkovani osobnich automobill. Srazkové vody je vyZadovano zpracovat decentralizovanym zpUsobem. VyuZit
akumulované srazkové vody lze pro provoz domu nebo na zalivku zahrady, efektivitu zajistuji kvalitni systémy fizené
akumulace a Cerpani podle provoznich podminek. Pfi omezeném prostoru podle infiltracnich podminek je mozna
podpovrchova retence nebo drobné povrchové prvky podporujici vsak (destové zahradky, vsakovaci ryhy). U pro-
jektl novych domi zvazujeme moznost pouZziti zelenych stfech. Rozsahlé zahrady se soukromym vyuzitim potenci-
alné ovlivriuji HDV provozem bazénl (potfeba vody, vypar) nebo instalaci zahradnich jezirek (moznost kombinace
s akumulaci srazkové vody). Specifickd reseni odtoku za extrémnich situaci vyZaduji rozvojové plochy zastavby na
svazitych pozemcich.



Tép PLOCHY VYROBY A SKLADOVANI E n

Specifikace funkce Lehky pramysl, drobna vyroba, skladovani a sluzby
Koeficient zastavénych ploch 0,20-0,60
I Koeficient zelené 0,20-0,40
Koeficient odtoku 0,50-0,65
I Helsinki Green Factor 0,20-0,50
Lokalni klimaticka zona LCZ 8

I Potencial vegetace na budovach
Potencial pobytovych funkci

I Vyznam uliénich koridort
Podil vefejnych prostranstvi

I Potencial vyssich teplot
Riziko znecisténi odtoku

2

0

1

0

Zakladni vymezeni Plochy slouZi jako aredly lehkého primyslu a skladovani. Kromé provozoven vyrob a sluzeb, mohou byt pfitomny

funkéniho typu Femeslné dilny, véetné zatizeni pro prodej vyrabénych produktl. Soucasti aredll je souvisejici dopravni a technicka
infrastruktura, kanceldrské budovy, pripadné i ubytovny. Podle zaméreni je mozné také zastoupeni pracovist védy
a vyzkumu, drdznich téles vlec¢ky nebo ploch fotovoltaickych elektraren. Z hlediska rizika znecisténi je tfeba mimo
popisovanou kategorii specialné resit arealy skladd a zarizeni pro skladovani nebezpecnych a zdravi ohrozujicich
predmétl a latek.

Struktura ploch Ve strukture prevlddaji zastavéné plochy a nepropustné plochy skladové, manipulacni a obsluzné funkce. Typické
jsou plosné rozsahlé bloky hal a budov. Nizké zastoupeni zelené mdze byt v provozni ¢asti aredlu ¢astecné kompen-
zovano udrzovanou zeleni na prilehlych zbytkovych plochach pozemk( nebo zelenymi stfechami. Hodnoty koefici-
entu zelené jako regulativu potom ovlivriuje rozsah celkové plochy pro jeho vypocet, kdy celkovy podil zelené mize
byt podporen pravé diky zdpoctu extenzivné vyuzitych ploch aredlu, zatimco ovsem vysokd mira nepropustnych
ploch negativné ovliviiuje podminky v provozni ¢asti. Vzhledem ke strukture a konkrétnimu vyuziti provoznich ploch
je tfeba dbat zvyseného rizika znecisténi odtékajici vody.

Specifika Soukromé vlastnictvi, velké investi¢ni celky a podnikovy provoz zaméreny na efektivitu vétsich pozemcich umoznuji
hospodaieni komplexni feseni systémd HDV. Vysoky podil nepropustnych ploch zatéZzuje systémy HDV, urcité zmirnéni ovliviiuje
s vodou plochy reliéf téchto areall. Doporucena je retence vody s naslednou infiltraci nebo regulovanym odtokem se zo-

hlednénim specifického znecisténi. Vhodné je preferovat povrchové akumulaéni prvky posilujici moznost vyparu a
zapojeni aredll do systému modro-zelené infrastruktury krajiny. Podle typu provozu je moznost zavadéni recyklace
provozni vody a pfipadného fizeného vyuziti srazkovych vod v provozech. U budov Ize zvazit aplikaci fasadové zele-
né, zelenych nebo modrych stfech v zavislosti na statickych pomérech stfesnich konstrukci a jejich dalSimu plano-
vanému vyuziti (ventilacni systémy a fotovoltaika). Klimatické vlivy je tfeba posuzovat z hlediska podilu na tvorbé
méstského tepelného ostrova, mensi je vyznam opatreni pro pocitovou teplotu v provoznich aredlech. Planovani a
kontrola HDV probiha v souvislosti s environmentalni politikou podnikd a jejich systémy environmentalniho man-
agementu. Ovlivnéni kvality HDV je moZné z pozice statu nebo méstské spravy dosahnout vhodnymi ekonomickymi
nastroji.



TYP PLOCHY OBCANSKEHO
M \/YBAVEN{ — KOMERCNI

Specifikace funkce

Zakladni vymezeni
funkéniho typu

Struktura ploch

Specifika
hospodafieni
s vodou

Obchody a sluzby, jiné typy s podobnymi vlastnostmi

Koeficient zastavénych ploch 0,15-0,50
I Koeficient zelené 0,30-0,50
Koeficient odtoku 0,50-0,60
I Helsinki Green Factor 0,30-0,60
Lokalni klimaticka zona LCZ3,LCZ8
I Potencial vyssich teplot 2
Riziko znecisténi odtoku 2
I Potencial vegetace na budovach
Potencial pobytovych funkci 1
I Vyznam uli¢nich koridoru 2
Podil verejnych prostranstvi 2

Plochy obcanského vybaveni maji v Uzemnich planech fadu funkénich kategorii, které se lisi strukturou ploch i moz-
nostmi reseni HDV. Jako typicky priklad je zde prezentovan predevsim komercni typ, vymezujici stavby pro obchodni
a podnikatelské cinnosti poskytujici sluzby obyvatellim. Jedna se primarné o obchodni zafizeni véetné prodejnich
sklad(i nebo doplrikovych sluzeb a souvisejici dopravni a parkovaci plochy. Casteéné se také jedna o kulturni a stravo-
vaci zafizeni. Z hlediska rizika znecisténi je treba odlisit provozy pro prodej a servis osobnich automobil(. Aredly do-
provazi pripadné také parkova zelen a dalsi drobna verejna prostranstvi. Strukturou zastavby pribuznymi typy ploch
obcanského vybaveni (ovsem nekomercni povahy) mohou byt naptiklad skolni arealy, odliSené napt. zastoupenim
Skolnich zahrad a sportovist s jinym potencialem HDV i z hlediska osvétové funkce.

Vzhledem k podnikatelskému charakteru investice do rozvoje komercnich ploch obcasného vybaveni je charakteris-
tickd snaha maximalné vyuzit rozvojové plochy pro zastavbu nebo pfislusné (povinné) plochy parkovist. Vysoky koefi-
cient zastavénych ploch a mira nepropustnych ploch se potom blizi areadlim vyroby a skladovani. Podle charakteru a
celkové rozlohy zastavby je mozné z klimatického hlediska kategorizovat plochy jako nizkou kompaktni zastavbu (LCZ
3) nebo nizkou zastavbu s rozlehlymi objekty (LCZ 8). Podle toho (a pfipadné instalace zelenych stfech) také kolisa
mira zastoupeni zelené.

Prevazujici nepropustny charakter povrchu zvysuje povrchovy odtok, a tedy narokuje vétsi kapacitu systémud HDV.
Vzhledem k typu zastavby se prakticky nevyskytuje sklonity reliéf, riziko eroze ovsem mize existovat v misté terén-
nich Uprav — zarez(l nebo naspl. Zasadni pozornost pfi planovani HDV vyZaduji plochy frekventovanych parkovist a
dalsich nepropustnych povrchl pro zajisténi zasobovani. Je treba volit vhodny systém polopropustnych povrchd,
predcisténi a zpracovani odtékajici vody. MoZnosti maze byt odvodnéni do retencénich ¢i vsakovacich pralehl a ryh,
tedy uplatnénim liniovych prvké. Redeni byva limitovano nedostatkem prostoru pro plo$né prvky povrchové retence
nebo infiltrace, coz Ize ovlivnit regula¢nimi podminkami nebo efektivni motivaci investora v planovacim procesu. Po-
dobné Ize podpofit zavadéni fasadové zelené, zelenych nebo modrych stiech. Z pohledu vybéru néstrojd je dalezity
charakter vlastnictvi. Vétsinou se jedna o polosoukromé prostory, tedy navstévované verejnosti v soukromych ru-
kou. U prvkd HDV je proto duleZity také jejich vliv na pobytové funkce — ovlivnéni klimatu a estetiky, coZ je v souladu
s marketingovymi zdméry provozovatel(. Je mozné téZ investovat do zatraktivnéni vstupnich prostor vodnimi prvky
a vhodnym péstovanim zelené. Specificky Ize prvkd HDV vyuZit pro marketing prodejen zahradniho a stavebniho
sortimentu. U objekt( verejného vlastnictvi, které nékdy komercni arealy doplniuji (napr. posty a Urady), je vhodné
prezentovat vzorova opatfeni HDV smérem k verejnosti.



TYP F
5 PLOCHY REKREACE — PARKOVE E n

Specifikace funkce Parky, parkova namésti s rekreacni funkci

Koeficient zastavénych ploch 0-0,10

I Koeficient zelené 0,70-0,95
Koeficient odtoku 0,10-0,30

I Helsinki Green Factor 0,70-1,00
Lokalni klimaticka zona LCZB

I Potencial vyssich teplot 0
Riziko znecisténi odtoku 0

I Potencial vegetace na budovach 0
Potencial pobytovych funkci

I Vyznam uliénich koridort

0

Zakladni vymezeni Verejné pristupné parkové plochy nebo namésti parkového typu plini ve struktufe mésta funkci zasadnich ploch

funkéniho typu vefejné zelené. Rekreaéni funkci Uzemi obohacuji vodni plochy, vodni prvky, drobnd vytvarna dila, zatizeni na od-
pocinek (lavicky, altany), détské herni prvky a venkovni sportovni prvky. Uzemi doplfiuji cesty pro pési a cyklisty, na
okrajich obsluzné komunikace vcetné parkovacich ploch. Navazuji plochy sportovnich aredld nebo ploch individuaini
rekreace (zahradkarské kolonie).

Struktura ploch Zasadné prevazuji plochy zelené s vysokym podilem drevin, véetné strom0 v zapojeném porostu. Nepropustné plo-
chy nebo zastavéné plochy se vyskytuji jen okrajové (obsluzné komunikace, drobné stavby). Struktura ploch se mdze
odliSovat v arealech navazujicich sportovnich zafizeni a jejich infrastruktury, pfip. na okrajovych parkovacich plo-
chach. V pripadé parkovych namésti jsou okraje Uzemi ovlivnény navazujici siti ulic a méstské zastavby. Plochy jsou
prevazné v majetku a péci spravy mésta.

Specifika Vzhledem k prevladajicimu vegetacnimu pokryvu pripadné doplnénému propustnymi povrchy cestni sité je koefi-
hospodaieni cient odtoku nizky. Potencidl vyssiho povrchového odtoku a riziko eroze v liniich soustfedéného odtoku se mize
s vodou vyskytovat v pfipadé svazitych parkovych ploch nebo v mistech ovlivnénych pritokem z okolnich zastavénych Gzemi

mésta. U ndvaznych chodnikd ¢i parkovacich mist na okrajich parkd je tfeba téz preferovat pouZiti polopropustnych
povrchl. Navrh koncepce hospodareni s destovou vodou by mél podporovat Uzemi jako ohnisko méstské biodiver-
zity a jeho ekosystémové sluzby posilujici rekreacni vyznam. Srazkové vody jsou zadrzovany nejen pfirozenou inter-
cepci a plosnym vsakovanim, ale téZ v navrhovanych povrchovych retencich vétsiho rozsahu. Arealy méstské zelené
maji zasadni vyznam pro zmirnéni vlivl tepelného ostrova, pfitom mohou evapotranspiracni potencial podporit
navrhy vodnich ploch a umélych mokradd. Na rozlehlych plochdch Ize pfi ndvrhu vychazet ze zésad vodniho rezimu
neurbanizované krajiny (odvodnéni nezpevnénych komunikaci, protierozni prvky na svazich, péce o lesni porosty).
Pro parkova ndmeésti je typickd mozaika stromda, kerd, travnik( a zahond doplnéna pripadné o drobné vodni, hraci a
estetické prvky zvysujici atraktivitu pro pobyt, ale také pozitivné plsobici na zmirnéni pocitové teploty navstévnik( v
letnich mésicich. Pozornost je tfeba pti ndvrhu HDV tfeba vénovat kontaktnim plochdm se sousednimi urbanizova-
nymi plochami. Za vhodnych podminek Ize ¢ast ploch potenciadlné vyuZit jako mista retence nebo vsakovani odtoku
destové vody ze sousednich ploch.



TYP PLOCHY BYDLENi V BYTOVYCH DOMECH

1 Schematizace funkénich typUd rozvojovych ploch

ZELENE FASADY

ZELENE STRECHY

STROMY A KERE

AKUMULAENT NADRZ

BYLINNE ZAHONY PRO UZ{VANi vODY

SOUSTREDENE
POVRCHOVE VSAKOVANI

DESTOVE ZAHONY

Y,
N

VODNI PRVKY

TON/MOKRAD
V URBANIZOVANE

E A ¢Ni POVRCHOVA RETENCNI
KRAJINE POVRCHOVA RETENCNI

NADRZ BEZ ZASOBNIHO ~ NADRZ SE ZASOBNIM
PROSTORU PROSTOREM



TYP PLOCHY BYDLENi V RODINNYCH DOMECH

2 Schematizace funkénich typUd rozvojovych ploch

POVRCHOVA RETENCN POVRCHOVA RETENCNI
NADRZ SE ZASOBNIM NADRZ BEZ ZASOBNIHO
PROSTOREM PROSTORU
POVRCHOVA RETENCNI
£ STR L NADRZ BEZ ZASOBNiHO
ZELENE STRECHY AKUMULACENI NADRZ PROSTORU

PRO UZiVANi vODY

TUN/MOKRAD PODZEMN{
V URBANIZOVANE RETENCNI NADRZ i
BANIZO) VODNI{ PRVKY

POVRCHOVA RETENCNI
NADRZ SE ZASOBNIM
PROSTOREM

DESTOVE ZAHONY

SOUSTREDENE

POVRCHOVE VSAKOVANI % L
STROMY A KERE ZELENE FASADY

BYLINNE ZAHONY



TYP

PLOCHY VYROBY A SKLADOVANI

Schematizace funkénich typUd rozvojovych ploch

POVRCHOVA RETENCNI
NADRZ SE ZASOBNIiM POVRCHOVA RETENCNI{
PROSTOREM NADRZ BEZ ZASOBNIHO
PROSTORU
PODZEMNI{ PROSTORY ZELENE STRECHY

VYPLNENE STERKEM

NEBO BLOKY ZELENE FASADY

STROMY A KERE
PODZEMNI
RETENENI NADRZ
VSAKOVACI
SACHTA

POVRCHOVA RETENCNI

AKUMULACNI NADRZ SYSTEMY PLOSNEHO POVRCHOVA RETENENI NADRZ SE ZASOBNIM
PRO UZIVANI vODY VSAKOVANI PODZEMNI NADRZ BEZ ZASOBNIHO PROSTOREM
VSAKOVACI DREN PROSTORU




TYP

PLOCHY OBCANSKEHO VYBAVENI — KOMERCNI

Schematizace funkénich typUd rozvojovych ploch

DESTOVE ZAHONY BYLINNE ZAHONY ZELENE STRECHY ZELENE FASADY

STROMY A KERE

AKUMULACNI NADRZ
PRO UZiVANi vODY

PODZEMNi
RETENCNi NADRZ

SYSTEMY PLOSNEHO SOUSTREDENE POVRCHOVA RETENCENI POVRCHOVA RETENCENI
VSAKOVANI POVRCHOVE VSAKOVANI NADRZ SE ZASOBNiM NADRZ BEZ ZASOBNiHO
PROSTOREM PROSTORU



TYP

PLOCHY REKREACE — PARKOVE

Schematizace funkénich typUd rozvojovych ploch

POVRCHOVA RETENCENI
NADRZ BEZ ZASOBNiHO
PROSTORU POVRCHOVA RETENCNI
NADRZ SE ZASOBNIM
PROSTOREM

1/

VSAKOVACT
PODELNE PRVKY

STROMY A KERE e e

DESTOVE ZAHONY BYLINNE ZAHONY



TYP PLOCHY BYDLENIi V BYTOVYCH DOMECH

1 Fotodokumentace funkcnich typU rozvojovych ploch




TYP PLOCHY BYDLENi V RODINNYCH DOMECH Q

2 Fotodokumentace funkcnich typ( rozvojovych ploch




PLOCHY VYROBY A SKLADOVANI

Fotodokumentace funkcnich typ( rozvojovych ploch




PLOCHY OBCANSKEHO VYBAVENiI — KOMERCNI

Fotodokumentace funkcnich typ( rozvojovych ploch
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Tabulka charakteristik funkénich typi rozvojovych ploch

4
Tabulka hodnotici trovné koeficientu modro-zelené infrastruktury (KMZlI) n

Funkeni typ

Charakteristiky

Koeficient zastavénych ploch
Koeficient zelené

Koeficient odtoku

Helsinki Green Factor

Lokalni klimaticka zona
Potencial vyssich teplot

Riziko znecisténi odtoku
Potencial vegetace na budovach
Potencial pobytovych funkci

Vyznam uli¢nich koridord

Podil verejnych prostranstvi

Funkeni typ

Uroven modro-zelené infrastruktury

NEDOSTATECNA

ZAKLADNiI

VELMI DOBRA

VYBORNA

Plochy
bydleni

v bytovych
domech

0,15-0,40
0,45-0,60
0,40-0,60
0,40-0,70

LCZ5

2

1
2
2

Plochy
bydleni
v bytovych
domech
méneé nez
0,80

0,80-1,10

1,10-1,40

vice nez
1,40

Plochy
bydleni

v rodinnych
domech

0,10-0,30
0,50-0,75
0,20-0,50
0,50-0,80

LCZ 6, LCZ9

N =R =R

Plochy
bydleni
v rodinnych
domech
mené nez
1,00

1,00-1,30

1,30-1,60

vice nez
1,60

TYP
3

Plochy
vyroby
a skladovani

0,20-0,60

0,20-0,40

0,50-0,65

0,20-0,50

LCZ 8

1 0
H B B

Plochy
vyroby
a skladovani

méné nez
0,40

0,40-0,70

0,70-1,00

vice nez
1,00

Plochy
obcanského
vybaveni
(komercni)

0,15-0,50
0,30-0,50
0,50-0,60

0,30-0,60

LCZ3,LCZ8

2
2

Plochy
obcanského
vybaveni
(komer¢ni)

méné nez
0,60

0,60-0,90

0,90-1,20

vice nez
1,20

0

0

0
3

Plochy
rekreace
(parkové)

0-0,10
0,70-0,95
0,10-0,30
0,70-1,00

LCZB

0

TYP

Plochy
rekreace
(parkové)

méné nez
1,40

1,40-1,70

1,70-2,00

vice nez
2,00
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TECHNICKE NORMY A PRAVNI PREDPISY

m TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
m CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
m CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pripojky
m TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci

m CSN 75 6261 Destové nadrze

Na narodni Urovni uréuji podminky HDV predeviim dvé normy (CSN 75 9010, TNV 75 9011), v dal$ich oborovych normach
se zatim problematika nepromita dlisledné, ale jen dil¢im zptisobem (napt. TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci, CSN 75
6101 Stokové sité a kanaliza&ni pFipojky, CSN 75 2410 Malé vodni nadrze, CSN 75 6261 Destové nadrze). TNV 75 9011 Hospo-
dareni se srazkovymi vodami vytvaii doporucéeni pro pInéni podminek HDV stanovenych ve vyhlasce ¢. 501/2006 Sb., o obec-
nych pozadavcich na vyuZivani Gzemi, ve znéni pozdéjsich predpist (od 1. 1. 2023 podle 360/2021 Sb.), predklada pravidla pro
vybér prijemce srazkovych vod, technicky navrh, dimenzovani a Udrzbu systému HDV. €SN 75 9010 se zaméfuje na technické
feseni vsakovacich zafizeni. Ani jedna z norem i jejich ustanoveni nejsou zavazna (tj. neni citovana v zakonech ¢i vyhlaskach),
jsou vSak uvadény v planech povodi (opatrfeni obecné povahy) jako primarni metodické dokumenty pro reseni HDV.

Podle vyhlasky ¢. 501/2006 Sh. (od 1. 1. 2023 podle 360/2021 Sb.) se stavebni pozemek vymezuje vZdy tak, aby na ném bylo
vyreseno vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze zastavénych nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné
vyuziti (napf. jejich zadrZzovanim v podzemni nadrzi). Vyhlaska definuje priority feSeni HDV podle podminek stavby. Na prvnim
misté doporucuje vyhlaska 360/2021 Sb. resit HDV akumulaci s ndslednym vyuZzitim, vsakovanim nebo vyparem, pokud to
hydrogeologické poméry, velikost pozemku a jeho vyhledové vyuZiti umoznuji a pokud nejsou vsakovanim ohroZzeny okolni
stavby nebo pozemky. Vsakovani destovych vod na pozemcich staveb pro bydleni je splnéno, jestlize pomér vyméry ¢asti
pozemku schopné vsakovani destové vody k celkové vymére pozemku Cini v pfipadé samostatné stojiciho rodinného domu
a stavby pro rodinnou rekreaci nejméné 0,4 nebo v pripadé fadového rodinného domu a bytového domu 0,3. Podrobné ur-
Ceni realizace podle vyhlasky uvadi TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

Standardizace technickych postupti

Legislativni vazby norem

Narodni platnost umoznuje jednotné podminky realizace
MozZnost rozpracovat podrobnéji do méstskych standardi

Doporucujici charakter v pfipadé technickych norem
Neuplné pokryti problematiky HDV

Legislativa se zpozdénim reaguje na potieby praxe
Nekoordinované znéni navaznych norem

Stdle probihajici odborna diskuse o vybrané problematice

m TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
m CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
m CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pripojky
m TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci

m CSN 75 6261 Destové nadrze

m Vyhlaska ¢. 501/2006 Sh. (od 1. 1. 2023 podle 360/2021 Sb.)
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MESTSKE STANDARDY

m Méstské standardy HDV
m Manual verejnych prostranstvi
m Standardy kanaliza¢ni sité

Standardy HDV predstavuji manual pro pfipravu, projektovani, projednavani, realizaci, predavani, spravu a udrzbu objektl
HDV. Na obecni/méstské Urovni stanovuji pravidla realizace pro objekty HDV, tedy potvrzuji, dopliuji ¢i zpresnuji pouziti
technickych norem (napt. TNV 75 9011) a provoznich standard( celostatni Urovné. Standardy HDV fesi prirodé blizka opatreni
nebo docasné retencni prostory a nouzové cesty odtoku pfi extrémnich srazkach. Dalsi soucasti HDV jsou zpravidla standardi-
zovany v oborové navaznych dokumentech. Pravidla pro stokovou sit byvaji upraveny v kanalizacnich standardech, podobné
zapojeni HDV do vefejnych prostranstvi urcuji pfislusné manualy ¢i standardy verejnych prostranstvi. Standardy téz kvanti-
fikuji parametry reseni HDV pomoci vhodnych koeficientd (environmentalnich parametr() jako napt. hodnoty specifického
odtoku.

Praha

U¢elem Standard( hospodareni se srazkovymi vodami na Gzemi hl. m. Prahy je stanovit cile, principy, priority, zdvazné pa-
rametry, navrhové postupy a konstrukéni zasady HDV a ukdzat vzorové priklady aplikace. Standardy se pouZivaji pfi ndvrhu
novych staveb, rekonstrukci (zmén staveb) a pfi zméné odvodnéni staveb v urbanizovaném ¢i v nové zastavovaném Uzemi.
Spolu se Standardy pro planovani, vysadbu a péci o uli¢ni stromoradi jako vyznamného prvku modro-zelené infrastruktury
spolecné tvori zakladni manual pro navrhovani téchto systémd.

Olomouc

Standardizacni funkci ma dokument Méstské standardy objektll HDV a MZI na verejnych prostranstvich. Standardy propojuji
feSeni HDV a MZI v rdmci celkového usporadani verejnych prostranstvi a méstskych areall. Vymahatelnost pozadavkd na
feSeni hospodareni se srazkovymi vodami je dana pro pripady, kde je investorem Uprav mésto nebo jiny investor realizujici
prvky HDV na verejnych prostranstvich, které budou ve spravné mésta nebo jiného subjektu. Standardy se aplikuji do Uzem-
nich studii a regulacnich pland.

Sjednoceni pozadavkul na investory

Standardizace pristupu verejné spravy (napf. cen za realizaci, pozadavki na udrzbu)
Koordinace oborovych pfistupt k technickym normam

Zohlednéni mistnich podminek a strategii mésta

m Nutnost priibézné aktualizace standardl (cenovy vyvoj, nové technologie, zmény v legislativé)
m Vymahatelnost je zprostfedkovana, napft. regulacnimi plany apod.

m CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
m TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
m TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci

m Adaptacni opatfeni, Praha:
https://klima.praha.eu/cs/adaptacni-opatreni.html#ch2-2

m Méstské standardy objektd HDV a MZI na verejnych prostranstvich, Olomouc:
https://www.olomouc.eu/o-meste/uzemni-planovani/koncepce-metodiky/standardy-mzi
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UZEMNi PLANOVANI

m Uzemniplan = Regula¢nipldn  m Uzemnistudie = Krajinny plan

Uzemni planovani je v ¢eské planovaci praxi chdpano jako nastroj statni spravy pro racionalni rozvoj uréitého Uzemi. Cilem Uzemniho plano-
vani je vytvaret podminky pro udrzitelny rozvoj, tedy komplexni feseni probléma Zivotniho prostredi, socialnich a hospodarskych probléma
ve vzajemnych souvislostech. V souvislosti s problematikou HDV jsou ddlezitymi cili napf. racionalni usporadani Uzemi a pro hospodarné
vymezovani stavebnich pozemkd, stanoveni podminek pro umistovani a prostorové usporadani staveb a opatfeni na pozemcich, uzemni
prevence prirodnich rizik ¢i planovéni verejné infrastruktury (technické, dopravni, verejna prostranstvi). Zakladnimi nastroji jsou tzemni
plany a regulacni plany jako Gzemné planovaci dokumentace s regulacnim vlivem na rozvoj Uzemi. Mezi nastroje Uzemniho planovéni ve
vztahu k HDV patfi také Uzemni studie jako Uzemné planovaci podklady mimo vlastni zastavbu (téZ krajinny plan ¢i Gzemni studie krajiny).
Pro systém nastroji Uzemniho planovani jsou charakteristické jednotlivé méfitkové Urovné (narodni, krajskd, obecni, lokalni) provazané
zavaznosti dokument(l nadrazenych Grovni.

Uzemni plan si klade za cil racionalizaci prostorového a funkéniho uspofadani Gzemi v krajiné a jejiho vyuziti. Uzemni plan stanovi zakladni
koncepci rozvoje Uzemi obce, ochrany jeho hodnot, jeho plosného a prostorového usporadani, usporadani krajiny a koncepci verejné
infrastruktury; vymezi zastavéné tzemi, plochy a koridory, zejména zastavitelné plochy a plochy vymezené ke zméné stavajici zastavby, k
obnové nebo opétovnému vyuziti znehodnoceného Uzemi, pro vefejné prospésné stavby, pro verejné prospésna opatieni a pro Uzemni
rezervy a stanovi podminky pro vyuZiti téchto ploch a koridorG. V Gzemnim planu je tedy vhodné stanovit zakladni principy a pravidla HDV
v dané kategorii Uzemi a pfipadné definovat podminky vyuziti a prostorového usporadani, které zahrnou klicové parametry HDV na Urovni
ploch a koridor(. Konkrétné Ize napriklad vymezit podminky respektovani ploch nouzové retence a cest nouzového odtoku nebo definovat
limit specifického odtoku. Zatim neni mezi planovani verejné infrastruktury zafazeno vymezeni modro-zelené infrastruktury, lze ¢astecné
nahradit plénovanim zelené infrastruktury s vyuzitim legislativy pro USES (Uzemnf systémy ekologické stability).

Regulacni plan v fesené plose stanovi podrobné podminky pro vyuZiti pozemkd, pro umisténi a prostorové usporadani staveb, pro ochranu
hodnot a charakteru Uzemi a pro vytvareni priznivého Zivotniho prostiedi a vymezi vefejné prospésné stavby nebo verejné prospésna opat-
feni. Regulacni plan nahrazuje v feSené ploSe ve schvaleném rozsahu Uzemni rozhodnuti a je zavazny pro rozhodovani v Gzemi. Regulaéni
plan neni retroaktivni, to znamena, Ze se nevztahuje na to, co v daném misté uz stalo pred jeho vydanim. Z pohledu HDV Ize naptiklad
uplatnit parametry environmentalni regulace (koeficient zelené, resp. modro-zelené infrastruktury) nebo konkretizovat a potvrdit regulacni
podminky uvadéné jinak nezavazné v technickych normach nebo obecnéji definované v méstskych standardech. Pofizeni regulacniho planu
muZe zavazat k uzavieni planovaci smlouvy.

Pravni zavaznost dokumentl a postupd izemniho planovani
Komplexni feseni rozvoje izemi zohledinuje vyvazenost rozvoje
Kategorizace podminek podle funkéniho typu tzemi

Siroka aplikace v ¢eské praxi

Meéf¥itkové trovné dokumentd se zavaznymi vazbami
Uzemni plan je projednavan s verejnosti

Legislativa prakticky nezahrnuje problematiku HDV nebo modro-zelené infrastruktury
Casto zdlouhavy proces pofizovani dokumentti
Regulacni charakter nepfinasi motivaci k feseni nad ramec povinnosti

Regulativni standardy (nap¥. koeficienty zelené) jsou bud' p¥ilis§ komplikované pro praxi nebo pfrilis zjednodusujici
praktickym dopadem regulace

m Vyhlaska ¢. 500/2006 Sh. o Uzemné analytickych podkladech, tzemné planovaci dokumentaci a o zplisobu evidence
Uzemné planovaci ¢innosti, Ministerstvo pro mistni rozvoj CR.
m Zdkon ¢. 183/2006 Sb., o Gzemnim planovani a stavebnim radu

m Utvar rozvoje hl. m. Prahy, 2002. Metodicky pokyn k Uzemnimu planu sidelniho Gtvaru hlavniho mésta Prahy.
Praha: Utvar rozvoje hl. m. Prahy, 37 s.
m Uzemni studie krajiny ORP Blovice:
https://www.blovice-mesto.cz/mesto/realizovane-projekty/uzemni-studie-krajiny/uzemni-studie-krajiny-orp-blovice/
m Uzemni plan Olomouc:
https://www.olomouc.eu/o-meste/uzemni-planovani/novy-uzemni-plan

Maier K. a kol. (2012). Udrzitelny rozvoj Uzemi. Grada, Praha.
Stransky D., Hora D., Kabelkova I., Salzmann K., Suchanek M., Vackova M., Vitek J. (2021). Analyza dokumentd pro kon-
cepéni hospodareni se srazkovou vodou v obcich. CzZWA Service s.r.o., zprava pro Ministerstvo zivotniho prostredi CR, Praha.
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ENVIRONMENTALNI PARAMETRY PLOCH

m Maximalni specificky odtok  m Koeficient zelené  m Koeficient modro-zelené infrastruktury
m Biotope Area Factor  m Helsinki Green Factor

Environmentalni parametry ploch definuji jejich poZzadované vlastnosti podporujici HDV tim, Ze je kvantifikuji. Zakladnim prikladem je maxi-
malni specificky odtok (TNV 75 901 doporucuje 3 |.s1.ha?), ktery limituje zatéz naslednych odvodriovacich systém. Ve svété a nynijiz také
v CR se v nékterych méstech pouzivaji koeficienty vazané k zeleni, resp. zelené infrastrukture (Biotope Area Factor, Green Space Factor).
Koeficienty zelené infrastruktury jsou rozsifovany dle nardstu vyznamu propojeni modré a zelené infrastruktury o parametry zohlednu-
jici hospodareni s vodou (Helsinki Green Factor). Environmentalni parametry jsou vhodné jako regulacni nastroje pro rozvojové plochy,
se zohlednénim jejich funkéniho typu, podlaznich ploch budov apod. Na urovni mésta je definuji méstské standardy, pfipadné prislusné
¢asti izemniho planu. Ve vazbé na konkrétni rozvojové Uzemi pak mohou byt soucasti regulaénich podminek. Environmentdlni parametry
mohou také pInit funkci podminky pro envoironmentalni podporu, byt soucasti ekolabelingu budov ¢i aredld nebo slouzit k definovani cild
strategie rozvoje Uzemi.

Biotope Area Factor (BAF) se pouziva jako referencni index pro hodnoceni zelené infrastruktury urbanizovaného Uzemi. Nastroj byl vyvi-
nut jiz v roce 1997 v Berliné a pozdéji bylo vyvinutou nékolik jeho dalsich modifikaci. Parametry BAF vystihuji miru ekosystémovych sluzeb
zelené. BAF doporucuje MMR jako parametr pro hodnocenf zelené infrastruktury mést v CR.

Koeficient zelené byl napfiklad zaveden v metodice pro potieby Uzemniho plénu sidelniho ttvaru hlavniho mésta Prahy. Koeficient zelené
stanovuje minimalni podil zapocitatelnych ploch zelené v Uzemi, v praxi je hodnota zavisla téZ na podlaznosti budov. Zapocet ploch zelené
v Uzemi vyplyva z podrobné kalkulace zelené na rostlém terénu a ostatni zelené mimo rostly terén, na budovach apod.

Helsinki Green Factor je komplexni ukazatel, ktery tvori individudlni skore a expertni skore. Individudlni skore zahrnuje kromé kategorii eko-
logie, funkcénost, méstska krajina a Udrzba také kategorii srazkova voda (zachyceni a Cisténi srazkové vody). V ¢eské praxi je snaha definovat
a pouzivat podobné komplexni Index modrozelené infrastruktury v sidlech.

Definovani podminek s pfimou vazbou na projektovani

Aplikovatelnost podle mistnich podminek na lokalni trovni (regulacni studie)
VyutZiti pro ucely hodnoceni tizemi (cile strategie, ekolabeling, podminky podpory)
Rada metodik a pfikladt ze zahraniéni
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Normativnost pozadavki omezuje efektivnost feseni
Zavislost hodnoty na vymezeni Gzemi

Zéakon €. 283/2021 Sb. Stavebni zdkon — platny od 1. 7. 2023.
Zakon €. 183/2006 Sb. Zdkon o Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon) — platny do 30. 6. 2023

m Definice zakladnich pojm:

https://www.djsarchitecture.cz/definice-stavebnich-pojmu

m Developing a Green Factor Tool for City of Helsinki:
https://ilmastotyokalut.fi/developing-a-green-factor-tool-for-city-of-helsinki/

m BAF — Biotope area factor:
https://www.berlin.de/sen/uvk/en/nature-and-green/landscape-planning/baf-biotope-area-factor/

m Handlungsziele fir Stadtgrin und deren empirische Evidenz:
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2018/handlungsziele-stadtgruen.html

Becker W. a kol. (1990). The Biotope Area Factor as an Ecological Parameter. Principles for Its Determination and Identifica-
tion of the Target. Becker Giseke Mohren Richard, Landschaft Planen & Bauen, Berlin.

City of Helsinki (2014). Climate-Proof City — The Planner’s Workbook. City of Helsinki Environment Centre, Helsinki. https://
ilmastotyokalut.fi/en/

City of Helsinki (2016). Developing the city of helsinki green factor method. Report summary. iWater — Integrated Storm Water
Management. Interreg Central Baltic. City of Helsinki Environment Centre, Helsinki. https://www.integratedstormwater.eu
Keeley M. (2011) The Green Area Ratio: an urban site sustainability metric. Journal of Environmental Planning and Manage-
ment, 54(7), 937-958.

Kruuse A. (2011). GRaBS Expert Paper 6: The Green Space Factor and the Green Points System. Town and Country Planning
Association, Malmo.

McCulloch L., Robertson M. (2015). Southampton City Council Green Space Factor Guidance Notes. Southampton City
Council, Southampton.
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OBOROVE GENERELY

Generel odvodnéni

Koncepce odtokovych pomér(
Generel modro-zelené infrastruktury
Plan odvadéni extrémnich srazek
Generel verejnych prostranstvi

Generely tematicky vztazené k problematice HDV definuji pro Gzemi mésta prostorové vztahy a kvalitativni Uroven vybranych
prvkd rozvoje mésta. Maji charakter koncepci s prostorovym prdmeétem do Uzemi ve vazbé na dalsi okolnosti planovaného
rozvoje Uzemi. V tomto smyslu napfiklad tematicky doplfiuji Uzemni plan nebo mohou tvorit podklad pro jeho tvorbu. Obo-
rové mohou byt generely zamérené na reseni povrchové ¢asti odtoku vody (napf. vymezeni linii nouzového odtoku, poten-
cidlni retenc¢ni prostory), zohlednovat moznosti vsakovani (vymezeni vsakovaciho potencidlu Uzemi) nebo koordinovat HDV
s dalsimi funkcemi modro-zelené infrastruktury (funkce zelené, podpora biodiverzity, pobytova kvalita verfejnych prostran-
stvi).

Generel modro-zelené infrastruktury nebo podobné zamérend Koncepce odtokovych pomérd vyhodnocuji soucasny stav
a navrhuji koordinovany rozvoj HDV na katastralnim Uzemi obce. Pro rozvojové plochy tyto generely naptiklad uvadi poten-
cial zpracovani srazkovych vod vsakovanim, retenci, vyparem ¢i odvedenim vhodnym zplsobem se zohlednénim intenzity
srazek nebo projevi sucha. Koncepce promitnutd do mapovych podklad(l podporuje sniZovani zatéze jednotné kanalizace na
zékladé proaktivniho pristupu (vhodna reseni jsou s predstihem zapracovany do rozvojovych projekt() a zohledruje také po-
7adavky na odpovédnou spravu infrastruktury. Reseni generel(l navazuje na krajinny plan & Gzemni studii krajiny mimo vlastni
zastavbu. Odtokové situace by mély byt posuzovany s presahem na povodi 4. fadu mimo katastr obce. Oborové generely jsou
navzajem koordinovany, napriklad generel modro-zelené infrastruktury s generelem odvodnéni a dalSimi generely technické
infrastruktury. Pokud maji obce a mésta pouze nékteré typy genereld je vhodné zpracovat integrované reseni HDV v rdmci
pribuznych oborovych koncepci (napt. v generelu sidelni zelené nebo generelu verejnych prostranstvi) nebo je zahrnout do
obecnych koncepci (napf. adaptace na zménu klimatu).

m Koncepcni reseni koordinované z pozice obecni spravy pro celé tzemi katastru
m MozZnost integrace problematiky HDV do dalSich oborovych generell

m Proaktivni pristup ovliviiujici zavadéni HDV pred vlastni realizaci zmén v tzemi
m Rozsifeni specializovanych izemnich podkladl nad ramec izemniho planu

Nejednotnost metodickych pristupti k tvorbé generell

Nedostatek zkuSenosti s nékterymi oborovymi plany v CR

Omezena koordinace pozadavkl a norem mezi sektory verejné spravy
Generely bez primétu do dalSich nastroja (napf. regulaéniho planu
nebo smlouvy s developerem) maji doporucujici charakter

m Koncepce odtokovych pomérd mésta Plzné:
https://ukr.plzen.eu/zivotni-prostredi/koncepce-odtokovych-pomeru-mesta-plzne/koncepce-odtokovych-pomeru-mesta-plzne.aspx

m Koncepce verejnych prostranstvi v Olomouci:
https://www.olomouc.eu/o-meste/uzemni-planovani/verejna-prostranstvi

CzWA (2019). Studie hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych Gzemich. Asociace pro vodu CR, MZP, Praha.
Stransky D., Hora D., Kabelkova I., Salzmann K., Suchanek M., Vackova M., Vitek J. (2021). Analyza dokumentd pro kon-
cepéni hospodareni se srazkovou vodou v obcich. CzZWA Service s.r.o., zprava pro Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, Praha.
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STRATEGICKE PLANY

m Plan zavadéni HDV
m Strategie adaptace na klimatickou zménu
m Klimaticky plan

Strategické planovani vychazi z potreby hledani verejného zajmu v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Planovani rozvoje mést
stanovuje priority pro delsi ¢asové obdobi, tyto priority by mély byt Siroce konsensualni. Z tohoto dlvodu dnesni formy pldno-
vani obsahuji silny participacni prvek. Kromé obecnych strategickych plant mést a obci existuji oborové zaméreni plany prfimo
¢i nepfimo orientované na HDV. Vyznamnou Ulohou planovani je stanovit postupy koordinace mezi obory rozvoje mésta, de-
finovat cilové hodnoty a zavést systém pribéiného hodnoceni stavu plnéni planu. V CR jsou principy HDV nejéastéji soucasti
strategického planovani adaptace na klimatickou zménu. Klimatické plany zajistuji koordinaci rozvoje v souladu s potfebami
zmirnovat ddsledky hydrologickych a teplotnich extrémi v urbanizované krajiné se zohlednénim potfeb mistnich obyvatel,
navstévnikl a podnikatelského sektoru. DileZitou ulohu v klimatickém planovani ma systém prirodé blizkych opatreni mod-
ro-zelené infrastruktury s vazbou na posileni dalsich benefitli pro obyvatele mésta (zlepseni teplotniho komfortu, hygieny
prostredi a rekreacnich funkci). Strategické plany meést a obci konkretizuji plany narodni ¢i krajské urovné.

Specifickym typem dokumentu je Plan zavadéni HDV, ktery vytvari ramcové podminky pro koordinaci stavebni ¢innosti
a rozvoje Uzemi v souladu s prioritami HDV. Kromé zakladnich vizi, principl, pravidel a pfistupd, stanovuje plan zavadéni
HDV hlavni technické parametry (resp. odkazuje na prislusni podrobné standardy). Zahrani¢nim prikladem spojeni generelu
a strategického planu je Plan na zvladani privalovych srazek mésta Kodané (Cloudburst Management Plan). Cilem premény
systému hospodareni se srazkovou vodou je zajistit, aby pfi srazkach s pravdépodobnosti vyskytu priimérné jednou za 100 let
nebylo Uzemi mésta Kodané nikde zatopeno vodou vyse nez 10 cm. Postupné se podle planu fesi retence a nouzové odvod-
néni vsech problematickych ploch, buduji se kapacitni systémy podzemniho odvedeni srazkové vody, podporuje se retence
vody na snizenych plochach verejnych prostranstvi, v destovych zahradkach nebo v drobnych suchych poldrech zaclenénych
do méstského prostoru.

Dlouhodoby koncepc¢ni rozvoj nad ramec volebnich obdobi
Opora pro vybér a realizaci konkrétnich projektt
Participacni charakter planovani

Strategické plany podporuji environmentalni osvétu

Neni definovan zplsob zpracovani koncepénich dokumentt na trovni obci
Nezavaznj, casto jen informativni role strategickych plana

Riziko formalniho zpracovani plant pro podporu Zadosti o dotace
Omezena reakcni schopnost na neocekdavané zmény vyvoje

Nizka ochota vyhodnocovat uspésnost planovaciho postupu

m Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture, Olomouc:
https://www.olomouc.eu/o-meste/uzemni-planovani/koncepce-metodiky/modrozelena-infrastruktura
m Adaptace mést na klimatickou zménu, CI2, 0. p. s.:
https://adaptace.ci2.co.cz/cs/materialy-publikace
https://oppla.eu/casestudy/18017

City of Copenhagen (2019). Copenhagen Climate Plan. The short version. City of Copenhagen, The Technical and Environ-
mental Administration, Copenhagen.

Jezek J., Slach 0., Silhdnkova V. (2015). Strategické planovani obci, mést a region(i: vybrané problémy, vyzvy a moZnosti
reseni. Kluwer, Praha.

Kabelkova, I. (2019). Priklady koncepcniho hospodareni se srazkovymi vodami na Urovni mést. ERA21, 5, 49-51.

Stransky D., Hora D., Kabelkova I., Salzmann K., Suchanek M., Vackova M., Vitek J. (2021). Analyza dokumentd pro kon-
cepéni hospodareni se srazkovou vodou v obcich. CzZWA Service s.r.o., zprava pro Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, Praha.
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PRAVIDLA PRO INVESTORY

m Zasady pro spolupraci s investory
m Planovaci smlouvy

Stanoveni postup( a pravidel pro investory v pfipadech, kdy investofi Zadaji o nenarokovou zménu tGzemniho planu, jez zvysu-
je hodnotu jejich pozemkd, je velmi vyznamnym nastrojem rozvoje. Jedna se o zajisténi spravedlivého a prfiméreného podilu
investora na rozvoji daného Uzemi za predem sjednanych podminek. Zakladnim principem stanoveni postupl a pravidel pro
investory je zabezpeceni pfimé vazby a ndvratnosti kontribuce zpét do daného Uzemi. Na zakladé pravidel pro investory se
uzaviraji planovaci smlouvy.

Planovaci smlouva je relativné novy pravni institut zavedeny zdkonem ¢. 183/2006 Sb., o Gzemnim pldnovéni a stavebnim
radu. Jedna se o néstroj k zajisténi spoluucasti, a to zejména na spolufinancovani pfi vybudovani verejné infrastruktury jako
predpokladu pro verejnopravni rozhodovani v ramci vydavani regulacnich planl a v Gzemnim fizeni o umistovani staveb. Sou-
¢asné ma umoznit investortim iniciativni pfipravu jejich projektd, véetné komplexniho feseni srazkovych vod. Cilem pldnovaci
smlouvy k regula¢nimu planu je upravit vztahy mezi Zadatelem a obci souvisejici s realizaci stanovené zastavby, ktera je pod-
minéna vybudovanim zejména verejné dopravni a technické infrastruktury. Vzhledem k pInéni podminek mlze byt smlouva
s investorem také chapana jako ekonomicky ndstroj.

Stavebni zakon (dale SZ) v § 66 odst. 2 stanovi, Ze ,obec nebo kraj mohou podminit vydani regulacniho planu uzavienim
smlouvy o spolutcasti Zadatele na vybudovani nové nebo na tpravach stavajici vefejné infrastruktury (déle jen , planovaci
smlouva“)”. Podle § 88 SZ stavebni Urad Uzemni Fizeni prerusi ,také v pripadé, ze zamér klade takové poZzadavky na verejnou
dopravni a technickou infrastrukturu, Ze jej bez vybudovani pfislusnych novych staveb a zafizeni nebo Upravy stavajicich nelze
realizovat, a zaroven vyzve 7adatele k predlozeni planovaci smlouvy“.

Obsah planovaci smlouvy je uveden v pfiloze ¢. 13 vyhlasky ¢. 500/2006 Sb., o Uzemné analytickych podkladech, tzemné
planovaci dokumentaci a zplsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti. Pldnovaci smlouva ma tedy dvoji Ucel a je podkladem:
(a) pro vydani regulacniho planu na zadost Zadatele (§ 66 SZ), (b) bez kterého nelze v uvedenych pfipadech vydat Zadateli
Uzemni rozhodnuti (§ 88 SZ).

Iniciativni zapojeni investort do rozvoje tizemi

Ekonomicky efekt pro verejnou spravu

Podpora efektivnich spolecnych reseni HDV v ucelenych arealech
Smluvni zavaznost dohody

m Pfenos zvysenych nakladi do ceny nemovitosti
m ZvySené naroky na pravni sluzby pro verejnou sféru
m Potreba propojit s regulacni studii

m Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radu

m Zasady pro spolupraci s investory, Beroun:
https://1url.cz/irLdY

Hlavaéek P., Foglar F. (2021). Metodika spolupodilu investord do Gizemi — doporuéend kontribuce pti zméné UP. Verze 4.0 —
Prezentace principd. HI. m. Praha, Praha.
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FUNKCE KOORDINATORA

m Meéstsky koordinator HDV
m Koordindtor modro-zelené infrastruktury
m Méstsky inZenyr

Ztizeni funkce koordinatora HDV nebo podobné koordindtora modro-zelené infrastruktury zajistuje dlleZitou synchronizaci
¢innosti méstské spravy v uvedené oblasti. Vyznam koordinatora vyplyva z mezioborové povahy problematiky, ktera zasahuje
nejen do oblasti vodniho hospodarstvi a rozvoje zelené, ale vyzaduje také spolupraci se zajmy urbanismu, technické a doprav-
ni infrastruktury apod. Ve strukturfe méstské spravy byvaji uvedené kompetence déleny do gesce jednotlivych odbord, které
vychdzeji pfi vykonu spravy a rozvoje mésta ze své oborové legislativy a odborné praxe. Hospodareni s deStovou vodou vsak
fadu postupl a poZadavk( propojuje, a proto vyZzaduje mezi odbory spolupraci a hledani kompromisa a synergickych reseni.
Koordinator HDV plni funkci moderatora uvedené spoluprace jak uvnitf méstského Uradu, tak pri hledani podpory mezi ve-
fejnosti a podnikatelskou sférou.

Koordinator modro-zelené infrastruktury zajistuje uplatriovani zasad méstskych standardd HDV (resp. modro-zelené infra-
struktury) pfi rozvoji mésta, pripadné prosazuje respektovani pravidel HDV v jednotlivych oborovych generelech, moderuje
mezioborovy dialog a hledani optimalniho reseni HDV, jak z hlediska cilového stavu, tak koordinace jednotlivych ¢asovych fazi
vystavby. Organizac¢ni zarfazeni koordinatora HDV by mélo byt nadfazené jednotlivym agenddm mésta. Mezioborové postave-
ni v organizacnim schématu zajistuje, Ze HDV neni opomijeno pfi schvalovani a povolovani staveb, pfi spravé a udrzbé verej-
nych prostranstvi ani pfi tvorbé strategickych a rozvojovych dokumentd. Koordindtor poskytuje konzultace dal$im odbordim
mésta a zajistuje aktualizaci méstskych standardd HDV.

Méstsky inZenyr ma na starosti technickou infrastrukturu mésta, mj. hospodareni s destovou vodou, zejména pokud je re-
spektovan pozadavek na planovan{ a tvorbu modro-zelené infrastruktury jako jeji nedilné soucasti. Ceska komora autorizova-
nych inZenyr(i a technikl (CKAIT) prosazuje, aby se pozice méstského inZenyra stala ve méstech pravidlem. Otazka etablovani
role méstského inZenyra se v odbornych kruzich fesi nékolik let. Zatimco fada mést jiz ma svého méstského architekta, svého
méstského inZzenyra zaméstnava jen nepatrny zlomek mésta a obci. A to presto, ze méstské inZzenyrstvi je, podobné jako mést-
sky urbanismus u architektd, souasti studia stavebniho inZenyrstvi a autorizaéniho systému CKAIT. Pozice méstského inZeny-
ra byla nejen obvykld za prvni republiky, ale je standardni také v zapadni Evropé a v dalsich vyspélych statech. Také analyzou
nejlepdich zahrani¢nich piiklad(i doklada vedeni CKAIT potiebu definovat roli méstského inzenyra v platnych (&i chystanych)
pravnich predpisech.

m Koordinace HDV nap¥ic odbory mésta

m Vyvazeny pristup k rozvoji mésta a jednotlivych rozvojovych ploch
m Garance uplatnéni méstskych standardi HDV
|

Podpora vzdélavani a osvéty (vnitini i vnéjsi) v oblasti HDV

m VyZaduje mezioborové profesni znalosti a odbornou autoritu
Legislativa nepodporuje koordinaci postupi v oblasti HDV
m Pozice koordinatora HDV apod. nema v organizacnich schématech tradicni misto

m Stransky D. a kol. (2021). Metodicky postup uvedeni standardd hospodareni se srazkovymi vodami na Gzemi mésta Praha
do praxe. Hlavni mésto Praha, Praha.
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PARTICIPATIVNI PROCESY

m Komunikace s verejnosti
m Zapojovani verejnosti
m Pocitové mapovani

Participativni procesy patfi obecné mezi sdilené ¢innosti na Urovni spoluprace mistni samospravy a dalSich subjektd, zejména
vefejnosti, v aktivitdch tykajicich se rozvoje Uzemi. Sdileni informaci, ndzord, postojd, zkusenosti, ndpadd, iniciativ, aktivit
apod. s sebou prindsi mnoho pozitivnich efektl pro vSechny zainteresované subjekty.

Mistni samosprava ma v oblasti sdileni pomérné velké moznosti a nastroje, jak zapojit dalsi subjekty do efektivnich Feseni
HDV. Dochézi pfitom k napInéni pozadavk( udrzitelného rozvoje, prohloubeni sousedskych vztah(i a obcanského patriotismu.
Mezi vhodné techniky zapojovani verejnosti patfi ankety, setkani s investory, vefejné diskuse, planovaci workshopy nebo
tvorba pocitovych map. Mezi participativni pristupy se také uplatriuji komunitni akce nebo pravidelna zapojovani obyvatel do
péce o verejna nebo komunitni prostranstvi. Jednotlivé techniky je vhodné doplfovat a radit v logickém sledu celého plano-
vaciho procesu. Organizaci participativnich procesd mdze méstskd nebo obecni spravy prenechat organizacim, které nabizeji
sluzby v této oblasti, tedy profesiondinimu facilitatorovi.

Setkani se zainteresovanymi stranami je vhodné pro zjisténi potfeb a nazord verejnosti, zastupcl mistnich spolkd, organi-
zaci, instituci, podnik( atd. Verejné setkani s diskuzi nad planem zédméru nebo prochédzka po verejnych prostranstvich slouzi
k pro vysvétleni zaméru, pro zjisténi potfeb a nazorl obyvatel, ale také k doplnéni ¢i upresnéni dalsiho postupu. Dilezité je
nacasovani setkani s verejnosti a dalSimi zdjemci v takové fazi projektu, kdy je pfipraven zamér, ale jeho feseni je mozné jesté
ovlivnit a upravit.

Pocitové mapy jsou nastrojem, ktery nabizi moznost aktivné zapojit ob¢any do sbéru informaci a nazord na lokality, v nichz
bydli nebo je vyuZivaji. Techniky tvorby pocitovych map vyuZivaji pfimé dotazovani s analogovym zaznamem nebo vypliovani
pres interaktivni internetovou aplikaci s digitalni mapou. Vyhodou pocitovych map je ziskani prostorové informace o potre-
bach obcan(, naprt. mistech teplotniho stresu nebo povodriového rizika.

Prikladem zapojovéni verejnosti do sdilené spravy je provoz komunitnich stfesnich zahrad s funkci retence vody, které mohou
byt spravovany, vyuzivany a financovany spolec¢nymi vlastniky (napft. na stfese bytového domu). O udrzbu a kultivaci stresni
zahrady se mohou starat spolecné vsichni obyvatelé nebo mdZe byt povéren jeden hlavni spravce.

Podpora iniciativnich obéant

Kultivace vztahu uZivatel k uzemi

Moznost ziskani zpétné vazby

Ziskani podnétti pro rozvoj tzemi

Podpora metodik a zkuSenosti neziskovych organizaci

ObtiZené zapojovani neaktivni ¢asti verejnosti

Potieba zkuSenosti facilitace nebo tvorby anket ¢i pocitovych map
Riziko jednostranného prosazovani nazort zajmové skupiny
Casova naroénost participativnich technik

m Metodika planovani verejnych prostranstvi malych obci:
http://www.atraktivniobec.cz/
http://www.paktparticipace.cz/dokumenty/metodika-participace

m Pocitové mapy:
https://www.pocitovemapy.cz/

m Centrum pro komunitni praci:
https://www.cpkp.cz/

m Manual participace v planovani mésta (IPR Praha):
https://iprpraha.cz/stranka/2656/manual-participace-v-planovani-mesta



10

Priklady
nastroju

Popis
a vyuziti
nastroju

Specifikace
a priklady
nastroju

Vyhody
nastroju

)

Omezeni
nastroju

=

Odkazy na
legislativu

Odkazy
na praxi

Kategorie névstrgjﬁ -
KOOPERACNI A ORGANIZACNI

Skupina nastroju

RIZENI PROJEKTU

m Rizeni ndklad( a procesd na strané uZivatele v kontextu dlouhodobé udrZitelnosti
m Facility management
m Nefinancni reporting

Rizeni naklad( na strané uZivatele v kontextu dlouhodobé udrzitelnosti se dostava do popredi zdjmu nejen uzivateld samot-
nych, ale téZ verejnych politik, odborné a siroké verejnosti. Cilem je Uspora nakladd, ale téZ zlepseni vlivu na Zivotni prostredi,
poskytovani a sdileni informaci o managementu kvality a propojeni hospodareni s vodou nejen s finanéni oblasti, ale téz
nefinanénimi aktivitami.

Facility management (FM): Cilem FM je zajisténi podpurnych procest a ¢innosti organizace a efektivni optimalizace provoz-
nich nakladl diky provazani sluzeb a vyuZiti jednoho dodavatele sluzeb. Zakladnim konceptem FM je zajisténi integrovaného
fizeni na strategické a taktické Urovni tak, aby doslo ke sladéni dohodnutych poskytovanych podprnych sluzeb. FM je vhodny
pfi projektovani budov. FM je komplexni podpora zazemi uzivatele a nabizi mnohem Sirsi spektrum sluzeb nez samotna sprava
budov. Rozsah FM uvadi norma €SN EN 15221-1 Facility management.

Zajisténi provadéci a provozni dokumentace: Aktivity souvisejici s FM. Jedna se o kvalitu a misto ulozeni technické dokumen-
tace pro potieby obsluhy budovy a jejiho majitele. Vice informaci poskytuje norma CSN EN 1SO 9001 Systémy managementu
kvality.

Nefinancni reporting: Banky, pojistovny, fondy a dalsi subjekty, které maji povinnost informovat o dopadu svych aktivit na
spolecnost a Zivotni prostiedi podle smérnice o nefinanénim reportingu, od 1. ledna 2022 téZ musi povinné informovat také
o podilu investic smérujicim do udrzitelnych aktivit a celkovém obratu, ktery s nimi souvisi. Dosud byl samoziejmé nefinanc-
ni reporting jiz v praxi soukromych firem, ale téZ neziskovych organizaci vyuzivan, jako dobrovolny nastroj pro udrzitelnost.
V budoucnu se predpoklada rozsireni subjektl, které budou mit vyse uvedenou povinnost. Environmentalni reporting nebo
reporting udrZitelného rozvoje jako soucast vykonnosti podnikovych proces(, ale téZ samosprav je nutnosti pro budoucnost
Zivotniho prostredi. TéZ se v dané souvislosti sklonuji pojmy jako spolecenska odpovédnost Ci udrzitelné ucetnictvi ¢i vykaz-
nictvi.

m Sdileni informaci o ¢innosti podniku ve vztahu k Zivotnimu prostredi

m Predavani a zverejiovani znalosti ¢i zkuSenosti, jak si podnikatelské i nepodnikatelské subjekty stoji
v ramci vlivu na Zivotni prostredi

m Lze dale podpofit dalSimi moZznymi nastroji napfiklad etickymi a marketingovymi

m Subjekty zpravidla nemaji tym odbornikt vénujici se otazkam Zivotniho prostfedi, bude nutné ve velké mire vyuZivat
poradenskych sluzeb

m Omezené informace o novych povinnostech vykazovani

m Vznikaji dodateéné naklady pfi zavadéni a zpracovani reportt

m CSN EN 15221-1 Facility management

m CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality

m Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/95/EU ze dne 22. fijna 2014:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/cs/TXT/?uri=CELEX:32014L0095

m Poradenskeé sluzby v oblasti udrzitelného rozvoje, Deloitte:
https://www2.deloitte.com/cz/cs/pages/risk/solutions/poradenstvi-v-oblasti-udrzitelneho-rozvoje.html
m UdrZitelnost a klimaticka zména (ESG), PwC:
https://www.pwc.com/cz/cs/sluzby/sustainability.html
m ESG teorie a praxe, EV:
https://www.ey.com/cs_cz/financial-services/divej-se-za-to-co-vidis-na-prvni-pohled-esg-teorie-a-praxe
m ESG sluzby a udrzitelnost, KPMG:
https://home.kpmg/cz/cs/home/sluzby/poradenske-sluzby/risk-consulting/esg-slu-by.html
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SPOLUPRACE SE SOUKROMYM SEKTOREM

m PPP projekty
= Smlouvy o udrzbé

Typickym prikladem smluvni spoluprace verejného a soukromého sektoru jsou projekty PPP (Public-Private Partnerships).
Obecné tyto postupy umoznuji zadat soukromé firmeé projekt smérujici k zajisténi verejné sluzby nebo verejné infrastruktury,
napriklad i zahrnujici systém HDV pro verejna prostranstvi. Na projektech PPP se partnersky podili jak verejny, tak soukromy
sektor s cilem poskytovat zboZi a sluzby, které obvykle poskytuje jen sektor verejny. PPP se také jinak definuje jako dlouho-
doby smluvni vztah mezi verejnym a soukromym subjektem, pficemz soukromy subjekt vynaklada vlastni zdroje a nese ¢ast
rizika spojeného s investici. Nejcastéjsi formou PPP je smlouva typu DBFMO (Design-Build-Finance-Maintain-Operate), ktera
partnerovi ze soukromého sektoru svéruje vsechny faze projektu od ndvrhu po vystavbu, provozovani a Udrzbu infrastruk-
tury, véetné ziskavani financnich prostredk. Vzhledem k dlouhodobé perspektivé spoluprace zajisténé smlouvou se postup
oznacuje jako ,pristup zaloZzeny na celé dobé Zivotnosti“. PPP tedy zahrnuje soukromé financovani, vystavbu a spravu objektu
vymeénou za prislib budoucich plateb z vefejného sektoru nebo pfislib koncese na vybiradni poplatkd ze poskytované sluzby.

V praxi se méstské spravy zaméruji na PPP projekty napftiklad v oblastech vodniho vodohospodarstvi, dodavek tepla, volnoca-
sové infrastruktury, parkovacich doma, vystavby/rekonstrukci administrativnich budov, autobusovych a vlakovych terminald,
zdravotnictvi (domovy pro seniory, modernizace nemocnic) ¢i zabezpeceni verejného osvétleni.

Prikladem muzZe byt PPP projekt na vystavbu viceucelového sportovniho arealu v Tachové na zakladé uzaviené koncesni
smlouvy na provoz a Udrzbu arealu. Mésto Tachov v roce 2007 vybralo soukromého partnera, ktery se smluvné zavazal pro-
vozovat a spravovat na své naklady cely areal po dobu patnacti let. Smlouva s verejnym sektorem umoznila investorovi vybirat
poplatky od uZivatelll a provozovat doplrikové komeréni sluzby. Soukromy partner za to poskytl finanéni ¢astku, kterou mésto
pouZzilo pro ¢astec¢nou Uhradu vystavby probihajici klasickou verejnou zakazkou.

PPP Ize vyuZit i pri reSeni vystavby parkovacich domU s uplatnénim zédsad HDV. Zde je moznost kombinace soukromého
kapitdlu s dotacemi z evropskych fond( z prislusnych regionélnich operacnich program. V zahranic¢i funguji déale napfriklad
PPP projekty vystavby administrativnich budov. V Ceské republice ovéem nejsou PPP projekty pfili§ rozsifeny a na prikladech
ze zahranici je mozné ukazat nékteré problematické aspekty uvedeného modelu spoluprdce mezi vefejnym a soukromym
sektorem.

Moznost spolufinancovani HDV ve vefejném zajmu soukromym investorem
Potencialné efektivné;jsi alokace verejnych prostredku

Zajisténi kvalitnich verejnych sluzeb

Sdileni rizik financovani vystavby mezi verejnym a soukromym sektorem

Malé zkusenosti a podpora PPP v Cesku

Nerovnovaha pfinosti — ¢asto vyhodnéjsi pro soukromy sektor
Omezené financni benefity z provozu HDV na verejnych prostranstvich
Riziko korupce p¥i zadavani projekta

m Zakon o verejnych zakéazkach ¢. 137/2006 Sb.
m Koncesni zakon ¢. 139/2006 Sb.

m Partnerstvi soukromého a verejného sektoru v regionech, MVCR:
https://www.mvcr.cz/clanek/partnerstvi-soukromeho-a-verejneho-sektoru-v-regionech.aspx

m Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru, MFCR:
https://www.mfcr.cz/cs/verejny-sektor/podpora-z-narodnich-zdroju/partnerstvi-verejneho-a-soukromeho-sekto

s rv

Evropsky ucetni dviir (2018). Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru v EU: rozsifené nedostatky a omezené prinosy.
Evropsky Ucetni dvar.
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PRIMA VEREJNA PODPORA

Granty, dotace — narodni programy,

Evropské strukturalni a investi¢ni fondy (ESIF)
Unijni programy

Finan¢ni mechanismy EHP a Norska

V oblasti HDV existuji rizné ptfimé verejné podpory finan¢niho charakteru. Jedna se o granty, dotace a subvence, které mo-
hou mit rozli¢ny charakter s ohledem na konkrétni program ¢i zadavatele. Cilem primé verejné finanéni podpory je podpofit
projekty, které by bez verejnych prostredkl nemohly byt realizovany Ci by realizace nebyla dostatecna z hlediska rozsahu,
kvality Ci by byl potreba vétsi casovy horizont pro ziskani vysledk(. Uvedenym nastrojem jsou podporovany inovativni pfistupy
v kontextu kvalitniho prostredi pro Zivot.

Na trovni CR hraji pomérné zasadni roli v oblasti pfimé vetejné finanéni podpory Ministerstvo Zivotniho prostfedi, dale Mini-
sterstvo zemédélstvi, ale té7 napriklad Technologicka agentura CR, kraje, vedle narodnich dotaénich tituld existuji zahraniéni
dotacni tituly (tj. predevsim z EU).
Konkrétné Ize jmenovat napriklad tyto programy:

Narodni program Zivotni prostred;,

Prostredi pro Zivot (TA CR),

Narodni plan obnovy — Nastroj pro oZiveni a odolnost

OP Zivotni prostfedi 2021-2027,

OP Spravedliva transformace 2021-2027,

Unijni program LIFE,

Finan¢ni mechanismy EHP a Norska.
Pfimou verejnou podporu HDV mohou poskytovat také napt. mésta a obce samotné. Administrativné Ize provazat se zpraco-
vanim a prijetim Zadosti na narodni Urovni (dotace na spolutcast).

m Nabidka programi na podporu HDV je pomérné Siroka

m MozZnost realizace projektd, na které by subjekt nemél dostatecné mnozstvi financnich prostredka

m Zasadni vyhodou je vznik a podpora inovativnich pfistupti pfi hospodareni s vodou

m Uspory a pozitivni dopady maji pozitivni vliv na Zivotni prostredi, resp. hospodateni s vodou a vyuzivani vodnich zdrojt,
vznika tedy pozitivni externalita pro celou spolecnost

m Administrativni a ¢asova narocnost na pripravu Zadosti na strané potencialnich prijemct, ZadatelQ
m Vybér a specifikace projektd se prizplGsobuje nabidce grantt a dotaci
m Otazka udrZitelnosti projektd a efektivnosti vynaloZenych grantovych prostiedkd

m MZP:
https://www.mzp.cz/cz/narodni_dotace
m SFZP:
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky
m MZe:
https://eagri.cz
= TACR:
https://www.tacr.cz
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DANOVE ULEVY

m SniZzend sazba DPH
m Osvobozeni od dané z prijmd nebo od dané z nemovitych véci

Danové ulevy maji z pohledu HDV ekonomicky motivacni charakter. Prostfednictvim vyhodnéjsich podminek jsou tak subjekty
pobizeny k Zadouci ¢innosti i neni ¢innost souvisejici s ochranou vod daroveé zatéZovana. Danové ulevy mohou nabyvat rlz-
nych forem: vynéti z predmétu dané, osvobozeni od dané, vyhodnéjsi sazba ¢i jiné vyhodnéjsi aspekty zdanéni.

V Ceském dariovém pravu je mozné v kontextu ochrany vod a HDV nalézt fadu danovych ulev u nékterych dani z darové
soustavy CR. Jmenovat Ize napiiklad:
snizenou sazbu DPH u sluZeb souvisejicich se zasobovanim vodou ¢i odvadéni a cisténi odpadnich vod,
osvobozeni od dané z pfijm0 fyzickych osob u pfijmu plynouciho jako ndhrada za vécné bfemeno vzniklé ze zakona nebo
rozhodnutim statniho orgénu,
osvobozeni od dané z prijmU fyzickych osob i pravnickych osob u dotaci a prispévkd z verejnych rozpoctl a fondd nebo
z prostredk( EU,
vyjmuti z predmétu dané z nemovitych véci ze staveb u stavby vybranych vodnich dél, Upravy vodnich tokd, stavby vodarenskych
a kanalizacnich objekt(, stavby na ochranu pred povodnémi a stavby k zavlaZovani a odvodriovani pozemka,
osvobozeni od dané z nemovitych véci u vodnich ploch (s vyjimkou téch, které slouZi k intenzivnimu a prdmyslovému chovu
ryb) aj.
Inspirace ze zahranici:
napf. zelené strechy jsou podporeny Ulevami ve formé slevy na dani z nemovitych véci.

m Pozitivni motivace k SetrnéjSimu chovani z pohledu tspory a efektivnéjsiho hospodareni s vodou
m Administrativné i casové méné narocny nastroj oproti pfimé podpore

m shiZzeny dafovy vynos ma negativni vliv na fiskalni pfijmy vefejnych rozpocti (zde zejména statni rozpocet a rozpocty
uzemni samospravy).

m u danfiovych tlev je na diskuzi otazka udélovani vyjimek v souvislosti se zatéZovanim administrativy a nartistem nutnych
cinnosti s tim spojenych na trovni verejné spravy

m danova legislativa neni v oblasti cilené podpory HDV definovana

m Zakon ¢. 586/ 1992 Sh., o danich z pfijmd, v platné znéni
m Zadkon €. Sb., o dani z pfidané hodnoty, v platném znéni
m Zékon €. Sb., o dani z nemovitych véci, v platném znénf

m Vyjadieni SOVAK CR k planovanému snizeni sazby DPH na vodné a sto¢né:

http://www.ovodarenstvi.cz/clanky/vyjadreni-sovak-cr-k-planovanemu-snizeni-sazby-dph-na-vodne-a-stocne

= MFCR:

https://www.mfcr.cz/cs/aktualne/tiskove-zpravy/2020/0d-1-kvetna-se-snizuje-dph-na-10--u-siro-38372

m Nadaéni fond Pravda o vodé:

https://pravdaovode.cz/cena-vody/
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ZELENE BANKOVNi PRODUKTY

m Kapitalové a dluhové nastroje
m Garance kapitalové investice

m Cenové garance

m Uvérové zaruky a rizikovy kapital
m Zelené dluhopisy

Environmentalni, spolecensky odpovédné i udrzitelné projekty mohou vyuzivat nadstandardni finanéni nastroje, které sou-
hrnné oznacujeme jako zelené bankovni produkty. Evropska komise v roce 2018 zverejnila akéni plan na financovani udr-
zitelného rlstu — cilem je presmérovat kapitalové toky smérem k udrzitelné ekonomice, podpofit dlouhodobé uvazovani
a transparentnost a predejit rizikim spojenym s klimatickou zménou. Velmi aktudlni jsou nyni zelené dluhopisy a dalsi zelené
financni nastroje, jejichz smyslem je podpora projektd smérujicich k ochrané Zivotniho prostredi, predevsim ke zmirfiovani
nebo adaptaci na klimatické zmény a k dosazeni uhlikové neutrality. EU navrhuje oznaceni ,,evropsky zeleny dluhopis” nebo
,EUGB“ a zavadi systém registrace a rdmec dohledu pro externi posuzovatele evropskych zelenych dluhopist.

Zelené dluhopisy jsou osvobozeny od dané, pro emitenta jsou tak levnéjsi a investor si zase prijde na (relativné) zajimaveé;jsi
vynos. Zde se naskytd téz prostor pro oblast vodniho hospodafstvi a hospodaieni s de$tovou vodou. V CR by mohla hrat
vyznamnou roli Narodni rozvojova banka. Zajimavou otazkou je také mozZnost zvyhodnénych pdjcek pro prijemce dotace
pro spolufinancovani projektd financovanych z operacnich programd. Zajimavym nastrojem muzZe byt propojeni podptrnych
programd s bankovnim sektorem. Mistni banka, jiZz je mésto klientem, mlze cely program spravovat od pfijimani Zadosti
o podporu az po jeji vyplaceni.

Pfiklad Berlin:

Ministerstvo vyclenilo finanéni prostfedky na podporu majitell nemovitosti, iniciativnich a zajmovych skupin, spolkd, komu-
nitnich center, domovd ddchodcl a dalSich instituci, aby vyuZivaly zelené stfechy. Program fridi IBB Business Team GmbH,
dcefina spolecnost Investicni banky Berlin (IBB). Berlinskd agentura pro destovou vodu informuje v ramci bezplatného po-
radenstvi o moznostech podpory a vyhodéch zelenych strech i o dalSich aktivitach v oblasti hospodareni s destovou vodou.
Priklad Brémy:

S cilem usnadnit obyvatelim zavadéni opatreni ke snizeni dopadl privalovych destl byl ve spolupraci s mistni bankou zave-
den program ,Rund um Haus” V ramci tohoto programu je mozné podpofit majitele rodinnych dom i spolecenstvi vlastnikd
prostfednictvim zvyhodnénych Uvérd od mistni banky. Podporovény jsou investice v oblastech odvodnéni pozemku, Uprav
rozvodU pitné vody a opatfeni chranici nemovitost pred zaplavenim.

m Zvyhodnéné financovani projektt hospodareni s vodou

m Podpora vznikajiciho evropského ramce pro udrzitelné finance (napf. nafizeni o taxonomii udrzitelnych aktivit,
ESG - Environmental, Social and Governance)

m Zapojeni privatniho sektoru do spoluprace s verejnou sférou

m Marketingovy potencial pro financni sektor

m Zavislé na ochoté finan¢niho sektoru
m Omezeni regionalné/lokalné orientovanych finanénich produktt v CR
m Nerozvinuta spoluprace finanéniho sektoru a verejné spravy v CR

m Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852 ze dne 18. ¢ervna 2020 o zfizeni ramce pro usnadnéni udrzitelnych
investic a o zméné narizeni (EU) 2019/2088:
http://data.europa.eu/eli/reg/2020/852/0j)
https://csrd.cz/co-je-csrd/

m Smart City Berlin:
https://smart-city-berlin.de

m Bremer Umwelt Beratung, 2019. Geférderte Darlehen, Bremen: Bremer Umwelt Beratung:
https://www.bremer-umwelt-beratung.de/Foerderprogramme.html

m Environmental social and governance (ESG) investing, OECD:
https://www.oecd.org/finance/esg-investing.htm

m Spolecenskd odpovédnost organizaci, MPO:
https://www.mpo.cz/cz/podnikani/spolecenska-odpovednost-organizaci/

m Finance z fond(l EU na klimaticka opatfeni v CR, Fakta o klimatu:
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/fondy-eu
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POPLATKY

m Poplatek za odvadéni destovych vod a jeho vyjimky
m Snizeni vodného nebo stocného

Zakladnim principem poplatkd je protipInéni v oblasti ochrany Zivotniho prostredi, nej¢astéji za vyuzivani ekonomickych funk-
ci sledované oblasti Zivotniho prostredi, pfipadné povoleni k vyuZivani. Poplatky mohou fungovat na zakladé rliznych dvod
(emisni, uZivatelské, poplatky za vyrobky). V oblasti HDV je protisluzbou poplatku odvadéni srazkovych vod do kanalizace
jejich zpracovani na Cistirné odpadnich vod a dalsi s tim spojené naklady (napfr. poplatky za vypousténi odpadnich vod).

Poplatek za odvadéni srazkovych vod do kanalizace pro verejnou potiebu:

Povinnost platit za odvadéni srazkovych vod do kanalizace pro verejnou potfebu maji podnikatelské subjekty. Povinnost se ne-
vztahuje na plochy dalnic, silnic, mistnich komunikaci a Gcelovych komunikaci verejné pristupnych, plochy drah celostatnich
a regionalnich, véetné pevnych zafizeni potfebnych pro primé zajisténi bezpecnosti a plynulosti drazni dopravy, zoologické
zahrady a plochy nemovitosti uréenych k trvalému bydleni a na domacnosti. Vzhledem k uvedenym vyjimkdm nema poplatek
dostatecny plosny ucinek v ekonomické roviné ani nezjistuje dostate¢né zdroje na systematicky rozvoj infrastruktury HDV ve
meéstech. Zmény v podminkach poplatku jsou u nas predmétem odbornych diskusi.

Inspirace ze zahranici:

Snizeni poplatku za odvadéni srazkovych vod pfi splnéni podminek podpory HDV. Témér vsechna velkd némeckd mésta
zavedla slevu na poplatku za odvod srazkové vody pro majitele domU se zelenou strechou (FBB, 2014).

Pfi zavedeni prvk( HDV je mozné také dosahnout snizeni spotreby vody (vyuzitim destové a Sedé vody pro provoz) nebo
omezit odtok vody do kanalizace (mérené odbéry vody pro zalivku) a tak dosahovat Uspory na vodném nebo sto¢ném, ptip.
snizit poplatky za odbér vody u vétsich subjektd s vlastnimi zdroji.

m Ekonomicka motivace vede k optimalizaci — zpoplatnéni odvodu srazkovych vod u podnikatelskych subjektd
m Ulevy z poplatk v pfipadé inovativnich a $etrnych feseni (napf. zelené strechy)
m Fiskalni funkce — potencialné ziskani finan¢nich prostfedkt na provoz a pfip. investice do infrastruktury spojené s HDV

m Nejednotnost, rtizné pristupy k riznym subjektiim, mnoho vyjimek
m Poplatek stanoven nakladové jako soucast stocného

m Provadéci vyhlaska ¢. 428/2001 Sh., vyhlaska Ministerstva zemédélstvi, kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sh.,
o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu a o zméné nékterych zakon(
Vyhlaska €. 269/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuZivani Gzemi

Zakon €. 14/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

v

Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon)

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakon( (vodni zakon)
Zékon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, ve znéni dalsich predpist

Dostal P. a kol. (2017). ZpUsoby systémové podpory vystavby zelenych stfech. Svaz zakladani a Gdrzby zelené, z. s., Brno.
FBB (2014). Forderung 2014. Fachvereinigung fir Bauwerksbegriinung, Saarbricken.

Machac J., Dubova, L. a Louda, J. (2017). Zelené stfechy z pohledu ekonomie: investice do zelenych stfech — zisk pro celou
spolecnost. In Dostal P. (ed.) ZpUsoby systémové podpory vystavby zelenych stfech. Svaz zakladani a idrzby zelenég, z.s., Brno,
8-10.



16

Priklady
nastroju

Popis
a vyuziti
nastrojl

Specifikace
a priklady
nastroju

Vyhody
nastroju

)

Omezeni
nastroju

@

Odkazy
na praxi

Kategorie néstrojﬁ :
DOBROVOLNE A ETICKE

Skupina nastroju

PORADENSTVI

m Konzultacni strediska
m Odborné poradenstvi

Jednim z omezeni vykonu verejné spravy v obcich a mensich méstech je nedostatek odbornych kapacit vénovat se podrobné
problematice hospodareni s destovou vodou. Problematika se pomérné rychle vyviji v oblasti legislativy, v technologickych
a projektovych postupech. DudleZitou podporou verejné spravy je proto odborné poradenstvi. Poradenstvi poskytuji kromé
nadfizenych slozek statni spravy a samospravy (pracovisté ORP, krajskych Uradl, ministerstev) také odborné profesni organi-
zace, komercni subjekty, specializovana pracovisté vysokych skol a vyzkumnych Ustavl a také neziskové organizace profilo-
vané v problematice HDV. V oblasti financovani nabizeji poradenstvi téz instituce poskytujici financni prispévky na realizaci
(dotace, granty) nebo vybrané bankovni instituce zamérené na zeleni investice. Poradenstvi je alespon v prvni fazi konzultaci
poskytovano zdarma a pomuze nasmérovat zajemce na vhodné dalsi metodiky, informace, kontakty nebo priklady dobré
praxe. Organizace poskytujici poradenstvi téZ ¢asto nabizeji vlastni seminare, workshopy a konference, kde je mozné ziskat
prehled v pozadované odborné oblasti nebo konzultovat konkrétn{ dotaz. Radu Gzemnich informaci mohou najit zajemci na
odbornych geoportélech.

V oblasti hospodareni s destovou vodou je dlouhodobé podporovana poradenska a osvétova ¢innost agenturou 01/71 ZO
CSOP Koniklec, p.s. v rdmci projektu Pocitdme s vodou. Hlavni cilovou skupinou poradensko-vzdélavaciho projektu jsou za-
stupci statni a verejné spravy CR. Je poskytovana bezplatna poradna, kde zodpovidaji dotazy k HDV predni odbornici z aka-
demického i komeréniho prostiedi. Moznym voditkem muze byt také vyhledani v online aplikaci priklad realizace z celé CR.
Poradenstvi je navazano na osvétovou c¢innost v ramci konferenci, seminard a exkurzi do zahranici. Na webovych strankach
také funguje online prlivodce rozhodovanim pfi navrhovani a schvalovani staveb, ktery pomoci otdzek dovede k zavérim
ohledné spravnosti planované stavby z hlediska zpracovani destovych vod.

Prikladem profesni organizace poskytujici poradenstvi je Asociace pro vodu €R z.s. (CZWA), ktera sdruzuje odborniky, spo-
lecnosti a instituce s hlavnim cilem dosazeni efektivniho a udrzitelného rozvoje v celé oblasti vodniho hospodarstvi a ochrany
vodniho prosttedi. V ramci své ¢innosti také nabizi expertni, poradenské a konzultacni sluzby. V ramci CZWA pracuje odborna
skupina zamérena na odvodiovani urbanizovanych Uzemi, sdruzujici odborniky z oblasti méstského odvodnéni s cilem zlep-
Sovat znalosti problematiky a prosazovat integralni pojeti odvodnéni urbanizovanych celk.

m Moznost ziskat aktualni odborné informace
m Zakladni konzultace zdarma

m Zprostiedkovani kontaktt a informaci Setfi ¢as
m Podpora vlastniho profesniho rozvoje

Pfi FeSeni konkrétnich problémti je tfeba zohlednit mistni podminky
m Potieba formulovat vhodny dotaz (zejména pro online poradny)
m SluZby nad rdamec poradenstvi jsou poskytovany za thradu (planovani, projektovani, monitoring)

m Asociace pro vodu CR z.s. (CZWA), odbornd skupina Odvodfiovani urbanizovanych tGzemi:
https://www.czwa.cz/odvodnovani-urbanizovanych-uzemi-CZ251
m Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT:
https://www.uceeb.cz/
= Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy, v.v.i.:
https://geoportal.vumop.cz/
m Ceska rada pro etrné budovy:
https://www.czgbc.org/
m Ceska komora architektd:
https://www.cka.cz/cs/pro-verejnou-spravu
m Svaz zakladdni a udrzby zelené, z. s., sekce Zelené strechy:
https://www.zelenestrechy.info/
m Spolec¢nost pro zahradni a krajinarskou tvorbu:
https://szkt.cz/
m Pocitdme s vodou, 01/71 ZO CSOP Koniklec, p.s.
https://www.pocitamesvodou.cz
m ENVIC, obc¢anské sdruzent:
http://www.envic-sdruzeni.cz/krajina-verejny-prostor/hospodareni-se-srazkovymi-vodami/
m ASIO NEW, spol. s r.o.:
https://www.asio.cz/cz/hospodareni-s-destovou-vodou-a-odvodneni-pozemku-mesta-a-obce
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ENVIRONMENTALNI OSVETA

m Osvétové projekty
m Environmentalni vzdélavani a vychova
m Priklady dobré praxe

Rozvoj projektd efektivniho hospodareni's destovou vodou je moZzné podporit fadou osvétovych nastrojd. U déti a mladeze se
uplatriuje systém environmentalniho vzdélavani a vychovy jak ve Skolskych zafizenich, tak v mimoskolni vychové. Vyznamnou
roli zde hraji projekty a programy neziskovych organizaci orientovanych na ekologickou vychovu (narodni sit stfedisek Pavu-
¢ina). Dulezitym nastrojem jsou projekty ukazujici priklady dobré praxe na vlastnich arealech skol nebo stredisek ekologické
vychovy. V ramci celoZivotniho vzdélavani a osvéty se pouziva osvéta ve formé prednasek, videi, vystav nebo kontaktnich
kampani predstavujicich prirodé blizka reseni a chytré technologie jako priklady dobré praxe. V zahranici je bézné, Ze rozhod-
ne-li se mésto pro podporu zelenych strech, jde nejprve obyvatellim samo prikladem. Zelené strechy tak mohou vznikat na
verejnych budovach, jako jsou Urady, knihovny, skoly nebo zdravotni strediska.

K osvétovym akcim je mozné vyuzit pravidelné akce celosvétového charakteru jako jsou napt. Den Zemé nebo Den vody,
pripadné narodni akce Vikend otevienych zahrad, Den architektury, Ekofilm ¢i Zazit mésto jinak. BEhem akci je vhodné verej-
nosti predstavovat nové rozvojové projekty mistnich lokalit s vyhodami environmentalnich reseni. Osvétovy vyznam ma také
ocenovani prikladd dobré praxe v soutézich nebo exkurze za priklady zahrani¢ni praxe. Na kvalitni osvétu, vychovu a vzdéla-
vani v oblasti hospodareni s vodou ve méstech je nutné pripravovat pedagogickou verejnost. Klicové je rozvijet mezioborové
kompetence a ekopedagogické dovednosti béhem celoZivotniho vzdélavani pedagogt.

Oteviena zahrada Nadace Partnerstvi nabizi v centru Brna environmentalni vzdéldvani a osvétu spojenou s poznanim vlast-
niho arealu plného prikladd dobré praxe. Zahrada nabizi tematické kurzy, programy pro Skoly, misto pro vlastni akce a také
funguje jako vzdélavaci a poradenské centrum Oteviend zahrada ukazuje, jak Setfime vodu, energii, recyklovat a sniZovat
dopady na Zivotni prostredi. Unikatni je také samotny nazorné prezentovany monitoring procesd.

Areal firmy LIKO-S ve Slavkové u Brna umozriuje na objednavku exkurze predstavujici unikdtni vlastni vyvoj technologii hos-
podareni s vodou v rdmci budov a jejich zazemi. Technologie zelené vystavby se orientuji na komercni i priimyslové budovy.
Adapterra Awards se profiluje jako soutézni prehlidka realizaci dobré praxe v oblasti adaptaci na klimatickou zménu. Inter-
netova prezentace predstavuje inspirativni projekty, které pomahaji adaptaci na Urovni méstské krajiny, jednotlivych dom(
nebo neurbanizované krajiny. Dllezitym tématem mnoha projektd je Ucelné nakladani s vodou, napt. podpora retence vody
v krajiné nebo prvky modro-zelené infrastruktury. Kromeé vyhlasovani nejlepsich projektl organizace podporuje také konfe-
renc¢ni vyménu zkusenosti.

Proaktivni nastroje osvéty a vychovy jsou ekonomicky efektivni
Nazorné zprostiredkovani aktualni praxe

Moznost propojeni s participativnimi nastroji

Podpora fadou projektt neziskovych organizaci

Vyzaduje interdisciplinarni vzdélavani a pfistup pedagogti

Obor se rychle vyviji a pristupy si vyZzaduji inovaci

Osvéta a vychova se orientuje pouze na motivované a aktivni obcany
Omezena pfima pasobnost na komeréni sféru

m Pavucina, sit stfedisek ekologické vychovy:
http://www.pavucina-sev.cz/

m Oteviena zahrada Nadace Partnerstvi, Brno:
https://www.otevrenazahrada.cz/

m Nadacni fond Zeleny poklad, Plzen:
https://www.zelenypoklad.org/

= Adapterra Awards:
https://www.adapterraawards.cz/

m LIKO-S, Slavkov u Brna:
https://www.liko-s.cz
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ZELENY MARKETING A CERTIFIKACE

m Certifikace budov
m Certifikace firem
m Marketing lokalit

V ramci trend(l zeleného marketingu se profiluje téZ orientace na udrZitelnou vystavbu, tedy vystavbu Setrnou k pfirodnim
zdrojim a okoli a vytvarejici environmentalné kvalitni prostredi lokality. Kromé spolecenské odpovédnosti je hnaci silou ze-
lené vystavby povzbuzend poptavka po bydleni spliujicim nadstandardni podminky z hlediska Zivotniho prostrfedi. Zeleny
marketing vystavby se Gcinné spojuje s prisluSnou environmentalni certifikaci, nejcastéji na drovni vlivu budov na Zivotni
prostredi. Zeleny marketing a certifikace se mohou pouzivat také na drovni aredl(l vystavby, celych ctvrti (tzv. eco-neighbor-
hoods) nebo dokonce mést. V CR se viak zatim zelené certifikace prosazuji predeviim na Urovni budov, ojedinéle napf. na
arovni infrastruktury. Certifikace hodnoti budovy na zakladé komplexniho systému kritérii (napf. energie, voda, materialy,
vnitfni prostredi, vlivy na okoli, socialni aspekty atd.). Environmentalni certifikace jsou hodnoceny nezdvislym certifikacnim
institutem a maji funkci nejen marketingovou, ale také etickou (dobrovolnd podpora) nebo provozni (osvédceni Usporného
provozu). Environmentalni certifikacni systémy jsou také prosazovany jako kritérium zelenych dluhopisd, resp. jejich variant
jako jsou klimatické dluhopisy (Climate Bonds) nebo evropské zelené dluhopisy (European Green Bonds).

Integrujici viestranna péce o vodu s vyuzitim ekosystémovych nastrojl na Grovni mést se deklaruje jako koncept Mést citli-
vych k vodé (Water sensitive cities) nebo oznaéenim Modro-zelena mésta (Blue-green cities). V CR se obecnéji tomuto pojeti
blizi rozvoj tzv. Zdravych mést.

Prikladem environmentalni certifikace na Grovni méstskych c¢asti je BCA Green Mark for Districts, ktery rozliSuje hodnoceni
obytnych, komerénich a industridlnich Uzemi. V kategorii vodniho hospodafrstvi zohledriuje pét kritérii zamérenych na zdroje
vody, efektivnost vyuZiti, pfinosy pro verejnost a zvladani extrémnich odtokovych situaci.

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) je environmentdini certifikace vystavby zaméFrend nejen na vlastni
budovu, ale také proces vystavby, provozu a konecné demolice. Budovy certifikované LEED jsou efektivni z hlediska zdrojd.
Pouzivaji méné vody, energie a snizuji emise sklenikovych plyna. Efektivnost hospodareni s vodou tvori pfiblizné 9 % vahy z
celkového hodnoceni. Diraz je kladen na Uspory pitné vody pfi provozu a snizeni mnozstvi odpadnich vod. LEED for Neighbor-
hood Development je certifikace vytvorena pro hodnoceni celych aredll rozvojovych lokalit.

Dalsimi priklady certifikace jsou BREEAM (Building Research Establishment‘s Environmental Assessment Method) a pro
Ceské prostredi byl vyvinuty SBToolCZ.

Certifikované budovy uprednostiuji investi¢ni fondy a financujici banky

Certifikovana budova je atraktivnéjsi pro najemce diky nizSim provoznim nakladim
Inspirace vede k nalezeni inovativnich a efektivnich feseni

Zhodnoceni budovy a potvrzeni kvality lokality zvysSuje trzni cenu

Investor nebo najemce certifikované budovy dava najevo svou spolecenskou odpovédnost
Nezavisla kontrola zajistuje nezaujatost a srovnatelnost hodnoceni

MoiZnost preference pfi Zadosti o financ¢ni podporu z verejnych zdrojt

Certifikace vyzaduje komplexni a podrobné hodnoceni

Zatim mensi zkuSenosti v ceské praxi

Riziko vzniku privilegovanych ,zelenych ctvrti“ a procesu socialni segregace (zelena gentrifikace)
Neuziti zeleného marketingu s pomoci dezinformaci (greenwashing)

m Nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011,
kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobk( na trh
m Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov EPBD Il

m SBToolCZ:
https://www.sbtool.cz/
m Green Mark Certification Scheme:
https://www1.bca.gov.sg/buildsg/sustainability/green-mark-certification-scheme
m Ceska rada pro etrné budovy:
https://www.czgbc.org/cs/ke-stazeni
m Zdrava mésta:
https://www.zdravamesta.cz/
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