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PREDMETY STATNi ZAVERECNE ZKOUSKY

|. POVINNE PREDMETY:

1. DPZ v optickém spektru
2. DPZ v mikrovinném spektru

3. Analyza prostorovych dat

TEMATICKE OKRUHY

DPZ v optickém spektru

1.

10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

Elektromagnetické zareni: typy zareni pouzivané v DPZ v optickém spektru (VIS, NIR, SWIR) a
jejich vyuziti; vinova délka; frekvence; amplituda; jednotky SI

Zakladni principy DPZ: definice a princip DPZ; fyzikdIni podstata DPZ; zdroje zareni; interakce
elektromagnetického zareni s atmosférou a povrchem

Pre-processing digitalniho obrazu: radiometrické a atmosférické korekce (TOA, BOA, SR);
typy atmosférickych korekci; Uroven predzpracovani dat

Metody zvyraznéni obrazu: roztazeni histogramu; barevna syntéza; filtrace, pan-sharpening;
transformace obrazu; poméry spektralnich pasem; spektralni indexy

Typy DPZ nosicli a senzor( optického spektra: platformy a jejich vyhody; aktivni a pasivni
snimani; priklady konkrétnich historickych/soucasnych systémi

Data DPZ pofizena v optickém spektru: vznik obrazu; prostorové, spektrdlni, radiometrické a
Casové rozliseni; jejich aplikace

Nefizena klasifikace obraze: obecny princip a ucel klasifikace (fizeny a objektovy pfistup);
princip separability; prahovani; netizena klasifikace (princip, vyhody; algoritmy)

Rizena klasifikace obrazu: princip a ucel fizené klasifikace; vyhody; algoritmy

Segmentace a objektova klasifikace obrazu: princip; vyhody; algoritmy

Pokrocilé klasifikacni pristupy: fuzzy klasifikace; spectral unmixing; artificial intelligence
(machine learning, deep learning)

Hyperspektralni DPZ a obrazova spektrometrie: principy; vyuziti

Change detection a analyzy ¢asovych fad snimk: principy; vyuZiti

Sampling design, scaling a hodnoceni presnosti klasifikace: principy; chybova matice; Kappa
koeficient; uZivatelskd a zpracovatelska presnost

Identifikace prvkii na snimku pomoci pocitacové vidéni: hledani a popis prvk(; parovani a
filtrovani klicovych bodl

Aerotriangulace: vypocet parametr(i snimku a kamery; blokové vyrovnani; bodova mracna
Prvky vnitini a vnéjsi orientace snimku: geometrie obrazu; distorze

Vystupy DPZ v lesnické inventarizaci: volné dostupné produkty; principy jejich tvorby
Méreni dendrometrickych veli¢in pomoci DPZ: vyska; zasoba porost; tloustka



19. Srovnani metod ITD a ABA pro odhad dendrometrickych veli¢in lesnich porostu: principy;
vyuziti

20. Zaklady a principy lidar: fyzikaIni podstata; typy odraz(; bodové mracéno (princip, filtrace,
klasifikace); prakticka aplikace v monitoringu Zivotniho prostredi

21. Workflow zpracovani velkého objemu dat v cloudovém prostiedi: hromadné zpracovani
dat; mapovani vypocCtl pres vice rastrovych vrstev potazmo snimkd; ¢asova filtrace; tvorba
vysledné mozaiky



DPZ v mikrovinném spektru
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Co jsou mikroviny? Vyhody a nevyhody oproti optickému spektru. Co je SAR, RADAR,
Radiometr a Altimetr. Co fikaji Maxwellovy rovnice (staci obecny popis).

SLAR — co to je? Co urcuje jeho rozliseni?

Jaké znate SAR druZice? Jaké znate typy polarizaci?

Jaka znate mikrovinna pdsma? (Ka, K, Ku, X, C, S, L, P). K ¢emu se hodi kratké, k cemu naopak
dlouhé?

Co jsou komplexni €isla a jak popisuji harmonické funkce?

Popis vin: Amplituda, frekvence, vinova délka, polarizace. Co ndm tikaji? K ¢emu se vyuZziva
jejich sledovani?

Co je koherence? Kdy je vinéni koherentni?

Co nam popisuje (obecné) tzv. Radiative Transfer Theory?

Co je permitivita, permeabilita a konduktivita? Ktera veli¢ina nejvice ovliviiuje Sifeni EM

v mikrovinném DPZ?

Jaké znate typy interakci EM vin s materidlem (reflektance, transmitance, absorbance +
emisivita). Popiste je, které jsou zdsadni v aktivnim a které v pasivnim DPZ.

Popiste Radar Cross Section o, co je g,. Jaké dal3i radiometrické kalibrace zndte a k ¢emu

jsou? PopiSte geometrické korekce a Terrain Flattening.

Jaké znate koutové odrazece? K ¢emu jsou? Znate i jiné kalibracni terce pro SAR?

laké znate typy rozptyld v atmosfére?

Jaké znate typy rozptyld na zemském povrchu? Jaké zpUsobuji zmény v signalu? Priklady
pouziti.

Jaké znate typy antén? Na co se které pouzivaji a proc?

Obecné popiste rovnici Radaru.

K ¢emu se vyuziva pasivni mikrovinny priizkum, jaké jsou jeho vyhody a nevyhody oproti
aktivnimu?

K ¢emu se aktivni pasivni mikrovinny prizkum, jaké jsou jeho vyhody a nevyhody oproti
pasivnimu?

Co je RANGE rozligeni? Cim je u SAR limitovano? Co je a pro¢ vyuzivdme tzv. Chirp? Co je
Range Compression?

Co je AZIMUT rozligeni? Cim je u SAR limitovano? Popiste princip Azimuth Compression
(Focusing).

Jaké typy zkresleni nastavaji u mikrovinného snimani? Uvedte priklady a pticiny. Jak je
mUlZeme ovlivnit, jak odstranit?

Co je SPECKLE? Cim ho potlacime? Co je Multilooking? Speckle filtry a jejich typy.

Jaké znate médy sledovani druzic? Jaké jsou jejich vyhody a nevyhody?

Co je polarimetrie? K ¢emu je polarimetricka matice? Co je polarimetricka dekompozice?
Co je InSAR, co je DInSAR? Princip? Jaké ¢asové rozdily mezi pozorovanim se, na co hodi?
Jaké posuny v orbité jsou vhodné na co? Co je interferogram? Co je a jak je ovlivnéna
koherence u INSAR? V ¢em jsou u InSAR vyhody kratkych / dlouhych vinovych délek?



Analyza prostorovych dat
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2.
3.
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Overlay analyzy ve vektorové reprezentaci. Typy analyz, principy, pfiklady pouziti.

Mapova algebra. Lokalni, fokalni, zondlni a globalni funkce — principy a pfiklady pouZiti.
MoZnosti manipulace s prostorovymi daty a jejich vizualizace v prosttedi R. Pfehled o
funkcionalité zakladnich balick(: sf, sp, raster, terra, stars, tmap. Co jsou to Simple Features?
Co jsou to knihovny GDAL, GEOM a PROJ? Srovnani s prostiedim béznych GIS softward typu
ArcGIS. Orientace v oblasti Open Source GIS (co je to OGC, OSGeo apod.).

Zakladni typy dat a uloh prostorové statistiky: geostatistika, prostorové bodové struktury,
plo$na data. Vysvétlete, ¢im se lisi a uvedte priklady.

Prostorova autokorelace: co to je, kde se vyskytuje, jak se méfi. Srovnani s ¢asovou
autokorelaci. Co je to empiricka autokorelacni funkce a jak se interpretuje.

Teoretickd autokorelacni funkce. Jaké znate typy teoretickych AF a jaké maji parametry? Jak
se tyto parametry odhaduji z dat? K ¢emu je teoreticka AF dobra? Co je to (semi)variogram,
jak se odhaduje a jak se interpretuje?

Prostorové interpolace. Co to je? Jaké znite metody prostorovych interpolaci? Cim se lisi?
Popiste jejich zakladni principy. Cim se ligi kriging od jinych interpolaénich metod?

Metody statistického modelovani prostorové autokorelovanych dat: zakladni prehled o
jednotlivych pfistupech a jejich odliSnostech, vyhodach a nevyhoddch. Proc je problematické
analyzovat prostorové autokorelovana data pomoci standardnich metod typu (zobecnénych)
linedrnich modeld? Jaké jsou alternativy?

Kriging. Vysvétlete zakladni princip krigingu. Jaké znate druhy krigingu a ¢im se liSi? Uvedte
piiklady pouziti.

Co je to prostorova bodova struktura a co je to prostorovy bodovy proces? Jaky je mezi nimi
vztah? Co je to Poissonlv proces? Co je to homogenni PoissonQv proces? K ¢emu je dobry?
Uvedte priklady. Co je zakladnim parametrem Poissonova procesu a jak se pomoci néj urci
ocekavany pocet bodovych udalosti v néjaké ¢asti prostoru?

Co znamena, Zze ma bodovy proces homogenni intenzitu? Jak se odhaduje homogenni a jak
nehomogenni intenzita bodového procesu z prostorové bodové struktury? Jak lze statisticky
testovat, zda je intenzita homogenni? Jak Ize statisticky testovat, zda intenzita bodového
procesu zavisi na néjaké externi proménné?

Co jsou to interakce v prostorovém bodovém procesu a jakych mohou byt druh@? Jak Ize
zjistit, zda je dana bodova struktura vysledkem procesu s interakcemi? Co je to (teoreticka a
empirickd) K funkce, L funkce a g funkce? Jaka je teoreticka K funkce homogenniho
Poissonova procesu a proc je dllezZita? Znate néjaké dalsi dilezité funkce popisujici interakce
v bodovém procesu?

Kvalita dat. Pojmy spojené s kvalitou prostorovych dat (completness, consistency, currency,
lineage atd.), priklady.

Neurcitost v prostorovych védach. Koncepty spojené s neurcitosti, zdroje neurcitosti.
Ptiklady vlivu neurcitosti na vysledky prostorovych analyz.

Meéfitko v prostorovych védach, mozné vyznamy pojmu, priklady.



