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Geografické informadni systémy
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Co a na co je GIS: Definice GIS, strukturni a funkéni komponenty. Geoinformacni systém jako model
redlného svéta, prostorovd data. Objektovy a jevovy ndhled na realny svét. Priklady vyuziti GIS
v environmentalnich disciplinach.

Metody sbéru prostorovych dat: Princip geodetickych i dalSich metod mapovani, tj. tachymetrie (=
prostorova polarni metoda), plosna nivelace, GNSS, fotogrammetrie, laserové skenovani.
Souradnicové systémy a kartograficka zobrazeni: Soutradnicové soustavy rovinné a prostorové,
déleni zobrazeni dle zkresleni a zobrazovaci plochy, elipsa zkresleni, zobrazeni uZita na Gizemi CR.
Zdklady GNSS: Principy uréovani polohy s pouzitim GNSS, komponenty obecné architektury GNSS,
formaty a komunikacni protokoly GNSS, existujici systémy, faktory ovliviiujici pfesnost urceni polohy
metodou GNSS.

Vektorovy datovy model v GIS: Geometrie a topologie, atributy, formaty vektorovych dat. Principy
vektorizace.

Analyzy nad vektorovymi daty: Prostorové dotazy, topologické prekryvani, buffer. Pfiklady pouziti.
Rastrovy datovy model GIS: Geometrie a topologie, atributy, formaty rastrovych dat, rozliseni,
pyramidy, tematické (diskrétni) a kontinualni rastry. Georeferencovani rastru (princip a
transformacni metody, RMSE jako mira presnosti transformace). Prevzorkovani rastru (kdy se
pouzije, jaké jsou metody).

Mapovad algebra: Lokalni, fokalni, zonalni. Principy, nastroje, ptiklady pouZiti.

Prostorové interpolace: Piehled metod, principy fungovani jednotlivych metod, porovnani metod
z hlediska jejich aplikace. Priklady pouziti. Pojem prostorové autokorelace.

Digitalni modely terénu: ZpUsoby potizovani, dostupné lokalni i globalni modely terénu a povrchu,
zakladni charakteristiky jednotlivych produktd.

Digitdalni analyza terénu: Zakladni terénni charakteristiky (definice a vypocdet v GIS), analyzy
viditelnosti, hydrologické analyzy terénu (zakladni principy a ulohy).

Zaklady relacnich databazi: Entity, vztahy, E-R diagram, primarni a cizi kli¢, kardinalita a parcialita
vztahu, dekompozice vztahu, referencni integrita. Jak postupovat pfi ndvrhu databaze.

Zaklady SQL: Prikazy pro tvorbu a zménu databazovych tabulek. Konstrukce databazovych dotaz(.
Vyreseni prikladu.

Prostorové databdze: Co to je a k cemu slouzi. ArcGIS file geodatabase. Simple Features; OpenGlS;
WKT; WKB; PostGIS; MBR v ST_x; zakladni funkce pro praci s prostorovymi vztahy a prostorové
dotazy.
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Mapové zdroje na tzemi CR: Historické mapové zdroje — vojenskd mapovani, stabilni katastr; statni
mapové dilo — TM, ZM SM, katastralni mapa, tematické mapy; ZABAGED.

Prostorovd data (nejen) v Zivotnim prostredi: Data v ochrané ptirody a krajiny (ISOP, VMB, NDOP ...),
v zemédélstvi a ochrané pidy (LPIS, BPEJ ...), v lesnictvi (data UHUL ...), data o terénu a povrchu (DMR
xG, DMP xG, SRTM ...), v pldnovani a verejné spravé (RUIAN, digitdlni data katastru nemovitosti,
Uzemné analytické podklady ...). Narodni geoinformacni strategie, INSPIRE.

Otevrend data a otevieny software: Definice otevienych dat, priklady otevienych dat a instituci
poskytujici takova data v CR a ve svété. Priklady otevieného software a otevienych forméatd (zejména
formatl pouzivanych pro prostorova data).

Vizualizace geografickych dat: Kvalitativni a kvantitativni atributy prostorovych dat. Kartografické
znaky a jejich parametrizace, ndvrh barevnych stupnic, klasifikace. Zndzorfiovani terénniho reliéfu
(koty, vrstevnice, orografické ¢ary, hypsometrie, stinovani, Srafy).

Metody tematické kartografie: Druhy metod a jejich poufZiti ve vztahu k typlm znazorfiovanych dat:
kartogramy, kartodiagramy, metody tecek a izolinii, anamorfdzy.

Technologie pro online publikaci prostorovych dat: frontend; backend; lokalni vs. vzdaleny
(databazovy) server; geodatabaze GeoNames; (reverzni) geokddovani. Mapové sluzby, OGC
standardy (WMS, WFS ...).

Doporucena literatura:

Ucebni texty k predmétim Geografické informacni systémy | a ll, Kartografie a mapovani l a ll,
Geodatabaze, Globalni navigacni satelitni systémy, Oteviena data a GIS (dostupné na
https://moodle.czu.cz).

Portal DataCamp (www.datacamp.com)

Portal Tvorba map (https://tvorbamap.osu.cz/)

Portaly CUZK (www.cuzk.cz), ArcData Praha (arcdata.cz), AOPK CR (www.ochranaprirody.cz), LPIS

(eagri.cz), SZIF (www.szif.cz), UHUL (www.uhul.cz) a dal$ich subjektd.

Dalkovy prizkum Zemé

Historie a soucasnost ddlkového prizkumu Zemé (DPZ): letecké snimky; valecné obdobi, vojenské
druzice (Corona, Hexagon); druZice pro vyzkum pfirodnich zdroji (Landsat, SPOT, Sentinel);
bezpilotni letecké prostfedky; druZice velmi vysokého rozliseni (WorldView, Planet).

Zdkladni principy DPZ: definice a princip DPZ; fyzikalni podstata DPZ; platformy a jejich vyhody.
Elektromagnetické zdreni: vinova délka; frekvence; amplituda; jednotky SI; typy zafeni pouzivané v
DPZ a jejich vyuziti (UV, VIS, NIR, SWIR, TIR, Microwave).

Zdroje zdreni v DPZ: zakony zareni (Stefantv—Boltzmanniv zakon, WienUv posunovaci zakon, vztah
energie fotonu a frekvence); zdroje energie; denni a no¢ni snimanf; vliv atmosféry.

Vnimadni barev: aditivni a subtraktivni skladani barev, barevné modely; barevna syntéza a jeji vyuZiti.
Typy DPZ nosicii, senzort, techniky snimdni: platformy; aktivni a pasivni snimani.

Data DPZ: vznik obrazu; prostorové, spektralni, radiometrické a casové rozliSeni; RGB,
multispektralni, hyperspektralni DPZ data a jejich aplikace.

Geometricka korekce DPZ dat: typy moiného zkresleni dat; korekce zkresleni; Uroven
predzpracovani dat.

Radiometricka korekce DPZ dat: radiometrické kalibrace; vliv atmosféry — propustnost, pohlcovani
a rozptyl; typy atmosférickych korekci.


https://moodle.czu.cz/
http://www.datacamp.com/
https://tvorbamap.osu.cz/
http://www.ochranaprirody.cz/
http://www.szif.cz/
http://www.uhul.cz/

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Vizualizace a zvyraznéni obrazovych dat: Histogram (metody roztaZeni histogramu); jedno-pasmova
data a jejich zvyraznéni (prahovani - thresholding); multispektralni data a jejich zvyraznéni (barevna
syntéza).

Zdkladni metody zpracovdni obrazu: princip separability rGznych povrch(; prostorové filtrace
(nizkofrekvencni vs. vysokofrekvencni); princip pan-sharpeningu; poméry spektralnich pasem.
Spektralni indexy: princip a Ucel spektralnich index(; pomérové indexy (NDVI, NDWI, GNDVI, SR atd.);
biofyzikalni DPZ parametry (Index listové plochy, podil fotosynteticky aktivniho zafeni pohlceného
vegetaci, vlhkost pldy, evapotranspirace).

Transformace obrazu: princip dekorelace; analyza hlavnich komponent (PCA); transformace Tasseled
Cap.

Klasifikace obrazovych DPZ dat: princip a Ucel klasifikace; prahovani, netizeny, fizeny a objektovy
pfistup; validace klasifikace (chybova matice, Kappa koeficient, uZivatelskd a zpracovatelska
presnost).

Zdklady a principy RaDARu: fyzikalni podstata; skutecnd a syntetickd aparatura; radarovy snimek a
jeho vlastnosti a specifika (napf. radarovy stin); prakticka aplikace v monitoringu Zivotniho prostredi.
Zdklady a principy LiDARu: fyzikalni podstata; typy odraz(; bodové mracno (princip, filtrace,
klasifikace); prakticka aplikace v monitoringu Zivotniho prostredi.

Zaklady a principy termdlnich dat: fyzikalni podstata; méreni teploty (kineticka vs. radiacni teplota);
emisivita zakladnich druhd povrchi; prakticka aplikace v monitoringu Zivotniho prostiedi.

Doporucena literatura:

Kropacek, J., Moravec, D., Komarek, J. 2020: Délkovy prizkum - I, CZU, Praha, 122 s.
Halounovd L., Pavelka K. 2005: Dalkovy priizkum Zemé. Viydavatelstvi CVUT, 2005, Praha, 192 s.
Dobrovolny P. 1998: Dalkovy prizkum Zemé. Digitalni zpracovani obrazu. MUNI, Brno, 208 s.

Ucebni texty k jednotlivym predmétum dostupné na https://moodle.czu.cz.

RozSifujici literatura:

Lillesand T.M., Kiefer R.W. 2015: Remote Sensing and Image Interpretation. John Wiley & Sons, 724 s.

Jensen J.R. 2015: Digital Image Processing. A Remote Sensing Perspective. Prentice Hall, 379 s.

Stych, P., Kupkova, L. 2015: Dalkovy priizkum Zemé v ochrané pfirody, P3K, Praha, 32 s.

Pavelka, K. 2010: Dalkovy priizkum Zemé. Druzicové systémy, CVUT, Praha, 102 s.

Svatonova, H., Lauermann, L. 2010: Dalkovy prizkum Zemé. MUNI, Brno, 96 s.

Ekologie a ochrana prirody

. Abiotické a biotické faktory: limitni plsobeni, podminky a zdroje, Liebiglv zakon minima a Shelfordiv

zakon tolerance, ekologickd nika a valence.

. Populace a populacni dynamika: abundance a denzita, natalita a mortalita, prostorové rozmisténi,

pomér pohlavi, vékova struktura, bioticky potencidl, nosna kapacita prostredi, Alleeho efekt, populacni
cykly a gradace, biologické invaze.

. Zivotni strategie: r a K strategie, disledky stresu a disturbanci, funkéni typy predace; mutualismus.
. Spolecenstva a sukcese: druhova diverzita, ekotony, sukcese alogenni, autogenni, primarni,

sekundarni a degradacni, edafické a klimatické klimaxy.
Ekosystém: funkéni slozky, tok energie, potravni fetézce a pyramidy.
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Sladkovodni ekosystémy: vlastnosti vodniho prostredi, sladkovodni biotopy a spolecenstva stfedni
Evropy - stojaté vody (jezera, rybniky, pfehradni nadrze, tiné, periodické vody), tekouci vody,
podzemni vody, raselinisté - zdkladni charakteristika, ekologické vztahy, charakteristické druhy —
trofické skupiny vodnich organizm, hlavni kategorie vodnich organizm( (plankton, bentos, nekton,
neuston, pleuston).

Lesni ekosystémy: struktura pfirozenych a ¢lovékem pozménénych lesnich porostd, disturbance,
uloha mrtvého dreva v lesnim ekosystému. Lesni biomy Evropy - listnaté opadavé lesy (luini lesy,
bazinné lesy, doubravy a dubohabfiny, buciny, xerotermni doubravy, sutové lesy), neopadavé
jehli¢cnaté lesy (horské smrciny, bory), tvrdolisté neopadavé lesy. Rozsifeni, podminky prostiedi,
charakteristické druhy, zakladni ekologické vztahy.

Nelesni stanovisté: primarni a sekundarni bezlesi ve stfedni Evropé. Horskd tundra — ekologické
podminky a rozsifeni v CR, charakteristické druhy a jejich adaptace. Travinné ekosystémy (louky,
pastviny), viesovisté, slaniska, pisciny, skalni vychozy, postindustridlni stanovisté (kamenolomy,
piskovny, vysypky) — zakladni charakteristika, adaptace, priklady druh(.

2vlasté chranéna uzemi: kategorie zvlasté chranénych uzemi — maloplosna a velkoplosna, zplisob
vyhlaseni, princip zakladnich a blizSich ochrannych podminek, vyjimky z ochrannych podminek,
zonace, ochrannd pasma a jejich vyznam, plany péce, management zvlasté chranénych Uzemi,
priklady managementovych opatreni (regulacni, rekonstrukéni). Smluvné chranéna tzemi.
Soustava Natura 2000, mezindrodni umluvy: Smérnice EU na ochranu pfirody (S. o ptacich, S. o
stanovistich), soustava Natura 2000 - Ptaci oblasti, Evropsky vyznamné lokality. Zakladni prehled
mezindrodnich Umluv v ochrané pfirody — Ramsarska umluva, CITES, Bernskd umluva, Bonska
Umluva, Umluva o biologické rozmanitosti, Evropska Umluva o krajin&, Umluva o ochrané svétového
dédictvi, Karpatska umluva. Biosférické rezervace.

Biologie ochrany pfirody (BOP): vymezeni, principy a vyznam BOP jako védni discipliny; biodiverzita
— jeji urovné, méreni a vyznam, pfiklady ohroZeni biodiverzity; ochrana na Urovni druh( a populaci
— stanoveni priorit v druhové ochrané (druhy klicové, ohrozené, vlajkové apod.); problémy malych
populaci — pficiny ztrat genetické variability, extink¢ni vir, minimalni velikost populace, efektivni
velikost populace, zakladani novych populaci, zakladni genetické pojmy; strategie ochrany pfirody
ex-situ; ochrana na Urovni spolecenstev a ekosystémU — stanoveni priorit v Gzemni ochrané ptirody,
zakladni principy projektovani chranénych tuzemi, zplisoby zajisténi prostupnosti krajiny.

Ochrana dfevin a pamdtnych stromi: Moznosti pravni ochrany dfevin rostoucich mimo les;
prehled principd ochrany (povinna péce, zakaz poskozovani + povoleni ke kaceni); povoleni ke
kaceni drevin — zplisob vyfizeni a ndlezZitosti Zadosti, kompetence organd statni spravy, vyjimky,
nahradni vysadby; pamatné stromy — zplsob vyhlaseni, kompetence, stanoveni ochranného pdsma,
princip ochrany, oznacovéni terénu; ochrana drevin pfi investi¢ni ¢innosti, legislativni zazemi, CSN
83 9061.

Ochrana rostlin a Zivocichi: Zakladni principy obecné ochrany rostlin a Zivocich(, specifika ochrany
ptakl, souvislosti s dalSimi pravnimi predpisy, napt. zakon na ochranu zvitat proti tyrani, zakon o
myslivosti, zakon o rybarstvi. Stupné ohroZenosti u zvlasté chranénych druhd (ZCHD) dle platnych
pravnich predpisu, kategorie ohrozeni dle ¢ervenych seznam; principy ochrany ZCHD dle platnych
predpisll + praktickd managementova opatreni (pfiklady); vyjimky ze zdkazl u pamatnych stromu i
ZCHD organism( — dlivody pro udéleni a kompetentni organy.

Obecnd tizemni ochrana pfirody: Uzemni systémy ekologické stability, vyznamné krajinné prvky ze
zakona i registrované, ochrana jeskyni, prechodné chranéné plochy, ochrana krajinného razu a
prirodni parky — zakladni principy ochrany.



Doporucena literatura:

Ucebni texty k jednotlivym pfedmétim dostupné na https://moodle.czu.cz.

Chytry M., Ku€era T., Ko&i M., Grulich V., Lustyk P. (eds.) 2010: Katalog biotop’ Ceské republiky. AOPK
CR, Praha.

Primack, R.B., Kindlmann, P., Jersakova, J.2011: Uvod do biologie ochrany ptirody. Portal, Praha.

Zakon €. 114/92 Sbh., o ochrané ptirody a krajiny, v platném znéni + provadéci vyhlaska ¢. 395/92 Sb.

Hydrologie a vodni hospodarstvi
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Uloha vodniho hospodadfstvi: slozky VH, etapy vyvoje VH v CR, legislativa ve vodnim hospodafstvi.
Hydrologie: definice hydrologie, globalni a pevninsky hydrologicky cyklus, dynamika hydrologickych
systému, povodi, definice a charakteristiky povodi, regionalni bilance.

Hydrologicka pozorovdni: popisna statistika hydrologickych dat, kvantilova a distribuéni funkce, ¢ara
prekroceni, hydrologické extrémy, N-letost, periodicita, zavislosti mezi hydrologickymi veli¢inami.
Pritok: méreni vodnich stavl (vodocetny profil, vodomérny profil, vodocet, limnigraf a druhy
limnigrafd, limnigraficka stanice), méreni pratokd (pfimé méreni, kalibrované mérné prelivy, méreni
chemickym zplsobem, ultrazvukové pritokoméry, mérna kfrivka), hydrometrovani.

Srazky: veliCiny popisujici srazky, meteorologie srazek, rozdéleni destovych srazek, struktura
destovych poli, bodova méreni destovych srazek, odhad chybéjicich dat, metody odhadu plosného
rozlozeni destovych srazek, méreni plosného rozlozeni destovych srazek.

Infiltrace: vztah mezi kumulativni infiltraci a intensitou infiltrace, Philipova infiltrace, Empirické
infiltracni modely, metoda CN kfivek

Evapotranspirace: definice evapotranspirace, vyznam evapotranspirace, druhy evapotranspirace,
podminky pro vznik evapotranspirace, energeticka bilance, vypar z volné hladiny, méreni vyparu,
transpirace, Intercepce

Odtok: rozdéleni odtoku, Dunnellv diagram, hydrogram odtoku a jeho charakteristiky,
srazkoodtokovy proces, stanoveni efektivniho desté, jednotkovy hydrogram

Vodohospoddrské stavby na tocich: Upravy vodnich tokd, jezy, plavebni komory, rybi pfechody,
vyuziti vodni energie.

Piehrady a malé vodni nadrZe: ¢lenéni podle ucelu, podle umisténi vzhledem v toku, druhy prehrad,
charakteristika MVN, objekty MVN, jejich funkce.

Voddrenstvi: distribuce vody, zdroje vody, technologie Upravy vody dle kategorii surové vody,
soustavy vodovodnich siti, objekty na vodovodni siti.

Zplisoby nakladani s odpadni vodou: centralizovany a decentralizovany systém, stokovani,
technologie cisténi odpadnich vod.

Hospodareni s destovymi vodami: soucasné moznosti, podminky, vsakovani, retence, akumulace.

Doporucena literatura:

Hradek, F., Kufik, P., 2002: Hydrologie, Ceska zemé&délskda univerzita v Praze.
Kemel, M., 2000: Klimatologie, Meteorologie, Hydrologie, FS CVUT v Praze.
Maca, P., 2014: Hydrologie pro bakalare. Elektronickd skripta CZU v Praze.

Synackovd, M. 2014: Vodarenstvi a stokovani. Elektronickd skripta CZU v Praze.
Synackova, M. 2014: Zaklady vodniho hospodafstvi. Elektronicka skripta CZU v Praze.
Zakon €. 254/2001 Sb., zakon o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich

predpist.






