Ekologické principy:
e Zachovani minimalniho zistatkového prutoku (MZP) dle
vodniho zakona pro udrzeni ekologickych funkci toku.
e Minimalizace zasahti do koryta a respektovani migracnich tras ryb.

e Preferovani vyuziti stavajicich vodnich dél (nahony, rybniky) pro
instalaci zafizeni.
Provozni zasady:
e Regulace pritoku pomoci stavidel a cesli.
e Ochrana zafizeni ptfed splaveninami, ledem a povodiovymi stavy.
e Zajisténi bezpe¢nostnich prvki — pielivy, obtoky pro pfevod
velkych vod.
Tyto principy zajistuji efektivni, ekologicky Setrné a ekonomicky
pfijatelné vyuziti hydroenergetického potencialu drobnych vodnich toku v
souladu s legislativnimi pozadavky a cili udrzitelného rozvoje.
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6. Popis a technicka specifikace ovéirené technologie

Ovéfend  technologie je navrzena pro efektivni  vyuziti
hydroenergetického potencidlu drobnych vodnich tokii prostiednictvim
instalace mikro a pico vodnich elektraren (mVE, pVE). Jejim cilem je
nabidnout technicky proveditelné, ekologicky Setrné a ekonomicky dostupné
feseni pro lokality s nizkym spadem (1-5 m) a kolisavymi prutoky, kde
klasické turbinové systémy nejsou vhodné.

Pojeti technologie

Technologie vychazi z principu pfemény potencialni a kinetické energie vody
na mechanickou a nasledné elektrickou energii. Vyuziva jednoduché,
robustni a modularni konstrukéni prvky, které umoziuji instalaci na
stavajicich vodnich dilech (ndhony, rybniky) s minimalnimi stavebnimi
zasahy. Zakladem jsou:

e  Vodni kola — tradi¢ni hydraulické stroje modernizované pro vyssi
ucinnost (60—80 %) a stabilni provoz i pii kolisavych pritocich.

e Kompaktni turbiny — crossflow (Bankiho), sifonové nebo
specialni nizkospadové turbiny s G€innosti 70-75 %.

Technicka specifikace
e Instalovany vykon: 2—15 kW (dle lokality).
e Provozni pritok: obvykle Q300d—Q90d (napt. 0,16-0,63 m3-s™).
e Spad: 1-3 m (vodni kola), 2-6 m (sifonové turbiny).
e Utinnost: 60-80 % (vodni kola), 70~75 % (turbiny).
e Ro¢ni vyroba energie: 20-70 MWh podle lokality.
o Konstrukéni prvky:
o hydraulicky stroj (kolo/turbina),
o rozdélovaci objekt se stavidly a ¢eslemi,
o nahon nebo potrubi DN 300600,
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o strojovna s pfevodovkou, generatorem a rozvadécem,

o bezpecnostni prvky (obtok, preliv).

Vyhody pojeti
o Ekologicka kompatibilita — zachovani minimalniho zGstatkového
pratoku (MZP), Setrnost k ichtyofauné.
e Nizké investi¢ni naklady — vyuziti stdvajici infrastruktury.
e Flexibilita — provoz i pifi kolisavych pritocich, moznost
moduléarniho feseni.
e Dotaéni podpora — OP TAK, Moderniza¢ni fond, krajské
programy.
Technologie byla ovéfena na realnych lokalitach (Boti¢, Kocéaba, Kostratsky

potok, Lomnicky potok a LiSnicky potok), kde prokazala technickou
realizovatelnost, provozni stabilitu a ekologickou pfijatelnost.

13
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7. Popis zptsobu testovani

Ovétena technologie byla testovana formou demonstra¢niho ovéfeni na
vybranych lokalitaich drobnych vodnich tokd (napi. Boti¢, Kocéba,
Kostratsky potok, Lisnicky potok). Cilem testovani bylo ovéfit technickou
proveditelnost, provozni spolehlivost a energetickou efektivitu technologie v
realnych podminkach.

Postup testovani
a) Vybér lokalit

o Kiritéria: dostupny spad (1-5 m), stabilni pritok, moznost
vyuziti stavajiciho vodniho dila (ndhon, rybnik).
o Zohlednéni ekologickych limitd (MZP, ochrannd pasma,
USEN).
b) Hydrologicka analyza
o Sbér dat o prutocich (m-denni, N-leté, Qa).

o Stanoveni minimalniho ztstatkového pratoku (MZP) dle
metodického pokynu a vodniho zakona.

o Vypocet vyuzitelného pratoku pro provoz technologie.
c) Technicky navrh a instalace

o Volba vhodného zafizeni (vodni kolo, crossflow turbina,
sifonova turbina).

o Instalace hydraulického stroje, stavidel, ¢esli a méficich
prvku.

o Pfipojeni na elektrickou sit’ (NN) a instalace ochrannych
prvku dle EN 50549-1.

d) Provozni testy
o  Mgfeni pritoku, spadu a otacek zafizeni.

o Zaznam vyrobené elektrické energie (kWh) v riznych
provoznich rezimech.

o Hodnoceni G¢innosti zafizeni a stability provozu.
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e) Vyhodnoceni vysledki
o Porovnani skutecné vyroby energie s teoretickymi
vypocty.
o Analyza vlivu na ekologické funkce toku (zachovani MZP,
migrace ryb).
o Ekonomické hodnoceni (investicni naklady, navratnost,
moznosti dotaci).

PouZité nastroje a metody
e Hydrologicka data z CHMU.
e VypoctydlevztahuP =p-g-Q-H-n.
e  Monitoring provozu pomoci dataloggerti a elektromeéra.

e  Vizualizace vysledkt formou grafti a tabulek.
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7.1 Studie proveditelnosti realizace malé vodni elektrarny
na vodnim toku Boti¢

Cile studie

Cilem studie je ovéteni realizace mikro vodni (dale mVE) na toku Boti¢
v Praze v mistni casti Zabéhlice. Proveditelnost bude posouzena zejména
z hlediska  hydrologického, hydroenergetického, ekonomického a
enviromentalniho.

Popis stavajicich podminek

Lokalita a zakladni charakteristika

Zajmové uzemi se nachazi na uzemi hlavniho mésta Prahy, konkrétné v
méstské asti Praha 10 Zabéhlice, v katastralnim tizemi Zabéhlice (kod KU
732117). Uzemi je situovano pii jihozapadnim biehu Pragského rybnika, v
blizkosti ulice K Pra¢im. Jedna se o areal historického vodniho mlyna tzv.
Prac¢ského mlyna, ktery je veden jako kulturni pamatka.

Lokalita zahrnuje pozemky pfilehlé k rybni¢ni hrazi a je tvofena
predevsim zastavénou plochou historického objektu a jeho ptistavbami.
Nadmotska vyska Gzemi se pohybuje priblizné v rozmezi 205-210 m n. m.
Uzemi spada do husté urbanizované méstské zastavby, nicméné si zachovava
polootevieny charakter s bezprostiedni vazbou na vodni plochu, zelen a
pamatkoveé hodnotné stavby.

Z hlediska spravniho ¢lenéni a evidence nemovitosti je areal veden v
ramci pozemkt hlavniho mésta Prahy, evidovanych v katastru nemovitosti
jako soucast zastavéného tizemi s obytnou i historickou funkei. Pocet trvale
bydlicich obyvatel v pfimé vazbé na zajmové lizemi je omezeny, nicméné
oblast se nachazi v kontaktu s §irsi obytnou zénou o vyssi populacni
hustoté.
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Obrazek 2 Lokalizace zajmového vizemi (Seznam.cz, 2025)
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Historie lokality

Prvni zminka pochazi z roku 1450, kdy mlynat Michal Myska prodal
mlyn Tobiasovi. V 16. stoleti byl mlyn v majetku Nového M¢ésta prazského
a poté presel do soukromych rukou, nez byl po roce 1547 zkonfiskovan a
pfipojen k cisafskému brandyskému panstvi. V roce 1584 ho cisai Rudolf II.
prodal hrabéti Nostitzovi. Mlyn prosel béhem staleti fadou vlastnickych i
stavebnich promén a v roce 1930 slouzil jako soucast pivovaru. Od roku 1964
je kulturni pamatkou.

g \\\?S,& \\ e
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192,
Obrazek 3 Zajmové vizemi v roce 1837 - Cisarské otisky

Z obdobi kolem roku 1841 se dochovala hlavni hmota budovy s pozdné
klasicistnimi fasadnimi prvky. Kolem roku 1900 byl provoz modernizovan,
vznikla ptistavba pro turbinu a doslo k Gpravam hospodarskych kiidel. Na
prelomu 20. a 21. stoleti byl objekt rekonstruovan a adaptovan pro obytné
ucely.

Architektonicky jde o zdénou patrovou stavbu z lomového kamene s
valbovou stfechou a klasicistni fasadou. Hlavni tfiosé pruceli zdobi malba sv.
Floriana, S$tukova bosaz, profilované fimsy a paskové Sambrany s
dekorativnimi klenaky. K budové piiléhaji ptistavky rizné vysky a Sitky —
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mlynice, turbinova piistavba a hospodarské kiidlo — které stavbé dodavaji
Clenitost a snizuji jeji méfitko. V interiéru jsou zachovany rovné stropy.
Vychodni fasdda je jednodussi, jizni obsahuje vngj$i schodisté a kratké
ktidlo, které neni soucasti pamatkové ochrany.

Mlyn piedstavuje hodnotny klasicistni objekt z pocatku 19. stoleti s
pozoruhodnou fasadni vyzdobou. Jeho obnova, iniciovana po roce 2000,
navazala na snahy o jeho zachranu jiz pied rokem 1970, kdy byl objekt ve
znacné zchatralém stavu.

Hydprologické a klimatické podminky

Hydrologicky je zajmové tizemi lokalizovano na biehu vodniho toku
Boti¢, ktery je fazen mezi vodni toky III. fadu. Boti¢ je vyznamnym
pravostrannym piitokem feky Vltavy a jeho délka ¢ini pfiblizné 44 km.
Pramenisté toku se nachazi v oblasti jihovychodni ¢asti Prahy, a tok usti do
Vltavy v centru hlavniho mésta. V bezprostiedni blizkosti zajmového tizemi
tvofi Boti¢ vyznamny krajinny prvek, ktery ovliviiuje lokalni hydrologii a
mikroklima.

Klimaticky se lokalita nachazi v klimatickém regionu T2, coz odpovida
mirn¢ teplému a relativné vlhkému klimatu. Tento region je charakterizovan
prumérnymi ro¢nimi srazkami okolo 500-600 mm a primérnymi ro¢nimi
teplotami kolem 8-9 °C. V okoli se nachazi nékolik srazZkomérnych stanic
Ceského hydrometeorologického ustavu, které monitoruji klima Prahy a
jejiho okoli. Podle klimatické klasifikace se iizemi fadi do mirného teplého
pasma s pomérné stabilnimi srazkami béhem roku.

Stavajici vodni infrastruktura

Z historie se dochoval nahon, ktery odbocuje 650 m nad mlynem z
pravého biehu Botice u jezu zvaného Marcela a napaji nepfilis velky Pracsky
rybnik tésné nad mlynem, ktery slouzi jako vodni rezerva. Dle umisténi
vytoku do Botice se turbinova kasna musi nachazet pfimo pod hrazi rybnika.
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Obrazek 4 Jez Marcela

Pristupnost a napojeni na infrastrukturu

Zajmové uzemi je napojeno na mistni zpevnénou komunikaci, ktera usti
do ulice Prazska. Ta dale navazuje na Svehlovu ulici, odkud je zajistén ptimy
pristup na Jizni spojku.

Uzemni plin

Zamér neni uveden v Uzemnim planu obce, ale vzhledem k jeho
minimalnimu rozsahu a vzhledem k tomu, ze se nachazi v misté byvalého
vodniho dila, nebude ziejmé nutnd zména Uzemniho planu. Je nutna
konzultace na ptisluiném MU. Zamér se prevazné nachazi na plose vyuziti —
vodni toky a plochy (VOP). Okolni plochy vyuziti jsou prevazné plochy
méstské zelené — zelen méstska a krajinnd (ZMK) a plochy vSeobecné
smiSené (SV).

InZenyrské sité
Uzemi nezasahuje do inzenyrskych siti nebo do jejich ochranného
pésma.

Limity ochrany p¥irody
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Plocha zajmového tUzemi zasahuje do regiondlniho biocentra
LBC(L1/124). Dale se zajmové Gizemi nachdzi na ploSe pfirodniho parku
Hostivai — Zabé¢hlice a mize zasahovat i do ochranného pasma zvlastné
chranéného tzemi.

Dale se zajmové uzemi nachazi v zaplavovém tizemim.

Uzemi v okoli Pra¢ského mlyna je vedeno jako Kulturni a narodni
kulturni pamatka. Dale se cela oblast nachazi v navrzené zon¢ Pamatkové
zony.

Pritokové charakteristiky toku

Nasledujici tabulky obsahuji data m-dennich a N-letych pritokd a
dlouhodobého primérmého priitoku pro vodni tok Botié (CHP 1-12-01-0200-
2-00)  profilu  ,Praha —  Zab&hlice®  poskytnuté  Ceskym
hydrometeorologickym tstavem:

Tabulka 1 Hodnoty m-dennich priitokii VT Boti¢ (CHP 1-12-01-0200-2-00)

M-denni pritoky

Ovic* m3-s! Trida 111

M| 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364

Q|1,19(0,81]0,63]|0,51|0,42|0,36|0,30|0,25|0,20 | 0,16 | 0,13 | 0,07 | 0,04

*m-denni prutoky jsou odvozeny z pozorovanych prutokti ve vodomérnych
stanicich za referenéni obdobi 1991-2020.

Tabulka 2 Hodnoty N-letych priitokii VT Boti¢ (CHP 1-12-01-0200-2-00)

N-leté pritoky On m?-s7! Tiida 111

N 1 2 5 10 20 50 100

Q 7,70 9,30 12,1 22,7 36,5 55,2 69,9
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Tabulka 3 Dlouhodoby primérny priitok Q. VT Boti¢ (CHP 1-12-01-0200-2-00)

=l

Dlouhodoby primérny pritok Q, m’-

0,516

Navrh minimdlniho pritoku

Pro zajisténi ekologickych funkci toku je v ptipadé odbéru vody z toku
nutné zajistit dostateCny prutok v ovlivnéném useku. Tato potieba je
zakotvena ve Vodnim zakon¢ (254/2001) v § 36, tento pratok se nazyva
»Minimalni zlstatkovy prutok™ a stanovuje ho pro konkrétni vodni dilo
vodopravni ufad svym rozhodnutim:

§ 36 Minimalni zustatkovy pritok

(1) Minimalnim zistatkovym pritokem je priitok povrchovych vod, ktery
jeste umoznuje obecné nakladani s povrchovymi vodami a ekologické funkce
vodniho toku a zohlediuje moznosti rekreacni plavby.

(2) Minimalni zustatkovy pritok stanovi vodopravni urad v povoleni k
nakladani s vodami. Vodopravni urad pritom prihlédne k podminkam
vodniho toku a moznostem rekreacni plavby, charakteru nakladani s vodami
a vychazi z opatieni k dosazeni cilii ochrany vod prijatych v planu povodi
podle § 26. Dale stanovi misto a zpiisob méreni minimalniho ziistatkového
priitoku a Cetnost predkladant vysledkii téchto méreni vodopravnimu uradu.

(3) Zpiisob a kritéria stanoveni minimalniho zustatkoveho priitoku podle
odstavce 2 stanovi vlada narizenim.

I kdyz se v poslednich zhruba deseti létech vedou v CR s riiznou
intenzitou diskuse o novém znéni tohoto nafizeni vlady a jsou diskutovany
jiné verze vypoctu MZP, je stale v platnosti metodicky pokyn z roku 1998,
ktery doporucuje stanovit hodnoty MZP dle primérné hodnoty pratoku
daného toku Qsss.
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Tabulka 4 Tabulka udavajici vzorovy vypocet MZP

Velikost pratoku Q355d e
pratok
mensi nez 0,05 m>.s’! Q3304
0,05-0,5m3.s! (Qs330a T Qs554) . 0,5
0,51 -5,0m.s! Q3554
vétsinez 5,0 m.s’! (Q3s5¢ + Q364a) - 0,5

Je potieba zduraznit, ze tento metodicky pokyn je pouze voditkem,
jak MZP navrhnout, a organ ochrany pfirody mize pozadovat i vy$si MZP.
To Ize vzhledem k ekologickému vyznamu lokality (PP Meandry Botice), na
které se zamér nachazi, predpokladat.

Z téchto dtivodi byl jako MZP zvolen s rezervou prittok Q330=0,129 m?/s.

Vypocet vyuZitelného priitoku

K stanoveni vyuzitelného pratoku byly vyuzity m-denni pratoky
vodniho toku napéjeciho vodni elektrarnu, z kterych byl integraci (plochy
pod grafem) vypocten celkovy ro¢ni objem pfitékané vody.

S ohledem na limity konkrétni navrhované mVE (minimalni a
maximalni provozni hodnoty prittoku) a minimalni zistatkovy pritok v toku
byl celkovy roéni objem omezen odeCtenim nevyuzitelnych objeml pro
vyrobu energie.

Provozni limity (horni a dolni hodnota) jsou také stanoveny pomoci m-
dennich prutokd.

Horni limit Qooq = 0,626 m?/s Spodni limit Q304 = 0,160 m3/s

Tyto hodnoty stanovuji interval, ve kterém je poc€itan objem vyuzitelny
k vyrob¢ energie. Pritoky ptekracujici hodnotu Qg4 protékd mimo mVE a
stejn¢ tak prutoky niz$i nez Qzooq nEjsou vyuzity.
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Q3004 zde predstavuje hranici vyuzitelného pritoku: pro vSechny pritoky
Q < Q3004 uZ po odecteni minimalniho zdstatkového prutoku (MZP), ktery
musi zustat v pivodnim koryté, nezbyva dostateCny prutok pro provoz

turbiny.
Objem vyuzitelny (m3/rak)
55 objem zastatkovy (mairok)
Q30 [E =] objem nevyuzitelny (m3/rok)
—
(2]
2]
£
s
MzZP
0 90 m (dni)

Obrdzek 5 Stanovent vyuZitelného pritoku

Vyuzitelny pritok pro ndvrh mVE na vodnim toku Botic, tedy celkovy
vyuZitelny objem vody déleny poétem dnil v roce, je 0,236 m?/s.

Ro¢éni produkce elektrické energie
Pro vypocet celkové vyroby energie na mVE byly pouzity nasledujici
vztahy:
P =Qy* H=xn,
P —vykon [W]
Qv — vyuzitelny pritok [m3-s]
H — spad [m]

7. — celkova G¢innost
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E=Pxt
E — vyrobena energie [Wh]
t— Cas [h]
Dle tohoto vypoctu navrzena mVE na VT Boti¢ vyrobi 54.12 MWh
energie za rok.
Vykon a ucinnost elektrarny

V piipadé vodniho kola, které bylo u této lokality navrzeno, je celkova
ucinnost 70 %. Kapacita vodniho kola, tj. maximalni vyuzitelny pritok Q,ax.
je stanovena jako rozdil m-dennich pratoku:

Qmax = Qooa — Q3304

Vysledny instalovany vykon turbiny tak ¢ini 12,16 kW.

Tabulka 5 Instalovany vykon mVE

Maximalni pratok Instalovany vykon
(m>s™) (kW)
0,466 12,16

Technické Feseni
Projektova schematizace realizovanych opati‘eni

Navrzené feSeni malé vodni elektrarny vyuziva vodni kolo instalované
na odtoku z Pracského rybnika. Voda je odebirdna ze stdvajiciho
rozdélovaciho objektu na Botici a vedena stavajicim funkénim ndhonem do
Pracského rybnika, ktery zaroven slouzi jako akumulacni a stabilizacni
prvek.

V misté stavajiciho odtoku z nadrze bude osazeno vodni kolo, které
vyuziva prirozeny spad mezi hladinou rybnika a korytem Botice k vyrobé
elektrické energie.

Cely systém je navrzen jako revitalizace plivodniho historického
vodniho dila (byvalého Prac¢ského mlyna), pfi niz je vyuzita funkce
puvodniho ndhonu a doplnéna tradi¢ni technologie vyuzivajici obnovitelny
zdroj energie s minimalnim dopadem na okolni prostredi.
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Obrazek 6 Situacni vykres navrhovaného reseni (vodni kolo v zdapadni cdsti)
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VODNI KOLO

Pro navrh mVE bylo vyuzito vodni kolo. To pfeméiuje energii proudici
nebo padajici vody na energii mechanickou, ptipadné elektrickou. Vyznacuje
se vysokou ucinnosti i pfi malych spadech a kolisavych pritocich a udrzuje
dobrou provozni u€innost jak pfi nizkych, tak i vysSich (povodiiovych)
pratocich, coz z néj Cini spolehlivy a stabilni zdroj energie pro velmi malé
vodni elektrarny.

Divody volby technologie

e Respekt k lokalité: Vzhledem k historické hodnoté budovy je vodni
kolo vizudln€ a pamatkoveé vhodnéjsi nez moderni turbina (mensi
stavebni zasahy, tradi¢ni vzhled).

e  Utinnost: Moderni provedeni vodnich kol dosahuje obvykle 60—80
%, coZ je pro nizké spady plné konkurenceschopné.

e Rozsah provozu: Spolehlivy chod pfi velmi malych priitocich i za
povodnovych stavil; pti zatopeni spodni ¢asti kola klesa ucinnost,
avSak provoz je zachovan.

e Ekologické hledisko: Oteviena hydraulika s niz§imi rychlostmi je
Setrnéj$i k ichtyofaun¢ a méné rusiva pro okoli.

Konstrukcéni prvky a provozni parametry

Vodni kolo bude instalovano v misté stavajiciho odtoku z Praéského
rybnika. Stavajici skluz, ktery vede po svahu do koryta Botice, bude lokalné
prohlouben a upraven pro umisténi hiidele a vodniho kola. Na bezpe¢nostnim
prepadu bude zfizeno ovladatelné stavidlo, umoziujici regulaci pritoku vody
na vodni kolo.

Dalsi stavidlo bude situovano na zacatku vantroku, ktery sméruje vodu
pfimo na lopatky kola. Proud vody vyuziva svou potencialni energii spadu k
pohonu vodniho kola, jehoz mechanicka energie je nasledné prostiednictvim
prevodového Ustroji a generatoru pfeménovana na energii elektrickou.

Po prichodu kolem je voda odvadéna odtokovym kanalem zpét do
koryta Botice.
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ROZDELOVACI OBJEKT

Rozdé€lovacim objektem v zajmovém uzemi je jez Marcela na vodnim
toku Boti¢. Jedna se o kombinaci vzdouvaciho a odbérného objektu.

Vzdouvacim objektem je manualné ovladatelny klapkovy jez, ktery
umoznuje regulaci hladiny vody v hlavnim toku. Odbérny objekt tvoii ru¢né
ovladany stavidlovy uzavér nahonu, ktery umoznuje regulaci toku smérem k
MVE. Tento uzavér je napojen na betonové potrubi, které usti do jiz
existujiciho ndhonu.

Obrdazek 9 Rozdelovaci objekt
NAHON

Nahon odvadi vodu od odbérného objektu smérem do Praéského
rybnika. Jedna se o stavajici vedlejsi tok, na kterém se nachazi 3 propustky
(DN1000) a jeden odbérny objekt do retencni nadrze na pravém bichu.
Koryto ma prevazné piirodni charakter s ob¢asnym vyskytem zpevnéni
bieht. Koryto ndhonu muze byt vyuzito ve stavajicim stavu, piipadné mistné
zkapacitnéno v zanesenych tsecich.
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VODNI NADRZ
Pracsky rybnik je stavajici vodni dilo, které v tomto piipadé plni funkci
retenéni nadrze. Slouzi ke kratkodobému zadrzeni vody a k regulaci prutoku,
¢imz zajistuje optimalni podminky pro provoz vodni elektrarny.

o

Obrazek 10 Pracsky rybnik
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Ekonomicka analyza

Hlavnim cilem projektu bylo vy¢isleni hydroenergetického potencialu
malych vodnich elektraren navrzenych v uréenych tisecich vodniho toku, v
tomto pfipadé pro tok Lomnice. Ekonomicka analyza hodnoti pfedpokladané
naklady, vztah mezi investicnimi naklady a instalovanym vykonem u
navrhovanych mVE a odhad teoretické ro¢ni vyroby elektrické energie.

Investicni naklady

Hlavni ¢ast investice (bez DPH) tvoii vodni kolo © 4 m — 1 400 000 K¢,
kde vyraznou ¢ast nékladil piedstavuje jeho usazeni (ZB komora oblozena
kamenem, koryto/vantrok, ¢esle a montaz), nikoli jen samotné kolo. Dale
projektova priprava — 350 000 K¢ (DSP/DPS, inzenyring, vodopravni fizeni,
TDS/BOZP), elektroinstalace a ptipojeni na NN — 200 000 K¢ (rozvadéc
vyrobny, ochrany dle EN 50549-1, kabelaz a revize) a stavidlo — 100 000 K¢
pro manipulaci s odbérem. Celkem 2 050 000 K¢ bez DPH.

Tabulka 6 Predpokladané investicni naklady

Cena
Dil¢i ¢ast MJ mnozstvi | Cena MJ [K¢] | [K¢]

Stavidlo ks 1 100 000 | 100 000
Vodni kolo 4 m ks 1 1400 000 | 1 400 000
Elektroinstalace,
pfipojeni na NN ks 1 200 000 200 000
Projektova pfiprava | 1 350000 | 350 000

Niklady celkem 2 050 000

Celkovy financéni vynos

Tato hodnota se odviji od mnozstvi vyrobené elektrické energie malou
vodni elektrarnou, ktera je nasledovné vynéasobena vlastni vykupni cenou.
Jeji vyse se v prubéhu provozu mize lisit.
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Pro potieby tohoto vypoétu byla pouzita jednotkova cena 3 K¢&/1 kWh.
Ro¢ni finanéni vynos navrzené mVE na VT Boti¢ by celkem byl 170 000 K¢.

Posouzeni efektivnosti navrhu

Rozhodujicim ekonomickym faktorem je doba navratnosti investice,
ktera by neméla piekrocit 10 let. Doba navratnosti investice je dana podilem
nakladd na investici a ro¢nim pfijmem z investice (po odecteni provoznich
nakladii a udrzby). Roc¢ni piijem z vyrobené energie zavisi na vykupnich
cendch, piipadné vysi financnich dotaci.

Ekonomicka efektivnost zavisi na fadé faktori (investi¢ni naklady —
budova strojovny, technologie, pristupové komunikace, transfer vyrobené
energie, vybudovani pficné vzdouvaci piekazky v toku, ptivod vody a
naklady provozni atd.). Porovnani téchto hodnot s cenou rocné vyrobené
energie udava navratnost investice v letech.

Doba navratnosti v podobé dané vztahem:

TN_IN
P CcF

TNp — doba navratnosti [rok]

IN — naklady na investici [K¢]

CF — ro¢ni penézni tok (ro¢ni piijem z investice — Gspora nakladd v
dasledku investice) [K¢/rok]

Pro tento navrh vodni elektrarny, kdy instalovany vykon ptedstavuje
12,16 kW, by doba navratnosti ¢inila 12 let.

Pomér investicnich nakladti na instalovanou kW je bézné uzivany
ukazatel efektivnosti investice. Lze uvazovat, Ze investorsky vyhodna
investice do mVE se pohybuje kolem 12 let prosté navratnosti, jako
pfijatelnou investici 1ze uvazovat investice s prostou dobou navratnosti do 20
— 25 let. Ostatni lokality jsou povazovany za neperspektivni.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze se jedna o perspektivni lokalitu a
Zamér.
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Environmentalni posouzeni

Zamér se nachazi na plose pfirodniho parku Hostivat — Zabé¢hlice, u
maloplosného zvlasté chranéného uzemi Meandry Boti¢e. Dale zameér
zasahuje do regionalniho biocentra LBC(L1/124).

Zamér svym rozsahem a technickym feSenim pfedstavuje minimalni
zasah do pfirodniho prostfedi. Navrzené zafizeni vyuziva stavajici spad a
pratok toku bez potfeby vyraznych stavebnich uprav koryta nebo bieht.
Vodni kolo bude pohanéno c¢asti pritoku, pficemz je zajisténo zachovani
minimalniho ztstatkového pritoku v koryté pro udrzeni ekologickych funkci
toku.

Vyskyt ryb a zivocichdl vSak ovliviiuje kvalita vody ve vodnim toku
Boti¢, kterd ve vodnim toku dlouhodobé nevykazuje dobry stav. Pracsky
rybnik se zna¢i hodnotnym biehovym pasmem a plovoucim vegetacnim
ostruvkem, které tvofi utocistém rdznych druht zivocichd. Rybnik neslouzi
pro chov ryb a je udrzovan bez rybi obsadky. Z uvedeného vyplyva, Ze ryby
¢i dalsi vodni zivoCichové se obCasné v misté zaméru vyskytuji, zamér by
vSak nemél narusit jejich biotopy, je vhodné nenarusit migraci ryb a pfipadné
vhodné navrhnout opatieni pro zachovani migra¢ni kontinuity toku.

Zamér bude mit vliv na dynamiku sedimentil a splavenin. Nad
vzdouvacim objektem lze ocekavat zachycovani jemnéjsi frakce sedimentd,
které bude nutné pravidelné odstrafiovat v ramci bézné udrzby, aby
nedochazelo k omezeni prutoéného profilu a negativnimu ovlivnéni vodniho
toku niZe po proudu.

Celkové lze konstatovat, ze zamér je environmentalné Setrnym
zpusobem vyuziti energie toku, ktery je slucitelny s piirodné cennym
charakterem tzemi, pokud bude provoz zajistén s ohledem na minimalni
zasah do toku a pravidelnou udrzbu. Prestoze zamér nepiinasi piimé
ekologické ptinosy, nezhorsuje ekologicky stav toku.
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Zavér
e Technicka proveditelnost: Navrzené feSeni s vodnim kolem na
odtoku z Prac¢ského rybnika je technicky realizovatelné s vyuzitim
stavajiciho ndhonu a spadu mezi hladinou rybnika a korytem Botice.
Instalovany vykon 12,16 kW, celkova Gcinnost cca 70 %.

e Hydrologie/energie: Pii uvazovaném vyuzitelném pritoku Q. =
0,236 m*-s™* a zachovani MZP = Q330 = 0,129 m?-s™! vychazi ro¢ni
vyroba cca 54,12 MWh.

e Ekonomika: Odhad investice 2,05 mil. K¢ bez DPH, trzba pii 3
Ké&/kWh = 170 tis. K&/rok, prostd navratnost 12 let ( tzn. 315 tis.
K¢&/kW instalovaného vykonu)

e Dopady na prostiedi: Zamér minimalné zasahuje do koryta
(vyuziti stavajicich objektd), je vSak v izemi s vyznamnymi limity
(Piirodni park Hostivai—Zabé&hlice, blizkost ZCHU Meandry Botice,
pamatkova ochrana, zaplavové uzemi). Vlivy jsou zvladnutelné pii
dodrzeni MZP, jemné manipulaci a pravidelné udrzbé
sedimenti/Cesli.

Z hydrotechnického a environmentalniho hlediska je zamér
realizovatelny, ekonomicky perspektivni (zavislé na skute¢nych povolenych
prutocich a pfipadné podpote/dotaci). O ispéchu rozhodne povolovaci proces
v Praze a doladéni parametrd (4¢innost, skute¢né vyuzitelny prutok).
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7.2 Studie proveditelnosti realizace vodni elektrarny na
vodnim toku Kocaba

Cile studie

Cilem studie je ovéfeni realizace mVE na fece Kocabé v obci Bratfinov,
mistni ¢asti Fafkiv mlyn / Askalona. Proveditelnost bude posouzena zejména
z hlediska  hydrologického, hydroenergetick¢ého, ekonomického a
enviromentalniho.

Popis Stavajicich podminek

Lokalita a zakladni charakteristika

Zajmové uzemi se nachdzi ve StiedoCeském kraji, v okrese Praha-zapad,
na hranici katastralnich izemi Bratfinov (kod KU 609722) a Slapy nad
Vltavou (kod KU 749613). Uzemi lezi v udoli ficky Kocaby, piiblizng 1,5
km vychodné od centra obce Bratfinov. Nadmoiska vyska lokality se
pohybuje okolo 300-310 m n. m. Obec Bratfinov ma podle posledniho s¢itani
lidu z roku 2021 ptiblizné 200 obyvatel, obec Slapy pak okolo 550 obyvatel.
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Historie lokality

Prvni dolozeny vlastnik je Jan Mlynatik (1630), nasledoval Vaclav
Minatik (1653), Jan Chromy (1840) a Frantisek Kiihn (1930). Mlyn byl
nejprve poddansky, pozdé€ji namezdni. Dnes jsou zachovany pouze
hospodaiské budovy ve zdevastovaném stavu, mlynské technologie —

stef”

/,‘}'0‘? V

Obrazek 13 Zajmové vizemi v roce 1837 - Cisarské otisky

Hydrologické a klimatické podminky

Reka Kocaba je levostrannym piitokem feky Vitavy, do které se vléva
na jejim 82,90 . km v obci Stéchovice. Prameni v Brdské vrchoving u
Ptibrami. S celkovym poctem 284 pritokd tvoii povodi o plose 312,59 km?,
nejvetsim pritokem je Sychrovsky potok (21,3 km). V povodi se nachazi 270
vodnich ploch s celkovou rozlohou 266,85 ha, nejvétsi z nich jsou Hut'sky
rybnik (31,09 ha) a Novy rybnik (19,24 ha). Povodi ma nejvétsi podil ploch
se sklonem svaht v intervalu 2-5°, zajimaji pfes 40% uzemi. Hustota fi¢ni
sité ma pramérnou hodnotu 1,09 km/km?,
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Dle klasifikace Evzena Quitta spadd zajmové tizemi do klimatické
oblasti mirné teplé MT11, které jsou vyzna¢né dlouhym, teplym a suchym
létem a kratkou, mirn€ teplou a velmi suchou zimou.

Pristupnost a napojent na infrastrukturu

Zajmové izemi je napojeno na dopravni infrastrukturu prostiednictvim
castecné zpevnéné mistni komunikace, ktera se napojuje na silnici 111/1021
vedouci do obce Bratfinov a dale na délnici D4 pfes silnici II/16.

Uzemni plan

Zamér neni uveden vuzemnim pldnu obce, ale vzhledem k jeho
minimalnimu rozsahu a vzhledem k tomu, Zze se nachazi v misté byvalého
vodniho dila, nebude zfejm¢ nutnd zména uzemniho planu. Je nutna
konzultace na pfislusném MU.

Zajmové uzemi se nachazi na plose smiSen¢ho nezastavéného tzemi a
konkrétné na piirodni, vodohospodarské, rekreacni a zemédélské plose
(NSpvrz). Samotny mlyn se nachazi na ploSe zastavéného tizemi — na plose
zelené — zelen soukroma a vyhrazena (ZS). Dale muze zasahovat do plochy
Verejné zelené (ZV). Dale se nachazi zdjmové tizemi na plochéach vetejného
prostranstvi — vefejné prostranstvi (PV) a vefejna zelen (ZV).

InZenyrské sité
Zajmové uzemi neni napojeno na inzenyrské sité, nezasahuje do jejich
ochranného pasma.
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Limity ochrany p¥irody

Resené izemi miiZe piiléhajicimi plochami zasahovat do uzemi USES
LBK 215. Mize také zasahovat do LBC 231, které se nachazi v izemnim
planu prilehlého katastralniho Gzemi Slapy nad Vltavou, vychodné od
feseného Gizemi.

Dale zajmové tizemi miize zasahovat do limitu vzdalenosti 50 metrti od
okraje pasma lesa.

Zajmového uzemi se nachdzi v zaplavovém tUzemi vodniho toku
Kocaby.

Nejblizsi chranéné tizemi se nachazi jizné od zajmového uzemi, na
druhém biehu feky Kocaby, kde feka tvoii hranici pfirodniho parku Stfedni
Cechy.

Pritokové charakteristiky toku

Nasledujici tabulky obsahuji data M-dennich a N-letych pritoka a
dlouhodobého primérného pritoku pro vodni tok Kocaba (CHP 1-08-05-
1100-0-00) profilu ~ ,u  Fafkova  mlyna“  poskytnut¢  Ceskym
hydrometeorologickym tistavem:

Tabulka 7 Hodnoty M-dennich pritokiit VT Kocaba (1-08-05-1100-0-00)

M-denni

ol Trida 111
pratoky Owma* s e

M|30 (60 |90 [120 [150 |180 (210 {240 (270 |300 (330 |355 (364

Q1,77 |1,23 10,94 (0,74 10,61 0,50 |0,40 {0,34 |0,27 0,22 |0,15 0,08 |0,05

*M-denni pritoky jsou odvozeny z pozorovanych pritokti ve vodomeérnych stanicich
za referencni obdobi 1991-2020.
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Tabulka 8 Hodnoty N-letych pritokii VT Kocaba (1-08-05-1100-0-00)

N-leté prutoky m3s! Trida IIT
On
N : 5 5 10 20 50 | 100

Q | 6,60 122 | 23,0 342 | 483 72,0 | 94,2

Tabulka 9 Dlouhodoby primeérny pritok Qa VT Kocaba (1-08-05-1100-0-00)

Dlouhodoby primérny prittok Q, m?-s!

0,810

Navrh minimalniho pritoku

Pro zajisténi ekologickych funkei toku je v pfipadé odbéru vody z toku
nutné zajistit dostateCny pritok v ovlivnéném useku. Tato potieba je
zakotvena ve Vodnim zakoné (254/2001) v § 36, tento pratok se nazyva
»~Minimalni zistatkovy pritok™ a stanovuje ho pro konkrétni vodni dilo
vodopravni ufad svym rozhodnutim:

§ 36 Minimalni zustatkovy priitok

(1) Minimalnim ziistatkovym priitokem je pritok povrchovych vod, ktery jeste
umoznuje obecné nakladani s povrchovymi vodami a ekologické funkce
vodniho toku a zohlednuje moznosti rekreacni plavby.

(2) Minimalni ziistatkovy pritok stanovi vodopravni urad v povoleni k
nakladani s vodami. Vodopravni urad pritom prihlédne k podminkam
vodniho toku a moznostem rekreacni plavby, charakteru nakladani s vodami
a vychazi z opatreni k dosazeni cilii ochrany vod prijatych v planu povodi
podle § 26. Dale stanovi misto a zpiisob méreni minimalniho ziistatkového
priitoku a Cetnost predkladani vysledkii téchto méreni vodoprdavnimu uradu.

(3) Zpuisob a kritéria stanoveni minimalniho ziistatkového pritoku podle
odstavce 2 stanovi vlada narizenim.
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I kdyz se v poslednich zhruba deseti létech vedou v CR s riiznou intenzitou
diskuse o novém znéni tohoto nafizeni vlady a jsou diskutovany jiné verze
vypoctu MZP, je stale v platnosti metodicky pokyn zroku 1998, ktery
doporucuje stanovit hodnoty MZP dle prumérné hodnoty prutoku daného
toku Q3ss.

Tabulka 10 Tabulka udavajici vzorovy vypocet MZP

Velikost prutoku Q355d | Minimalni zGstatkovy pritok
mensi nez 0,05 m3.s™! Q3304
0,05 -0,5 m3.s™! (Qs330a + Qs554) . 0,5
0,51 -5,0m’s’! Q3554
vétsi nez 5,0 m3.s™! (Q3s5d + Q364a) - 0,5

Je potieba zduraznit, ze tento metodicky pokyn je pouze voditkem,
jak MZP navrhnout, a organ ochrany piirody mtize pozadovat i vys$§i MZP.
To lze vzhledem k ekologickému vyznamu lokality (PP Meandry Botice), na
které se zamér nachazi, predpokladat.

Z téchto diivodi byl jako MZP zvolen s rezervou priitok Q330=0,149 m?3/s.

Vypoéet vyuZitelného priitoku

K stanoveni vyuzitelného pritoku byly vyuzity m-denni pratoky
vodniho toku napéjeciho vodni elektrarnu, z kterych byl integraci (plochy
pod grafem) vypocten celkovy ro¢ni objem pfitékané vody.

S ohledem na limity konkrétni navrhované mVE (minimalni a
maximalni provozni hodnoty priitoku) a minimalni zistatkovy pritok v toku
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byl celkovy ro¢ni objem omezen odectenim nevyuzitelnych objemil pro
vyrobu energie.

Provozni limity (horni a dolni hodnota) jsou také stanoveny pomoci m-
dennich prutokd.

Horni limit Qooq = 0,943 m?/s Spodni limit Qa704 = 0,272 m3/s
Tyto hodnoty stanovuji interval, ve kterém je po¢itan objem vyuzitelny
k vyrob¢ energie. Pritoky prekracujici hodnotu Qgoq protéka mimo mVE a
stejné tak prutoky nizsi nez Q2704 nejsou vyuzity.

Q2704 zde ptedstavuje hranici vyuzitelného pratoku: pro vSechny pritoky Q <
Q2704 UZ po odecteni minimalniho ztistatkového pratoku (MZP), ktery musi
zlstat v ptivodnim koryté, nezbyva dostate¢ny pritok pro provoz turbiny.

|:I Objem vyuZitelny (m3/rok)
X2 obiem zustatkovy (m3/rok)

Q90 m3/ :] Objem nevyuZitelny (m3/rok)

Q (m3/s)

Qzust (m3/s)

0 9 m (dni) 270 330

Obrazek 14 Stanoveni vyuzitelného pritoku

Vyuzitelny pritok pro navrh mVE na vodnim toku Botié, tedy celkovy
vyuZitelny objem vody déleny poétem dnil v roce, je 0,385 m?/s.

Rocni a sezonni produkce elektrické energie
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Pro vypocet celkové vyroby energie na mVE byly pouzity nasledujici
vztahy:

P=Qy* Hxn

P —vykon [W]
Qv — pritokové mnozstvi [m3-s7]
H —spad [m]
7. — celkova G¢innost
E=Pxt
E — vyrobena energie [Wh]

t — Cas [h]

Timto vypoctem bylo zji§téno, Ze navrzena mVE na VT Kocéba vyrobi
za rok 72 MWh energie.

Vykon a ucinnost elektrarny

V tomto pfipad¢ byla pouzita turbina typu crossflow (Crossover) s
celkovou ucinnosti 75 %. Hltnost turbiny, tj. maximalni vyuzitelny pritok
Qmax. j€ stanovena jako rozdil m-dennich pratoku:

Qmax = Qooa — Q3304

Vysledny instalovany vykon turbiny tak ¢ini 14,3 kW.

Tabulka 11 Instalovany vykon Mve

Maximalni pratok Instalovany vykon
(m*s™ (kW)
0,671 14,3
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Technické FeSeni

Projektova schematizace realizovanych opatieni

Navrzena mikro vodni elektrarna je navrzena , ktery odvadi ¢ast pritoku
z hlavniho toku do systému elektrarny.

Na zacatku trasy (vlevo) je umistén rozdélovaci objekt, kde se voda z
toku rozdé€luje — Cast zlistava v ptivodnim koryté€ a ¢ast je vedena nahonem.

Z rozdélovaciho objektu voda propustkem proudi do nové
vybudovaného nahonu (Cast podél cesty) k dalSimu nové navrzenému
propustku (ve stavajicim stavu je pouze brod). Zde je jiz vyuzito stavajici
koryto toku, které bude mirné prohloubeno.

Koryto vede do akumula¢ni nadrze, ktera slouzi k vyrovnani pritoku a
kratkodobé akumulaci vody pied vstupem do turbiny.

Z akumulaéni nadrze je vedeno tlakové potrubi, které je propojeno
s vyrovnavaci nadrzi umisténé v blizkosti strojovny. Z vyrovnavaci nadrze je
voda svedena potrubim pfimo do strojovny. V tomto objektu je umisténa
turbina s generatorem.

Za strojovnou voda odtékad stavajicim odpadnim korytem zpét do
puvodniho toku. Toto koryto je funkéni, nicméné bude pravdépodobné tfeba
jeho zkapacitnéni.
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TURBINA VYUZITA PRO NAVRH MVE

Pro navch mVE na VT Lomnice bylo vyuzito turbiny typu
CROSSFLOW - OSSBERGERP Crossflow Turbine. Jedna se o hybridni
turbinu kombinujici prvky reakénich a impulznich konstrukci za ucelem
rozsifeni provozniho rozsahu a zlepseni ucinnosti pfi proménlivém pritoku a
nizkych az stfednich spadech. Principem je optimalizované vedeni vody ptes
obézné kolo a smérovaci prvky tak, aby se dosahlo co nejlep$iho prenosu
energie pii Sirokém spektru provoznich pritoka.

Diky dvéma nezavislym komoram spolehlive vyrabi i pfi velmi nizkych
pritocich, startuje uz od 5 % navrhového pritoku a vyborné zvlada kolisani
vody—proto bézi témer celorocné, kdy jiné typy uz stoji. Jednoduchd a
robustni konstrukce se tfemi pohyblivymi dily zajiStuje minimalni drzbu a
desitky let provozu.

Tabulka 12 Zakladni charakteristiky turbiny CROSSOVER

Rozsah m cRozsah _lm3 . Vikon MW
spadu pratoku S
2,5-200 0,04-17 0,015- 6

Diwvody volby technologie

e Siroky provozni rozsah a slu$na @cinnost i mimo jmenovity bod
— hodi se pro kolisavé prutoky v nadhonu.

e Robustni a tolerantni k neéistotam, jednoduché klapkové fizeni
zvlada casté start/stop a kratké Spickovani bez vyrazného
opottebeni, takze se dobfe pfizptisobi dennim i sezonnim zménam.

e  Nizsi otacky — tissi chod, mensi kavitace, vhodné do historického
objektu i blizkosti zastavby.

e Jednoducha tdrzba a niz§i naklady nez srovnatelné
Kaplan/Francis feseni
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Konstrukéni prvky a variace

Hlavni konstrukéni prvky zahrnuji lopatky ¢i kanaly navrzené pro
kombinovany rezim (reak¢ni/impulsni), vstupni rozvadéci zafizeni (Casto s
moznosti ¢asteéné regulace pratoku), téleso a hiidel odolnou vici korozi a
abrazi; u menSich mVE c¢asto pfimé spojeni s generatorem nebo pies
prevodovku. Je také mozné provést moduléarni instalaci do ndhonu, koryta i
Sachtové usporadani.

Vykonnost a ucinnost

Uginnost turbiny zavisi na typu, rezimu provozu a zatizeni. U¢innost se
urcuje dle pritoku a spadu a turbina se navrhuje tak, aby pracovala v blizkosti
svého optimalniho bodu co nejcastéji. V tomto navrhu bylo pocitano
s celkovou ucinnosti turbiny 75 %.

ROZDELOVACI OBJEKT

Rozdélovaci objekt bude tvofen kombinaci vzdouvaciho a odbérného
objektu.

Soucasti je nizky vzdouvaci objekt se skluzem, ktery zajistuje vzduti
hladiny potfebné pro natok vody do nahonu. Skluz je navrzen jako migracné
propustny, tedy umoziujici migraci ryb a dalSich vodnich organismu.
Soucasti vzdouvaci konstrukce bude také okno pro prevod minimélniho
zustatkového pritoku (MZP), zajist'ujici trvalé minimalni mnozstvi vody v
puvodnim koryté.

Na vzdouvaci objekt navazuje odbérny objekt se stavidlem, které
umoznuje regulaci pfitoku vody do nahonu a zaroven uzavieni piivodu v
pfipadé udrzby nebo mimo provozni stav. Za stavidlem voda vtéka do
propustku vedeného pod mistni komunikaci, odkud pokracuje dale do
nahonu.

Cely rozdélovaci objekt je navrzen tak, aby zajistoval stabilni odbér pro
provoz MVE, soufasné udrzoval MZP v puvodnim toku a minimalizoval
zéasah do krajinného a ekologického prostiedi.
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NAHON + PROPUSTKY

Z rozdélovaciho objektu je voda vedena propustkem DN80O do nové
vybudovaného zemniho hloubeného ndhonu, ktery probihd podél pfilehlé
cesty. Néhon je navrzen cca 0,7 m hluboky se sklony biehti 1:2 a zajistuje
bezpecné odvedeni pritoku smérem k dal§imu nove navrzenému propustku.
V misté, kde se dnes nachézi pouze brod, bude novy betonovy propustek DN
1000 s kamennymi Cely, ktery zajisti plynuly pfechod vodniho toku pod
komunikaci. Za propustkem je jiz vyuzito stavajici koryto vodotece, které
bude pouze mirn¢ prohloubeno a upraveno.

A

Propustek

Nahon

Propustek

Obrazek 17 Nahon s propustky
AKUMULACNI NADRZ

Akumula¢ni nadrz je navrzena v pfirozené podmacené lokalité, kde s
vysokou pravdépodobnosti v minulosti jiz vodni plocha existovala. Vyuziti
stavajiciho terénniho snizeni minimalizuje rozsah zemnich praci i dopad na
okolni prostiedi. Ke vzduti vody posta¢i nizkd zemni hrazka (val) o
maximalni vysce piiblizn€ 0,3 m a délce zhruba 160 m, ktera vytvofi stabilni
vodni hladinu potfebnou pro akumulaci a plynuly pfitok do pfivadéce.

Odbérny objekt je tvoien betonovou komorou se stavidlem a ¢eslemi,
které zajist'uji regulaci ptitoku a zachyceni necistot. Z tohoto objektu odtéka
voda do privodniho potrubi, jez vede smerem k vyrovnavaci nadrzi a dale do
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technologické casti vodni elektrarny. Konstrukce odbérného objektu
umoznuje snadnou manipulaci se stavidlem i Cisténi Cesli, ¢imz je zajistén
spolehlivy a bezpecny provoz.

Obrazek 18 Odbérny objekt a hrazka
STROJOVNA

Z akumulaéni nadrze je voda vedena pfivodnim potrubim do
vyrovnavaci nadrze, ktera pracuje na principu spojenych nadob. Odtud voda
proudi tlakovym potrubim do instalované Bankiho turbiny, v niz dochazi k
pfeméné potencialni energie vody na mechanickou energii rotoru a nasledné
prostiednictvim generatoru na energii elektrickou. Po prichodu turbinou je
voda odvadéna odpadnim potrubim do odpadniho koryta, které usti zpét do
recipientu. Celé zafizeni je umisténo ve strojovné, jejiz soucasti je také
nezbytné technologické vybaveni.
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Obrazek 19 Strojovna s vyrovnavaci nadrzi

Ekonomicka analyza

Ekonomické analyza hodnoti pfedpokladané naklady, vztah mezi
investi¢nimi néklady a instalovanym vykonem u navrhované mVE a odhad
zisku z teoretické roéni vyroby elektrické energie.

Investicni ndaklady

Nejvétsi cast investicnich nakladi tvofi vzdouvaci objekt se skluzem
(5 500 000), nasledovany instalaci turbiny Crossover — 750 000 K¢ a
projektovou piipravou — 700 000 K¢, dale pfivodnim potrubim DN 600 — 468
000 K¢, vzdouvacim objektem — 450 000 K¢, budovou strojovny — 375 000
K¢ a novym zemnim ndhonem — 287 000 K¢. Soucasti investice jsou také
dalsi stavebni a technologické prvky (jiz bez uvedeni ceny), konkrétné
stavidlo, odbérny objekt (Stavidlo 2), dvojice propustkid, rekonstrukce
nahonu/koryta, zemni hrazka, vyrovnavaci nadrz, elektroinstalace a ptipojeni
na NN a rekonstrukce odpadniho koryta. Celkove rozpocet ¢ini 9,25 mil. K¢.
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Tabulka 13 Predpokladané investicni naklady

Cena MJ

Dil¢i ¢ast MJ | MnoZstvi | [K¢] Cena [K¢]
Stavidlo ks 1| 100000| 100 000
Vzdouvaci objekt se
skluzem ks 1] 5500000| 5500000
Stavidlo 2 -odbérny objekt ks 1 180 000 180 000
Néhon m 82 3500| 287000
Propustek 2x m 16 7500| 120000
Rekonstrukce
nahonu/koryta m 95 1500 142 500
Hrizka m’ 120 600| 72000
Potrubi dn600 m 26| 18000| 468000
Vyrovnavaci nadrz 2 7 22 000 154 000
Crossover ks 1| 750000| 750000
Budova strojovny m? 15|  25000| 375000
Elektroinstalace, pfipojeni
na NN ks 1| 200000 200000
Rekonstrukce odpadniho
koryta ks 1 200 000 200 000
Projektovi priprava soub. 1| 700000| 700000

Niklady celkem 9248 500

Celkovy finanéni vynos

Tato hodnota se odviji od mnozstvi vyrobené elektrické energie malou
vodni elektrarnou, ktera je nasledovné vynasobena vlastni vykupni cenou.
Jeji vySe se v pribéhu provozu muze lisit.
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Pro potieby tohoto vypoétu byla pouzita jednotkova cena 3 K¢&/1 kWh.
Ro¢ni finanéni vynos navrzené mVE na VT Kocaba by celkem byl 216 000
K¢&.

POSOUZENI EFEKTIVNOSTI NAVRHU

Rozhodujicim ekonomickym faktorem je doba névratnosti investice,
ktera by neméla prekrocit 10 let. Doba navratnosti investice je dana podilem
nakladii na investici a ro¢nim pfijmem z investice (po odecteni provoznich
nakladd a udrzby). Rocni piijem z vyrobené energie zavisi na vykupnich
cenach, pfipadné vysi financnich dotaci.

Ekonomicka efektivnost zavisi na fadé faktorti (investicni naklady —
budova strojovny, technologie, pfistupové komunikace, transfer vyrobené
energie, vybudovani pficné vzdouvaci piekazky v toku, ptivod vody a
naklady provozni atd.). Porovnani téchto hodnot s cenou ro¢né vyrobené

energie udava navratnost investice v letech.
Doba navratnosti v podob¢é dané vztahem:

IN
TN, = F

TNp — doba navratnosti [rok]

IN —néaklady na investici [K¢]

CF — ro¢ni penézni tok (ro¢ni piijem z investice — Uspora nakladd v
dusledku investice) [K¢&/rok]

Pro tento ndvrh vodni elektrarny, kdy instalovany vykon ptedstavuje
14,3 kW, by doba navratnosti ¢inila 43 let.

Pomér investicnich nakladii na instalovanou kW je bézné uzivany
ukazatel efektivnosti investice. Lze uvazovat, ze investorsky vyhodna
investice do mVE se pohybuje kolem 12 let prosté navratnosti, jako
prijatelnou investici Ize uvazovat investice s prostou dobou navratnosti do 20
— 25 let. Ostatni lokality jsou povazovany za neperspektivni.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze se jedna o neperspektivni lokalitu a
zamér.
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Environmentalni posouzeni

Zamér se nenachdazi ve stfetu a neovlivituje prvky soustavy Natura 2000,
maloplo$nad chranénd uzemi. V okoli nebyl prokazan vyskyt zvlasté
chranénych druhil rostlin ¢i Zivocichd, 1ze vSak predpokladat bézné druhy
vazané na vodni a moktadni prostiedi.

Zamér zasahuje do Gzemniho systému ekologické stability (USES),
konkrétn€ do lokalniho biokoridoru LBK 215 a lokalniho biocentra LBC 231,
které sleduji udolni nivu Kocaby. Cést zajmového izemi se miize nachazet v
ochranném pasmu lesa (do 50 m od okraje porostu). Tyto prvky je nutné
respektovat, nicméné rozsah a charakter stavby — maly vodni nahon s
akumulaéni nadrzi — nepiedstavuje vyznamné naruseni jejich funkce.

Technické feseni pocita s vybudovanim nového ndhonu odvadéjiciho
¢ast pratoku z hlavniho koryta Kocaby a s malou akumulaéni nadrzi slouzici
pro pohon vodniho kola. Nadrz je umisténa v pfirozené snizené, zamokiené
casti terénu, ¢imz se minimalizuje rozsah zemnich praci a preruseni
pfirozeného odtoku. V pfipadé vhodného tvarovani biehti a vysadby pobiezni
vegetace mize akumulacni nadrz ziskat i ekologickou funkci — podporu
retence vody, mikroklimatické stabilizace a ukryty pro drobné vodni
organismy.

Zamér ovlivni dynamiku sedimenti a splavenin, které se budou ¢astecné
zachycovat v akumulacni nadrzi. Je nutné zajistit pravidelné odstraniovani
nanost v ramci udrzby a tyto prace provadét mimo obdobi rozmnoZovani
vodnich zivocichu.

Z hlediska vlivi na zivotni prostfedi lze konstatovat, ze zamér
predstavuje lokalné akceptovatelny zasah, ktery nebude mit vyznamny
negativni dopad na stav vodniho toku ani na funkce krajinnych prvka. Pri
ptirode¢ blizkém provedeni a Setrné udrzbé mlze naopak piispét k posileni
vodniho rezimu a retence vody v krajing.
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Zavér a doporuceni

Technickd proveditelnost: Navrzené feSeni s nahonem,
akumulaéni nadrzi a crossflow (Crossover) turbinou je technicky
realizovatelné v danych morfologickych podminkiach Kocaby.
Nejkomplikovanéj$i a nejnakladnéjsi ¢asti je vzdouvaci objekt a
strojovna turbiny s navazujicimi objekty. Projekt pocitda se
strojovnou v blizkosti Fafkova mlyna.

Hydrologie/energie: Provozni interval byl stanoven z m-dennich
pritokd (Qz70a = 0,272 m3-s™* az Qoo = 0,943 m?-s™!) pfi zachovani
MZP = Qs34 = 0,149 m3s'. Rocni vyroba vychazi cca
72 MWh/rok.

Vykon a u¢innost: Pfi uvazované celkové ucinnosti 75 % a hltnosti
Qmax = 0,794 m?-s™! odpovida instalovany vykon zaméru cca 14,3
kW.

Ekonomika: Celkové investiéni naklady podle predlozeného
rozpoctu ¢ini 9,25 mil. K¢. Pfi vykupni cen¢ 3 K¢/kWh je odhad
ro¢nich trzeb 216 tis. K&, coZ odpovida prosté navratnosti zhruba 43
let (navic bez zapocteni nakladl na provoz a udrzbu).

V nynéjsi konfiguraci vychazi prosta navratnost ptiblizné 43 let, tedy
mimo bézné pfijatelné rozmezi (12let vyhodné, 20-25 let jesté

akceptovateln¢), a projekt je proto ekonomicky neperspektivni. Investi¢ni
dotace pro malé vodni elektrarny (napf. z programu OP TAK) vSak mohou
vyznamné zkratit dobu navratnosti; bez jejich vyuziti (nebo pokud praveé
nejsou vypsany) zustava projekt pii sou¢asnych parametrech neobhajitelny.
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7.3 Studie proveditelnosti realizace vodni elektrarny na
Kostratském potoce (v.n. Labut’)

Cil studie

Cilem studie je ovéteni realizace mVE na Kostratském potoce v obci
Mystice, pod hrazi rybnika Labut’. Proveditelnost bude posouzena zejména
z hlediska  hydrologického, hydroenergetického, ekonomického a
enviromentalniho.

Popis stavajicich podminek

Lokalita a charakteristika mista

Kostratecky potok je levostrannym pfitokem feky Lomnice, ktery
odvodiuje krajinu severné od Blatné a na své cesté napaji fadu rybnikt. Nad
rybnikem Labut’ v se do n¢&j vléva Malkovsky potok. Odtud pokracuje
smérem k obci Luckovice a nasledné se pred Miroticemi vléva do feky
Lomnice.

Rybnik Labut’ v Mysticich byl zalozen roku 1492 Jaroslavem Lvim z
Rozmitalu a na Blatné. M4 rozlohu 101 ha, coz z néj €ini nejvétsi rybnik
okresu Strakonice. Dnes slouzi ptedev§im k chovu ryb a je vyznamnym
krajinotvornym prvkem v povodi Kostrateckého potoka.
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Historie vyuZiti vodni energie v lokalité

Pod hrazi rybnika Labut’ v intravilanu obce Mystice se nachazi budova
byvalého mlyna, kterd uz neslouzi svému ptuvodnimu zédméru. Mlynské
zatizeni neni dochovano, nahon je zasypan a budova prochazi rekonstrukci
k rekreacnimu bydleni. Mlyn je zminovan jiz v roce 1418, kdy byl soucasti
prodeje obce Mystice.

V soucasnotsi zanikly vodni motor bez znamého vyrobce potiistaval
z jednoho kola na svrchni vodu se spadem 3,65 m, hltnosti 0,108 m3/s a
vykonem 3,4 HP.

Hydrologické a klimatické podminky

Hlavnim vodnim tokem napéjejicim rybnik Labut’, tedy i uvaZzovanou
vodni elektrarnu, je Kostratecky potok — levostranny pritok feky Lomnice.
Kostratecky potok prameni na svazich Spalkové hory, odkud nejprve protéka
Tel¢ovskym rybnikem. Nasledné se staci k jihu a postupné napdji
Podruhelsky rybnik, dale pokracuje pies Mlynsky rybnik, rybnik Zebrak a
nasledné pres Cernivsky rybnik v obci Cerniv. Jeho celkova délka je 16,9 km
a povodi ma plochu 59,7 km?. Plocha povodi nad mVE je 37,5 km?.

Zakladni odtok predstavuje pfirozeny a relativné staly pritok vodniho
toku, ktery je tvofen pievazné podzemnimi vodami a udrzuje se i v obdobich
bez srazek. Hodnota zakladniho odtoku v zajmové lokalité ma hodnoty 1,01
- 1,50 I'st-km™.

Zajmova lokalita se nachazi v mirné teplé klimatické oblasti, ktera se
vyznacuje vyrovnanym teplotnim rezimem bez vyraznych extrému.
Primérné ro¢ni teploty se zde pohybuji kolem 7-9 °C, vegetacni obdobi je
relativné dlouhé a umoziuje stabilni rozvoj pfirozenych ekosystémi i
zeméd¢lské produkce. Ro¢ni thrn srazek ¢ini piiblizné 600—800 mm,
pficemz vétSina srazek pripada na letni pilrok. Vzhledem k nadmotské vysce
pohybujici se mezi 400 a 700 m n. m. se zde pfirozené vyskytuji smisSené a
listnaté lesy, zejména bukové a dubohabrové porosty, které dopliuji
jehli¢naté dfeviny. Stabilni klimatické podminky oblasti podporuji pestrou
druhovou skladbu rostlin i zivo€ichti a vytvafeji vhodné prostredi pro
udrzitelné hospodaieni i ochranu ptirodnich hodnot.
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Stavajici vodni infrastruktura (jezy, hraze, regulace toku)

Zamér se nachazi v ndvaznosti na rybnik Labut’, ktery pfedstavuje hlavni
zdroj vody a hydroenergetického potencialu pro mVE (vzduti rybnika).
Technicky je v souCasnosti rybnik vybaven pozerdkem a bocnim
bezpecnostnim pielivem.

Pristupnost a napojeni na infrastrukturu

Lokalita je dobie pfistupna po Silnici ¢. 175 a na ni napojenou mistni
Stérkovou komunikaci.

Uzemni pldn

Zamér neni uveden v izemnim planu obce. Dle UP se zamér nachazi na
plose ,,smiSené nezastavéné tizemi“. Vyuziti t€chto ploch je podminéno
omezenim, kdy zastavéna plocha nesmi pfesahnout 25 m? a maximalni vyska
staveb je stanovena na 5 m.

Mala vodni elektrarna je funkéné slucitelna s vymezenim plochy, protoze
patfi mezi vodohospodarské stavby a technickou infrastrukturu. NejveEtsi
problém pfedstavuji prostorové limity stavby, které stavba mVE
pravdépodobné piekroc¢i. Pokud projekt tyto parametry nesplni, bude nutna
zména uzemniho planu nebo zvlastni povoleni, Ze se jednd o vyjimku
vazanou na vodni dilo.

Soucasti zdméru je kromé samotné stavby mVE vybudovani pfivadéce
vody zrybnika k vodni elektrarné, jehoz trasa kiizi mistni komunikaci
(Silnice II. Tridy €. 175, ktera slouzi jako spojnice mezi méstem Blatna a
Mirovicemi, pfi¢emz jeji trasa prochazi v tésném sousedstvi rybnika Labut).
V misté kiizeni bude potrubi vedeno pod povrchem vozovky tak, aby nedoslo
k omezeni provozu na komunikaci ani k narusSeni jejich konstrukénich vrstev.

V trase pfivadéée vody pro malou vodni elektrarnu dochazi ke ktizeni s
podzemni telekomunikacéni siti. Toto kiizeni musi byt feSeno v souladu s
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technickymi podminkami a pozadavky vlastnika sité, a to na zakladé
vydaného souhlasu pfislusného spravce telekomunikacni infrastruktury.

V blizkosti zaméru se nachazi navrzeny kanaliza¢ni fad, ktery ale se zamérem
nekoliduje.

Limity ochrany p¥irody
V misté zdméru se nenachdzi chranénd tzemi, nebo soustavy Natura
2000. Neptedpoklada se vyskyt zvlaste chranénych druhi.

Zamér se nachazi v blizkosti lokalniho biokoridoru LBK310 Labut’ u Mystic.

Popis technického i‘eSeni zaméru

Cilem je vybudovéani malé vodni elektrarny pod rybnikem, pficemz
strojovna bude umisténa mimo téleso hraze, aby nedoslo k narusSeni jeji
stability a funkce. ReSeni vyuZije stavajici spad mezi hladinou rybnika a
podjezi a zajisti vyrobu elektrické energie pii zachovani provoznich a
ekologickych podminek vodniho dila.

1) Vybudovani odbérného objektu

2) Vybudovani potrubi pro odvod vody na MVE

3) Vybudovani MVE

0dbérny objekt

Vhodnym feSenim je vybudovani samostatného odbérného objektu na
brehu rybnika, vybaveného jemnymi ceslemi a regula¢nim uzavérem. Tento
objekt umozni bezpecné zachyceni splavenin a ochranu ichtyofauny a
soucasn¢ zajisti stabilni a méfitelny odbér vody do privadéce. Technické
feSeni objektu bude zajistovat pfevedeni stanoveného zustatkového pritoku.

Privadéc vody
Pfivadé¢ bude tvoren ocelovym nebo PEHD potrubim vedenym pod
komunikaci tak, aby nenaru$il jeji stabilitu a provoz. Potrubi bude
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dimenzovano na optimalni pritok s ohledem na tlakové ztraty a bude
opatieno odvzdusnénim a kontrolnimi Sachtami pro udrzbu.

MVE

Samotna elektrarna bude piedstavovat zdénou nebo Zzelezobetonovou
strojovnu umisténou v paté hraze na odtokovém koryté. Do objektu bude
osazena vhodné zvolend turbina s generatorem, doplnéna o fidici systém a
rozvadec, pfiemz soucésti stavby bude i odpadni kandl pro plynulé vraceni
vody zpét do toku.

Hydrologicka a energeticka analyza
Prutokové charakteristiky toku

Nasledujici tabulky obsahuji data M-dennich a N-letych pritok a
dlouhodobého priimérného pritoku pro vodni tok Kosttatsky potok (CHP 1-
08-04-0260-2-00) profilu ,,pod hrazi rybnika Labut* poskytnuté Ceskym
hydrometeorologickym tstavem:

Tabulka 14 Hodnoty M-dennich prittoki: VT Kostratsky potok (CHP 1-08-04-0260-2-
00)

M-denni pritoky Owq* m’-s! Trida ITT

M |30 |60 90 120 {150 |[180 [210 |240 (270 |300 (330 (355 |364

Q |0,31(0,20 |0,15 (0,12 |0,09 (0,07 [0,04 |0,03 (0,01 |0,03 |0,002 {0,001 |0,0

*M-denni prutoky jsou odvozeny z pozorovanych pritokd ve vodomérnych stanicich
za referen¢ni obdobi 1991-2020.

Tabulka 15 Hodnoty N-letych priitokit VT Kostiatsky potok (CHP 1-08-04-0260-2-
00)

N-leté pritoky On m?-s! TFida 111
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fffffffff

N 1 2 5 10 20 50 100

34 5,8 10,0 15,0 20,0 28,0 36,0

Tabulka 16 Dlouhodoby primérny priitok Qa VT Kostiratsky potok (CHP 1-08-04-
0260-2-00)

Dlouhodoby primérny pritok Q, m’-

0,118

Navrh minimalniho priitoku

Pro zajisténi ekologickych funkeci toku je v piipadé odbéru vody z toku
nutné zajistit dostatecny pritok v ovlivnéném tseku.

Protoze je mVE umisténa na vodni nadrzi, pfedpokladame, ze nebude
vyzadovano zajisténi minimalniho ztstatkového pratoku (MZP) pozerdkem.
Turbina tak mlze vyuzit veskeré pritoky, pfi¢emz celkova vyuzitelnost
pratoktl je prakticky az do minima diky akumulacni schopnosti nadrze a
moznosti §pickového provozu.

Vypocet vyuZitelného priatoku

K stanoveni vyuzitelného pratoku byly vyuzity m-denni pratoky
vodniho toku napéjeciho vodni elektrarnu, z kterych byl integraci (plochy
pod grafem) vypocten celkovy ro¢ni objem vody.

V tomto ptipadé nebyl objem vody omezen minimalnim zistatkovym
prutokem a zaroven oproti jinym lokalitdm byl zvolen jako horni limit pritok
odpovidajici Qeoa = 0,202 m3/s. Priitoky piekracujici tuto hodnotu budou
protékat mimo vodni elektrarnu, tj. bezpecnostnim pielivem vodni nadrze
popt. pozerdkem.
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Obrazek 22 Stanoveni vyuzitelného priitoku

Vyuzitelny prutok pro navrh mVE na vodnim toku Botic, tedy celkovy
vyuzitelny objem vody déleny poctem dnii v roce, je 0,081 m3/s.

Roc¢ni a sezéonni produkce elektrické energie

Pro vypocet celkové vyroby energie na mVE byly pouzity nasledujici
vztahy:

P=Qy* Hx*n

P —vykon [W]

Qy — pritokové mnozstvi [m3-s7]

H —spéad [m]

7. — celkova G¢innost

E=Pxt

E — vyrobena energie [Wh]

t— Cas [h]

Timto vypoétem bylo zjisténo, ze navrZzena mVE na VT Kostratsky
potok vyrobi 24.4 MWh energie.
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Vykon a ucinnost elektrarny

V pfipadé turbiny MAVEL, kterd byla u této lokality navrzena, je
celkova ucinnost 70 %. Hltnost turbiny, tj. maximalni vyuzitelny pritok
Qmax, j€ stanoven jako pritok roven priitoku Qgoq = 0,202 m?¥/s.

Vysledny instalovany vykon turbiny tak ¢ini 6,94 kW.

Tabulka 17 Instalovany vykon mVE

Maximalni pritok Instalovany vykon
(m?s™) (kW)
0,202 6,94

Technické FeSeni (varianta 1)
Projektova schematizace realizovanych opatieni

Navrzend mala vodni elektrarna je koncipovana tak, aby odvadéla
pratok Kostratského potoka, ktery napaji rybnik Labut do systému
elektrarny.

Na zacétku trasy se nachazi odbérny objekt v podobé pozerdku s Cesly a

umoziuje, aby oba objekty fungovaly zcela nezavisle.

Z odbérného objektu vede voda potrubim skrz hraz pod silnici II/175
smérem do horni vyrovnavaci nadrze. V této nadrzi je umisténa turbina.
Turbina typu Mavel MT3 vyuziva rozdilu hladin mezi horni a dolni nadrzi,
kdy voda pod tlakem proudi do turbiny a pfedava energii rotoru. Tim dochazi
k pfeméné potencialni energie vodniho spadu na mechanickou a nasledné
elektrickou energii prostfednictvim generatoru. Potrubi (savka) je vedeno po
vzdu$né strané hraze smérem k dolni nadrzi.

Z dolni nadrze pak voda odtéka odpadnim korytem, které se napojuje na
stavajici koryto, které vede od vyusté rybnika.
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Obrdazek 23 Situace zaméru
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TURBINA VYUZITA PRO NAVRH MVE

Pro navrh VE na VT Kostratsky potok bylo vyuzito turbiny typu Mavel
MTS3. Jedna se o modularni mikro-turbinu navrzené pro lokality s nizkym
spadem a omezenym prutokem. Vyuziva siphonové uspoiadani s obéznym
kolem Kaplanova typu o pruméru piiblizn€ 300 mm, vhodna je pro instalaci
pfimo na jezech nebo v ndhonech bez samostatné strojovny.

Tabulka 18 Zakladni charakteristiky turbiny CROSSOVER

Roz’sah m R(:zsah o] Vikon W
spadu prutoku
1,5-6 0,15-0,4 5-20

Diivody volby technologie MAVEL MT3

e Integrace do stavajici hraze: pomoci vyrovnavacich nadrzi
osazeni na vzdusnim lici hraze a v pohrazi -> zhodnoceni
prevyseni bez velkych zasahd.

e Spitkovani: vyuziti akumula¢niho objemu k vyrovnavani pritokt
pod hltnosti turbiny -> stabilni provoz.

e Automatizovany provoz: bezobsluzné fizeni, rychlé start/stop,
spolehliva synchronizace se siti.

e Provoz a dopady: automatizace, nizky hluk, Setrnost k
ichtyofaung, respekt k manipula¢nimu fadu a snadnd udrzba.
Lokalni servis a dostupnost nahradnich dili zajist'uji vysokou
provozni spolehlivost.

Konstrukéni prvky a variace

Hlavni konstrukéni prvky zahrnuji obézné kolo Kaplanovského typu s
Ctyfmi manudlné sefiditelnymi lopatkami, saci nebo tlakové téleso a
generator.

Vykonnost a uicinnost

Vhodna tam, kde je potieba jednoduché, robustni a rychle dodatelné
feSeni pro mVE bez rozsahlych staveb. Celkova u¢innost se pohybuje kolem
65 az 70 %.
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RYBNIK LABUT

Zakladni informace o rybniku Labut’ jsou uvedeny v kapitole 1.2.1.
Rybnik ma hraz o délce ptiblizné 300 m. Na zéklad¢ doby jeho vzniku a
srovndni s obdobnymi vodnimi dily 1ze pfedpokladat, ze se jednd o zemni
hraz s jilovym tésnicim jadrem, jak bylo v daném obdobi béznou stavebni
praxi.

V severni ¢asti hraze je situovan bezpecnostni preliv, ktery slouzi k
odvadeéni ptebytecnych vod pii zvySenych pratocich. Pfiblizné v poloviné
délky hraze je umistén pozerdk se stavidlem, umoziujici regulaci hladiny a
uplné vypusténi rybnika pfi vylovech nebo udrzbé.

Rybnik Labut’ v této situaci slouzi jako akumula¢ni nadrz, ktery
zaji$t'uje stabilni pfitok do mVE a vyrovnava vykyvy prutoku Kostrateckého
potoka.

Uvazuje se regulacni manipulace s hladinou v rozsahu cca 5 cm. Pii
navrhovém pritoku Qso = 0,202 m3/s vychazi doba poklesu hladiny o 0,05 m
(tj. CasteCné vyprazdnéni zasobniho objemu) na pfiblizné 2,9 dne, coz
predstavuje dostateéné dlouhy interval, aby provoz turbiny nebyl zatézovan
castym spousténim a vypinanim.

ODBERNY OBJEKT S POTRUBIM

Navrhovany odbérny objekt je feSen jako nové vybudovany pozerak
umistény v télese hraze rybnika Labut. Souéasti objektu jsou hrubé cCesle,
slouzici jako ochrana proti vniknuti plovoucich necistot a predméti do
systému, a stavidlo, které umoziuje regulaci ptitoku vody. Provozni piistup
k pozeraku je zajistén lavkou vedenou po koruné hraze.

Z pozeraku je voda odvadéna uzavienym potrubim, které prochazi

télesem hraze a pod silniéni komunikaci, dale pak pokracuje do horni
vyrovnavaci nadrze, kde je umisténa turbina.

68



WUMOP /2w

V¥ZKUMNY USTAY MONITORINGL

avka

Stavidl

Odbérny objekt - poZerak:
- ‘
Cesle \I;,, L1 =0 I

\-Potrubs' do vyrovnavaci nadrze

Obrazek 24 Odberny objekt

TURBINA S VYROVNAVACIMI NADRZEMI

V horni vyrovndvaci nadrzi je instalovana nasoskova (sifonova) turbina
typu Mavel MT3. Tato turbina vyuziva rozdilu hladin mezi horni a dolni
nadrzi, pficemz proud vody je veden sifonovym potrubim (savkou), které
prochézi pres téleso hraze. Voda proudi do turbiny pod vlivem podtlaku
vzniklého v horni ¢asti savky, ¢imz dochazi k pfeméné potencidlni energie
vodnitho spadu na mechanickou a nasledné elektrickou energii
prostfednictvim generatoru.

Savka je navrzena tak, aby oba jeji konce — u pfitoku i vytoku — byly
trvale ponofeny pod hladinou. Tim je zajiSténa stabilita sifonového efektu a
plynuly chod turbiny bez rizika zavzdusnéni. Dolni vyrovnéavaci nadrz slouzi
také k uklidnéni proudéni a redukci turbulence vody po prichodu turbinou.

Z dolni nadrze voda odtéka odpadnim korytem, které se napojuje na
stavajici vypustni koryto od ptivodniho pozeraku.
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Obrazek 25 Podélny profil nadrzi a navrhované turbiny
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Variantni feSeni na rybniku Labut’ (varianta 2)

Tato varianta pfedstavuje alternativni technické uspofadani mikro vodni
elektrarny na rybniku Labut oproti zdkladnimu feSeni popsanému ve
varianté¢ 1. Zakladni koncepce vyuziti vodniho spadu, zvolend technologie
turbiny i provozni principy ztstdvaji shodné, 1i§i se vSak prostorové
usporadani hlavnich objekti MVE.

r__ s

Popis variantniho uspoiadani

V této varianté je odbérny objekt navrzen v télese hraze rybnika Labut,
v poloze blize ke stavajicimu poZerdku, tak aby byl zajiStén jeho nezavisly
provoz bez zasahu do funkce stavajici vypusti rybnika.

Z odbérného objektu je voda odvadéna tlakovym potrubim (savkou)
vedenym télesem hraze a pod silni¢ni komunikaci 1I/175. Potrubi je dale
vedeno pfimo k dolni vyrovnévaci nadrzi, umisténé v prostoru pod hrazi,
v blizkosti dolni vypusti rybnika. Tedy zfeSeni byla vynechdna horni
vyrovnavaci nadrz.

Turbina typu Mavel MT3 je, shodn¢ s variantou 1, situovana v horni
¢asti systému v bezprostfedni blizkosti odbérného objektu. Za turbinou je
voda odvadéna do dolni vyrovnavaci nadrze, kterd slouzi také ke stabilizaci
proudéni a snizeni hydraulickych ztrat. Z dolni nadrze je voda nasledné
odvadéna do stavajiciho koryta toku pod hrazi rybnika Labut’.
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Obrazek 27 Podélny profil (varianta 2)
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Ekonomicka analyza

Investicni néklady zahrnuji kompletni technologii i stavebni Cast:
nejvetsi ¢ast tvoti sifonova turbina Mavel TM3 (turbina+generator+savka) za
750 tis. K¢, dale stavidlo pro odbér vody z vodni nadrze, velmi nakladné je i
potrubi skrz hraz (celkem ptes 0,5 mil.) a dvé vyrovnavaci zelezobetonové
nadrze (300 tis.) a elektroinstalace s pfipojenim na NN dle EN 50549-1 (200
tis.). Projektova ptiprava (DSP/DPS, inzenyring, vodopravni fizeni,
geodézie, TDS/BOZP, revize) c¢ini 400 tis. K& Soucet polozek je
2 456 000 K¢.

Tabulka 19 Predpokladané investicni naklady varianty 1

R 3 Sy Cena MJ Cena
Dil¢i cast MJ mnozstvi (K (K¢
Stavidlo 2 ks 1 180 000 180 000
Mavel MT3 ks 1 750000 750000
Potrubi dn600 m 20 18000 | 360000
Potrubi dn600
komunikace m 6 32 000 192 000
Vyrovnavaci nadrz 2x m? 14 22 000 308 000
Odpadni koryto m 33 2 000 66 000
Elektroinstalace,
pfipojeni na NN ks 1 200 000 200 000
Projektova ptiprava soub. 1 400 000 | 400 000
Niaklady celkem 2 456 000

Ve druhé varianté dochazi ke zjednodusSeni stavebni ¢asti a omezeni
rozsahu délky potrubi a vyrovnavacich objekti. Odbérny objekt je feSen
samostatné a je uvazovana pouze jedna vyrovnavaci nadrz. Technologie
Mavel MT3 je ocenéna castkou 1 050 tis. K&, pfi€emz vysSi cena oproti
¢asti potrubi (savky) do télesa hraze, vcetné souvisejicich stavebnich a
montaznich praci. Naklady na elektroinstalaci a pfipojeni na NN i
projektovou piipravu zlstavaji shodné s variantou 1.
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Celkové investi¢ni naklady této varianty ¢ini 2 054 000 K¢.

Tabulka 20 Predpokladané investicni naklady varianty 2

DAl &t MJ | mnostvi Ce[‘;zél]‘” Cena [K¢]
Odbérny objekt ks 1 250 000 250 000
Mavel MT3 ks 1 1050 000| 1050 000
Vyrovnavaci nadrz 1x | m? 7 22 000 154 000
Elektroinstalace,
piipojeni na NN ks 1 200 000 200 000
Projektova pfiprava | Soub 1 400 000 400 000

Niklady celkem 2 054 000

Oproti varianté 1 dochazi u varianty 2 ke sniZeni investi¢nich nakladd o
pfiblizné 400 tis. K& Uspora je dosazena piedevsim omezenim rozsahu
potrubi a zjednoduseni stavebnich konstrukci, a to i pfes vyssi naklady na
technologii turbiny souvisejici se zapusSténim savky do télesa hraze.

Investic¢ni naklady

Investi¢ni néklady zahrnuji veskeré vydaje nezbytné pro realizaci mVE
od nabyti pozemkil ptes projektovou pripravu az po vystavbu a uvedeni do
provozu. Nejvyznamnéj$i slozky naklad tvofi stavebni prace, strojni a
technologicka zafizeni a elektroinstalace; soucasti jsou také dal$i vyvolané
investice spojené s realizaci projektu.

Celkovy financéni vynos

Tato hodnota se odviji od mnozstvi vyrobené elektrické energie malou
vodni elektrarnou, ktera je nasledovné vynéasobena vlastni vykupni cenou.
Jeji vyse se v prubéhu provozu mize lisit.

Pro potieby tohoto vypoétu byla pouzita jednotkova cena 3 K¢&/1 kWh.
Ro¢ni finanéni vynos navrzené mVE na VT Kostratsky potok by celkem byl
73 000 K&.
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POSOUZENI EFEKTIVNOSTI NAVRHU

Rozhodujicim ekonomickym faktorem je doba névratnosti investice,
ktera by neméla piekrocit 10 let. Doba navratnosti investice je dana podilem
néakladd na investici a ro¢nim pfijmem z investice (po odecteni provoznich
nakladd a udrzby). Rocni piijem z vyrobené energie zavisi na vykupnich
cenach, pfipadné vysi financnich dotaci.

Ekonomicka efektivnost zavisi na fadé faktorti (investicni naklady —
budova strojovny, technologie, piistupové komunikace, transfer vyrobené
energie, vybudovani pifi¢né vzdouvaci prekazky v toku, pfivod vody a
néklady provozni atd.). Porovnani téchto hodnot s cenou ro¢né vyrobené
energie udava navratnost investice v letech.

Doba navratnosti v podobé dané vztahem:
TNp = oF
TNp — doba navratnosti [rok]
IN — naklady na investici [K¢]
CF — ro¢ni penézni tok (ro¢ni piijem z investice — Uspora nakladd v
dusledku investice) [K¢&/rok]

Pro tento navrh vodni elektrarny, kdy instalovany vykon ptedstavuje
6,94 kW, by doba navratnosti ¢inila 33,5 let.

Pomér investi¢nich nékladi na instalovanou kW je bézné uzivany
ukazatel efektivnosti investice. Lze uvazovat, ze investorsky vyhodna
investice do mVE se pohybuje kolem 12 let prosté navratnosti, jako
pfijatelnou investici 1ze uvazovat investice s prostou dobou névratnosti do 20
— 25 let. Ostatni lokality jsou povazovany za neperspektivni.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze se jedna o neperspektivni lokalitu a
zamér.

Environmentalni posouzeni

Zamér se nenachazi ve stetu s prvky soustavy Natura 2000 ani se zvIaste
chranénymi uzemimi. V $ir§im okoli se vSak nachazi rybnik Labut’, ktery je
vymezen jako lokalita narodn¢ vyznamnych druhti, predev§im jako
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stanovisté¢ bukale velkého. Zamér je umistén mimo vlastni hnizdni a
klidovou zénu tohoto druhu a neovliviiuje pfimo jeho stanovisté.

V blizkosti zaméru se dale nachazi lokalni biokoridor LBK 310 Labut’ u
Mystic, ktery sleduje vodni a mokfadni prostiedi rybnika a jeho pritokd.
Zamér svym rozsahem a technickym feSenim funkci tohoto biokoridoru
nenarusuje, nicmén¢ vyraznéjsi kolisani hladiny za Gc¢elem Spickovani by
mohlo litoralni ekosystémy negativné ovliviiovat.

Rybnik slouzi v chovu ryb, proto zamér zohlediiuje mozné ovlivnéni
migrace. Technické feSeni navrhuje vybudovani samostatného odbérného
objektu u bfehu rybnika, ktery svym feSenim umozni nenaruseni
hydrologického rezimu — stabilni minimalni zlstatkovy pritok, zajisti
ochranu fauny a zachyceni splavenin. Pro ochranu je nezbytné pravidelné
splaveniny odstraiiovat, aby nedochazelo k jejich unaseni do odtokového
profilu ani k omezeni kapacity zafizeni.

Celkov¢ lze konstatovat, ze navrzené technické feSeni je navrzeno Setrné
viéi vodnimu ekosystému rybnika Labut’ a pii dodrzeni pravidelné tdrzby a
sezonnich omezeni (zejména mimo hnizdni obdobi bukace velkého) nebude
mit vyznamny negativni vliv na stav a dynamiku vodniho toku ani rybni¢niho
ekosystému.

Zavér a doporuceni

Technicka proveditelnost: Navrzené feSeni s nasoskovou (sifonovou)
turbinou Mavel MT3 ve vyrovnavaci nadrzi pod hrazi Labuté je technicky
realizovatelné bez vétSich zasaht do télesa hraze (odbérny objekt/pozerak,
privadéc pod I1/175, horni a dolni vyrovnavaci nadrz).

Hydrologie/energie: Diky akumulacni funkci rybnika neni uvazovan
MZP z pozeraku, provoz bude fizen manipula¢nim fadem a bezpecnostni
preliv zajistuje prevod povodnovych pritokd. Pfi vyuzitelném pratoku 0,081
m?-s~! vychézi ro¢ni vyroba na 24,4 MWh. Instalovany vykon pro pritok Qso
~ 0,202 m3-s~'cca 6,94 kW s cinnosti okolo 70 %.

Ekonomika: Odhad investice cca 2,5 mil. K¢ (resp. 2 mil. K<), trzba pii
3 K&/kWh vychazina 73 tis. K&/rok, prosta navratnost pak na 33,5 roku (resp.
28 let). Projekt je v aktualni konfiguraci ekonomicky neperspektivni,
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zejména diky relativné malym priatokim na Kostfatském potoce. Investi¢ni
podpora mize navratnost zkratit pfiblizné na polovinu. U profilu (vodni
nadrze), kde nevznikd novad migracni bariéra je moznost podpory relativné
vysoka.

Dopady na prostiedi: Zamér nevytvafi novou migracni bariéru,
nicméné by kolisani hladiny za ucelem S$pi¢kovani mohla negativné
ovlivitovat LBK 310 Labut’ u Mystic a ornitologicky cenné prostiedi Labuté
(buka¢ velky). Pfi jemné manipulaci s hladinou (= 5 cm), ochrané
ichtyofauny (Cesle) a pravidelném c¢iSténi splavenin jsou vlivy zvladnutelné.

Z hydrotechnického hlediska realizovatelné, z hlediska povolovani
proveditelné (pfi dolozeni bezpecnosti hraze a koordinaci se spravcem toku),
ekonomicky vSak nevyhovujici bez podpory. Nutno ovéfit a pripadné vyuzit
dotac¢ni moznosti, posilit ekonomiku vyssi realizovanou cenou (max. vlastni
spotieba/ptimy odbératel) popf. provétit moznosti snizeni investiénich
nakladi. Bez uvedenych kroki ziistava zamér ekonomicky neobhajitelny.
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7.4 Studie proveditelnosti realizace malé vodni elektrarny
na LiSinickém potoce

Cil studie

Cilem studie je ovéfeni realizace MVE na LiSnickém potoce v obci
Solenice, mistni ¢asti Zavadilka. Proveditelnost bude posouzena zejména
z hlediska  hydrologického, hydroenergetick¢ého, ekonomického a
enviromentalniho.

Popis stavajicich podminek

Lokalita a charakteristika mista

LiSnicky potok je levostrannym pritokem Vltavy, ktery se vléva do
vodni nadrze Kamik. Koryto potoka je v misté zameéru zatiznuté do skalniho
masivu a ma pomérné velky spad. Podél potoka vede silnice na Bohostice,
usti potoka do nadrze Kamik je pfemosténo.

Vlastni koryto toku je opevnéné dlazbou, které je misty poSkozena, sitka
koryta je okolo 3 m.
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Obrazek 29 Lokalizace zaméru
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Historie vyuZiti vodni energie v lokalité

V usti LiSnického potoka pfi cesté k Bohosticim staval na pravém biehu
maly vodni mlyn s ndhonem na mlynské kolo. Mlyn je zminovan jiz v 17.
stoleti. Tehdy slouzil jako piekladisté zbozi, které se dopravovalo vozy po
fece. Na fece blizko mlyna byvalo vazisté vord a skladka dieva.

V 18. a 19. stoleti tu ptisobil mlynatsky rod Pflegerti. Na konci 19. stoleti
jizmlyn obyval a provozoval rod Vopick. Ve 30. letech 20. stoleti Vopickiv
také obhospodarovali ptes 12 ha poli, Sest lant a luk.

Ve mlyné nastaly potize vzdy, kdyz Lisnicky potok vyschl, problémy
zpusobovaly i1 zaplavy na fece Vltavé. Jarni dfenice a vysoka hladina vody v
fece zase skodily zaplavami. V letech 1925, 1926 a 1941 voda vzala vodu
skladované dievo na vazisti. V létech 1925, 1926 a 1941 vystoupala tak
vysoko, ze dolni svétnice ve mlyné byly neobyvatelné.

Roku 1940 byl mlyn uzavien. V roce 1954 byly zahdjeny prace na
stavbé prehrady Orlik v€etné pomocnych staveb, mlyn véetn¢ hospodarskych
budov byly zbourany z divodu stavby mostu.

Stavajici vodni infrastruktura (jezy, hraze, regulace toku)

V misté zdméru se z puvodniho mlynu nedochovaly zadné funkéni
objekty, pivodni ndhon jiz zanikl, budovy mlynu byly zbourany.

Na toku se o néco nize se nachazi poskozeny vzdouvaci objekt, jehoz
uréeni neni znamo, pevné ¢asti jsou v pomérné zachovalém stavu a objekt by
bylo mozné opravit a doplnit o pohyblivou ¢ast.
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Obrazek 30 Puvodni odbérovy objekt, charakter toku v ricni kilometru cca

0,284 dlazbou, ktera je misty poskozena.

Obrazek 31 Pivodni odbérovy objekt, charakter toku v ricni kilometru cca

0,284 dlazbou, ktera je misty poskozena
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Pristupnost a napojent na infrastrukturu

Lokalita je dobfe pfistupna po silnici ¢. 11822 a mistni komunikaci

Uzemni plin

Zamér neni uveden vuzemnim plénu obce, ale vzhledem k jeho
minimalnimu rozsahu a vzhledem k tomu, ze se nachazi v misté byvalého
vodniho dila, nebude zfejm¢ nutnd zména uzemniho planu. Je nutna
konzultace na piislusném MU.

Limity ochrany p¥irody

V misté zaméru se nenachazi chranénd uzemi, nebo soustavy Natura
2000. Neptedpoklada se vyskyt zvlasté chranénych druhd.

Vzhledem k tomu, Ze potok periodicky vysychd, neda se predpokladat
stabilni rybi obsadka (nutno provéfit prizkumem)

Zamér se nachazi na izemi regionalni biokoridoru USES Stéchovice -
Hlubocka obora (NK60) a lokalniho biocentra LBC K60-1.

Popis technického FeSeni zaméru

Pfedmétem zaméru je vybudovani nové MVE v misté puvodniho
mlynu:

1) Vybudovani odbérného objektu

2) Vybudovani nahonu/potrubi pro odvod vodu na MVE
3) Vybudovani MVE

Odbérny objekt

Odbérovy objekt bude betonovy o vysce 0,9 m a bude zajistovat natok
do nahonu / potrubi. Nad objektem vznikne zavzduty usek o délce pfiblizné
40 m. Technické feSeni objektu bude zajistovat prevedeni stanoveného
zustatkového prutoku.
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Nahon

Pfevedeni vody na MVE je v této fazi zatim feSeno variantné¢ ve dvou
variantach - bud’ otevienym ndhonem nebo potrubim. O finalnim zptisobu
technického feSeni bude rozhodnuto dle vysledkd IGP dle vysledku
projednani studie s dot¢enymi subjekty.

Varianta 1 — Nahon

Bude se jednat o otevieny nahon v délce 150 m, Sifka ndhonu ve dné
bude 1,5 m, miZze se jednat o zemni nebo betonové koryto. V misté kiizeni
nahonu a mistni komunikace je nutné vybudovat lavku, predpoklada se Siika
3 m, technické feSeni neni zatim upiesnéno

Varianta 2 - potrubi

Pii ptiznivém vysledku IGP bude navrzeno betonové potrubi DN 300
MVE

Strojovna MVE bude osazena jednou turbinou PROTUR 600

Koryto toku v misté vyusténi vody z PVE bude upraveno a bude zde
vybudovan stupen pro stabilizaci urovné hladiny pod vytokem z turbiny.

Na parkovisti na levém biehu toku bude vybudovana trafostanice a
technologie pro koneéné vyuziti vyrobené elekttiny, délka vedeni bude 80 m.

Hydrologicka a energeticka analyza

e  Priutokové charakteristiky toku (Qa, Q330d, Qmin, Qmax, Q50)
e Vypocet vyuzitelného pritoku

e Rocni a sezénni produkce elektrické energie

e  Vykon a u¢innost elektrarny

Dle ptedbézné hydrologické analyzy je primérny rocni pritok na daném
profilu 0,37 m®/s. Pro vypocet piedpokladaného vykonu a ekonomické
rentability je vhodné pouzit z divodu bezpecnosti hodnotu 0,9 Qa. Pred
vlastni realizaci je nutné pak zajistit podrobnéjsi hydrologicka data, jelikoz
hodnota Qa nefika nic o vyrovnanosti pritokd béhem sezony, ktera urcuje,
kolik dni v roce bude MVE v provozu.
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Tabulka 21 Vypocet hypotetického vykonu MVE
koef.
Qvoda g Koef~ Qa Spéd y e
P (kW) 3 ) 3 ucinnost
(kg/m’) | (m/s®) pro Qa (m?/s) (m) turbiny
7,84 1000 9,81 0,9 0,37 3 0,8

Nasledujici tabulky obsahuji data M-dennich a N-letych pritokd a
dlouhodobého primérného prittoku pro vodni tok Lignicky potok (CHP 1-08-
05-0140-0-00) profilu ,;nad soutokem s Vltavou* poskytnuté Ceskym
hydrometeorologickym tistavem:

Tabulka 22 Hodnoty M-dennich priitokiz VT Lisnicky potok (CHP 1-08-05-0140-0-

00)

M-denni pritoky ms! T¥ida 1l

Oma*
M|30 [60 [90 |120 [150 [180 |210 [240 [270 |300 [330 [355 |364
Q043 028 [021 |0,17 |0,14 |01 [0,09 0,07 [0.05 |0,04 [0,02 [0,01 [0,00

*M-denni pritoky jsou odvozeny z pozorovanych pritoki ve vodomérnych stanicich
za referencni obdobi 1991-2020.

Tabulka 23 Hodnoty N-letych pritokii VT Lisnicky potok (CHP 1-08-05-0140-0-00)

N-leté pritoky On m?-s! TFida 111
1 2 5 10 20 50 100
3,40 8,60 15,90 21,60 27,60 35,6 42,0
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Tabulka 24 Dlouhodoby primérny prittok Qa VT Lisnicky potok (CHP 1-08-05-0140-
0-00)

Dlouhodoby primérny pritok Q, m’-

0,173

Vypocet vyuZitelného pritoku
Vyuzitelny prutok pro navrth MVE na vodnim toku: LiSnicky potok
odpovida 330dennimu pritoku odeétenym od 90denniho priitoku.

Tabulka 25 Vyuzitelny pritok pro navrh MVE na VT Lisnicky potok (CHP 1-08-05-
0140-0-00)

Vyuzitelny pritok pro navrh 2
MVE

0,185

Roc¢ni a sezonni produkce elektrické energie

Pro vypocet celkové vyroby energic na MVE byly pouzity nasledujici
vztahy:

P=Qyx H=xn,

P —vykon [W]
Oy — prittokové mnozstvi [m3-s]
H —spéad [m]

e — celkova Gcinnost

E=Pxt
E — vyrobena energie [Wh]
t—Cas [h]

Timto vypoctem bylo zjisténo, Ze navrzena MVE na VT Lisnicky potok
vyrobi 22.5 MWh energie.
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Vykon a ucinnost elektrarny

V tomto piipadé byla pouzita turbina typu PROTUR 600, kterda ma
celkovou ucinnost 55 %. Vysledny instalovany vykon navrhu je roven 2.6
kW.

Technické FeSeni

Pro ziskani potiebného spadu je na Lisnickém potoce navrzen vzdouvaci
objekt formou jezu o vysce 1,38m v fi¢nim kilometru 0,235. Variantng¢ lze
vzdouvaci objekt fesit jako kamennou prehrazku s korunovym prepadem bez
pratoénych oken. Kota koruny vzdouvaciho objektu je navrzena na koté
287,00 m n.m.

Ve zdrzi vzdouvaciho objektu je navrzen odbér na pravém biehu. Jedna
se o gravitacni natok do nahonu na PVE formou otevieného koryta (variantné
moznost odbéru do potrubi DN 300). Nahon je navrzen jako oteviené koryto
hloubky 1,0 m s biehy stabilizovanymi opérnymi zdmi a dnem opevnénym
kamennou dlazbou do betonu. V pfipad¢ pozitivnich vysledki IGP a
projednani s vlastniky pozemki 1ze uvazovat o otevieném zemnim korytu se
sklony brehil 1:2 s osetymi biehy se dnem opevnénym kamennou rovnaninou
z kamene o hmotnosti do 80 kg. Délka nahonu ¢ini 150 m $itka ve dné Cini
1,5 m. Pfes ndhon je navrzena lavka v misté kiizeni s pesi stezkou v blizkosti
navrhované strojovny PVE. Predpoklada se dfevéna lavka na betonovych
podpérach o Sifce 3,0 m
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Obrazek 32 Vzorovy ez nahonu ve zdech

Strojovna PVE je umisténa na pravém biehu Li§nického potoka v fiénim
kilometru 0,060. Ve strojovn¢ bude osazena bezlopatkova turbina typu
PROTUR 600 s kotou natoku na turbinu 286,60 m n. m. Jedna se o
bezlopatkovou vifivou turbinu osazenou do svislého potrubi DN 600
s predpokladanou délkou svislé ¢asti 2,5 m. Ve strojovné bude umisténa
potiebna technologie. Strojovna bude fesena jako pozemni stavba z béznych
stavebnich materiald s pohledovymi prvky upravenymi tak, aby maximalné
zapadala do okolniho prostiedi.

Parametry turbiny:

e Primér potrubi: DN 600

e  Pracovni spad: 2,5 m

e  Pratok turbinou: 0,185 m?/s
e  Vykon: 0,6 - 1,0 kW

e  Denni vyroba 14 — 24 kWh
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Odpad od turbiny je veden zpét do Lisnického potoka v ficnim kilometru
0,060. Stabilizace vytoku z turbiny je feSena formou opevnéni vytoku a
koryta lisSnického potoka v misté napojeni kamennou rovnaninou o hmotnosti
kamene 80 — 200 kg.

Pro stabilizaci koty hladiny pod vytokem z elektrarny je navrzen
betonovy stabilizacni stupeni o koté koruny 284,00. Tento stupen je v zasade
variantnim feSenim, jehoz koneéna nutnost vyplyne az z definitivniho
technického feseni osazeni PVE.

'
Vzdouvaci objekt
- plehréika
- variantné jez
3 - délka 12 m, wika 1,3 m
- kota koruny 287,00 m n. m.

-

u
- kota dna 286,10 m n. m.

Nahon §
-ikadna 1,5m
- délka nahonu 150 m
- oteviené betonové koryto
- variantné zemni koryto pfi pfiznivém IGP 1

— Stupen pro stanoveni hiadiny pod savkou
~ | - Kota koruny sti mn.m.

- 3itka lévky 3,0 m S

- Osazena turbina PROTUR 600
- Vyka osazeni stroje 286,80 m n. m.

Trafostanice 2 technologie pro koneéné vyudit vyrobené elektfiny.
- délka vedeni 80 m

Obrazek 33 Vyrez situacniho vykresu zaméru
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Projektova schematizace realizovanych opatieni

TURBINA VYUZITA PRO NAVRH MVE

Pro navrh PVE je vyuzita odvalovaci bez lopatkova turbina typu Protur
600. Jedna se o z vrchu natékanou turbinu, ktera pro svlij pohyb vyuziva
vifivy pohyb tekutiny protékajici otvorem ve dné€ natokového potrubi, ve
kterém je zavéSena pulkoule, kterd svou rotaci pohani generator.

Tabulka 26 Zakladni charakteristiky turbiny PROTUR

Rozsah Rozsah
ozsa m ozsa m’s! Vykon kW
spadu pratoku
1,0-3 0,080 — 0,100 1,0

Konstrukéni prvky a variace

Hlavnim konstrukénim prvkem je polokoule zavésena ve vytokovém
otvoru turbiny. Stroj je regulovan mnozstvim vody pfitékajicim do svislého
potrubi, prutok pfitékajici nad kapacitu potrubi neSkodné pietéka mimo
turbinu.

Vykonnost a ti¢innost

Uginnost turbiny zavisi na typu, rezimu provozu a zatizeni. Uéinnost se
urcuje dle pratoku a spadu a turbina se navrhuje tak, aby pracovala v blizkosti
svého optimalniho bodu co nejcastéji. V tomto navrhu bylo pocitano
s celkovou ucinnosti turbiny 55 %.

Provoz, adrzba a Zivotnost

Provoz a udrzba zahrnuji pravidelné Cisténi vstupnich ¢asti, kontrolu
lozisek, inspekci odpadu od turbiny a rozvodného zatizeni. Pfi pravidelné
udrzbé je zivotnost srovnatelna s modernimi turbinami pfi dale odolnost proti
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korozi a abrazivnimu opotiebeni prodluzuji zvolené materialy a povrchové
upravy. Co se ty¢e servisnich naroki jsou u tohoto typu turbin minimalni.

Ekonomicka analyza

Tabulka 27 Shrnuti vykupnich/referencnich sazeb pro rok 2025

ReZim / Podminky Vyse ceny (bez DPH)
RVC (nové uvedené do provozu) 3701 KE/MWh
RVC (modernizované po 1/2023) 2 101 K¢/MWh
Garantovano — nové lokality 3230 KE/MWh (3,23 KE/kWh)
Standardni lokalita (provozni 2 320 KE/MWh (2,32 KE/kWh)
podpora)

Hlavnim cilem projektu bylo vycisleni hydroenergetického potencialu
malych vodnich elektraren navrzenych v uréenych tsecich vodniho toku, v
tomto ptipadé¢ pro tok Lisnicky potok. Ekonomicka analyza hodnoti
predpokladané naklady, vztah mezi investicnimi naklady a instalovanym
vykonem u navrhovanych MVE a odhad teoretické rocni vyroby elektrické
energie.

Investicni naklady

Investi¢ni néklady zahrnuji veskeré vydaje nezbytné pro realizaci MVE
od nabyti pozemki ptes projektovou piipravu az po vystavbu a uvedeni do
provozu. Nejvyznamnéjs$i slozky nakladd tvofi stavebni prace, strojni a
technologicka zafizeni a elektroinstalace; soucasti jsou také dalsi vyvolané
investice spojené s realizaci projektu.
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Tabulka 28 Predpokladané investicni naklady

Dil¢éi ¢ast MJ mnozstvi | Cena MJ Cena bez DPH
Vzdouvaci objekt
jez ks 1| 4000000 4000 000
Vzdouvaci objekt
piehrazka ks 1| 1800000 1 800 000
Néhonvezdech | 150 55 000 8 250 000
Néhon zemni m 150 3 500 525 000
Budova strojovny |, 30 25 000 750 000
PROTUR 600 ks 1| 500000 500 000
Elektrické vedeni m 30 1200 96 000
Trafostanice ks 1 500 000 500 000
Reseni odpadu od
PVE m? 205 2 800 630 000
Stabilizacni stupen ks 1 350 000 350 000
Projektovd pfiprava | | b 1| 750000 750 000
celkem max. 15 826 000
celkem min. 5901 000

Celkovy finan¢ni vynos

Tato hodnota se odviji od mnozstvi vyrobené elektrické energie malou
vodni elektrarnou, kterd je nasledovné vynasobena vlastni vykupni cenou.

Jeji vySe se v pribéhu provozu muze lisit.

Pro potieby tohoto vypoctu byla pouzita jednotkova cena 3 Ké&/1 kWh.
Roc¢ni finan¢ni vynos navrzené MVE na VT Lisnicky potok by celkem byl

67 000 K¢.
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POSOUZENI EFEKTIVNOSTI NAVRHU

Rozhodujicim ekonomickym faktorem je doba névratnosti investice,
ktera by neméla piekrocit 10 let. Doba navratnosti investice je dana podilem
néakladd na investici a ro¢nim pfijmem z investice (po odecteni provoznich
nakladd a udrzby). Rocni piijem z vyrobené energie zavisi na vykupnich
cenach, pfipadné vysi financnich dotaci.

Ekonomicka efektivnost zavisi na fadé faktorti (investicni naklady —
budova strojovny, technologie, piistupové komunikace, transfer vyrobené
energie, vybudovani pifi¢né vzdouvaci prekazky v toku, pfivod vody a
néklady provozni atd.). Porovnani téchto hodnot s cenou ro¢né vyrobené
energie udava navratnost investice v letech.

Doba navratnosti v podobé dané vztahem:
TNp = —
PTcF
TNp — doba navratnosti [rok]
IN — naklady na investici [K¢]

CF — ro¢ni penézni tok (ro¢ni piijem z investice — Uspora nakladd v
dusledku investice) [K¢&/rok]

Pro tento navrh by doba navratnosti ¢inila néco mezi 88 a 238 lety.

Pomér investicnich nakladi na instalovanou kW je bézné uzivany
ukazatel efektivnosti investice. Lze uvazovat, Ze investorsky vyhodna
investice do MVE se pohybuje v rozmezi 90-120 tis. KE/kW odpovidajici
kolem 12 let prosté navratnosti, pfijatelnou investici lze uvazovat do 150 tis.
K¢&/kW. Ekonomicky neperspektivni lokality s prostou dobou navratnosti nad
20-25 let lze povazovat lokality s pomérem nad 200 tis. KE/kW. Z vySe
uvedeného vyplyva, Ze se nejedna o perspektivni lokalitu a zimér

Environmentalni posouzeni

Zamér nebude mit vliv na prvky soustavy Natura 2000, zv1asté chranéna
uzemi nebo chranéné druhy.
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Zamér se nachazi na uzemi NBRK Stéchovice - Hlubocka obora
(NK60), tedy lesnatého uzemi na svazich doli Vltavy, svoji povahou a
minimalistickym fe$enim nebude mit na USES vliv.

Vodni tok LiSnicky potok pravidelné vysycha, nedd se tedy
predpokladat, ze by v ném byla vytvofena stabilni rybi obsadka. Je mozné, ze
do n&j mohou omezené migrovat ryby z nadrze Kamyk, v dobé mistniho
Setfeni nebyly ryby zaznamenany, mnozstvi vody ani neumoziovalo jejich
vyskyt.

Technické feseni pirepokladd vybudovani odbérového objektu a
vytvofeni stupné o vysce pfiblizné 1,30 m, pies n¢j bude prepadat navrzeny
minimalni zistatkovy prutok. Vzhledem k tomu, ze se v toky nevyskytuji
ryby, neni nutné navrhovat opatfeni pro migraci ryb.

Zavzduty usek vytvoti tin o délce pfiblizné 20 m, kterda muze slouzit
jako refugium v dob¢ nizkych pritokd nebo sucha.

Dynamika sedimentii bude ovlivnéna a lze predpokladat, ze nad
vzdouvacim objektem se budou postupn¢ hromadit a bude je nutné pravidelné
odstranovat. Nize po proudu (pfiblizn¢ 90 m) se vSak jiz nachazi udolni nadrz
Kamyk, tedy otazka vlivu navrzeného zaméru na celkovou dynamiku toku je
irelevantni.

Obecné je vsak tfeba konstatovat, ze vliv zaméru na stav vodniho toku
rozhodné nebude pozitivni.

Zavér a doporuceni

e Silné stranky: turbina umi pracovat i pii malych pritocich bez
nutnosti obsluhu

e  Slabé stranky: rozkolisanost pritokt a nizka ziskovost v obdobich

e  Prilezitosti: pfiblizit nové zdroje energie $irsi vefejnosti. Zaroven
je tfeba konstatovat ze jako pfilezitost vidim umisténi zaméru
v blizkosti cyklostezky, tudiz majitelé elektro kol mohou byt
budoucimi potencialnimi zédkazniky.

e  OhrozZeni: z hlediska majetkopravniho a pfedevsim ekonomického
lze povazovat zamér za nehospodarny
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Na zakladé ekonomické rozvahy lze konstatovat, ze tento zdmér neni
navratny a zarovein bude nepochybné velmi komplikované ziskat stavebni
povoleni z hlediska projednani stavby s dot€enymi organy.
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7.5 Studie proveditelnosti realizace vodni elektrarny na
Lomnickém potoce

Cile studie

Cilem studie je ovéfeni realizace mVE na Lomnickém potoce v obci
Lnéfe, mistni ¢asti ZahorCice. Proveditelnost bude posouzena zejména
z hlediska  hydrologického, hydroenergetického, ekonomického a
enviromentalniho.

Popis stavajicich podminek

Lokalita a zakladni charakteristika

Lokalita 1, dale jako z&jmové tizemi, se nachazi v Jihoceském kraji, v
okrese Strakonice, v obci Lnare, konkrétné v katastralnim uzemi Zahorc¢ice u
Lnai (kod KU 686255). Zajmové tizemi situované v jihozapadni Gasti
katastralniho izemi zahrnuje pozemky identifikované parcelnimi ¢isly 1195,
1196, 1197,1168, 1199 a evidované v rameci listu vlastnictvi LV 857.
Nadmoftska vyska tohoto prostoru €ini pfiblizné 489—491 m n. m., a pocet
obyvatel zminéného uzemi dosahuje piiblizné 80 osob (stav dle scitani
populace k roku 2021).
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Obrdazek 35 Lokalizace zameru

Historie lokality
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Barochiv (Hlavactv, Drnochodtiv) mlyn je venkovsky mlynsky objekt
u Zahor¢ic, prvni zminka pochazi z roku 1418. Tento selsky mlyn s jednim
kolem napdjenym z Lomnického potoka piedstavuje piiklad barokni
architektury na venkovée. Od poloviny 17. stoleti az do poloviny 18. stoleti
byl v drzeni rodu Barochli. Na pfelomu 19. a 20. stoleti ho provozovali
Bousové, kteti v roce 1930 zridili i malou elektrarnu na vlastni pottebu. Mlyn

byl uzavien v roce 1951, po povodnich roku 2002 jej rodina Otiisalova
obnovila a dnes slouzi jako trvale obyvana historickd pamatka.

Obrazek 36 Zajmové vizemi v roce 1837 - Cisarské otisky

Hydprologické a klimatické podminky

Hydrologicky je tzemi vyznamné svou polohou na biehu vodniho toku
Lomnice, ktery je klasifikovan jako vodni tok III. fadu. Tok Lomnice ma
délku cca 59,3 km, pricemz délka povodi &ini asi 830,7 km?2 Je
levostrannym piitokem feky Otavy, pfiCemz lomnické pramenisté se nachazi
v oblasti Brdskych vrchovin pobliz vrcholu Tremsina, a usti do Otavy v
oblasti Orlické ptehrady.

Klimaticky se oblast nachazi v su$§im a mirn¢ teplém klimatickém

regionu. V blizkosti se nachézi tii sraZkomémé stanice CHMU (Radosice,
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Kocelovice a Rozmital). Dle Quittovy klimatické klasifikace (1971) spada
uzemi do MT11.

Tabulka 29 Klimatické charakteristiky

MTI11
Pocet letnich dni 40-50
Pocet dni s prim. teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet ledovych dni 3040
Priim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100
Suma srazek ve vegeta¢nim obdobi 350-400
Suma srazek v zimnim obdobi 200-250
Suma srazek celkem 550-650
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-60

Stavajici vodni infrastruktura

V z&jmovém uzemi se z pivodnich funkénich objektid mlyna dochovalo
pouze vzdouvaci zafizeni a nahon (Cast pied mlynem je zasypana). Samotna
budova mlyna zlstala neposkozena. Pod mlynem se nachazi akumulacni
nadrz s navazujicim vzdouvacim zafizenim, z néhoz vodni tok pokracuje pies
propustek zpét do toku Lomnice. Pfiblizné 1,5 km proti proudu Lomnice, jiz
mimo z4ajmové uzemi, se navic nachazi funkc¢ni jez.
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Obrazek 38 Stavajici vodni infrastruktura — vzdouvaci objekt (fotografie)
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Obrazek 40 Stavajici vodni infrastruktura — vzdouvaci objekt (fotografie)

101



g -
Ceska zemédélska Spe) VLJMOI v Qv
univerzita v Praze UPZKUMNY USTAY MONITORINGL

A QCHRANY PODY, V.V.1.

Obrazek 42 Stavajici vodni infrastruktura — vzdouvaci objekt (fotografie)
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Pristupnost a napojent na infrastrukturu

Zajmové Uizemi je napojeno na dopravni infrastrukturu zpevnénou
mistni komunikaci, ktera se napojuje na silnici I1/177.

Uzemni plin

Zamér neni uveden vuzemnim pldnu obce, ale vzhledem k jeho
minimalnimu rozsahu a vzhledem k tomu, ze se nachazi v misté byvalého
vodniho dila, nebude ziejmé nutnd zména Uzemniho planu. Je nutna
konzultace na ptisluiném MU. Zamér se prevazné nachazi na plose vyuziti —
vodni a vodohospodaiské (Vv). Okolni plochy vyuziti jsou pfevazné plochy
zemedélské — trvaly travni porost (Zt) a plochy smisené nezastavéného tizemi
— prirodé blizké ekosystémy (N). Samotna stavba mlynu spada pod plochy
nizkopodlazniho bydleni, zastavéného uzemi.

InZenyrské sité
Nejblizsi napojeni na trafostanici se nachazi zapadné od zajmového

uzemi. Zajmové Uzemi nezasahuje do zadného ochranného pasma
inzenyrskych siti.

Limity ochrany piirody
Plocha zajmového tizemi zasahuje do regionalniho biocentra RBC

(0/39) a regionalniho biokoridoru RBK (274/288) podle vymezeni v
uzemnim planu obce Lnafe.

Dale zajmové uzemi muze zasahovat do limitu vzdalenosti 50 metri od
okraje pasma lesa.

Zajmového uzemi nachazi v zaplavovém tizemi vodniho toku III. fadu
— Lomnice.

Hydrologicka a energeticka analyza

Rocni vyroba elektrické energie predstavuje zakladni veli¢inu pro navrh
a ekonomické posouzeni malé vodni elektrarny. Vyroba béhem roku kolisa v
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zavislosti na hydrologickych podminkach. U deriva¢nich zafizeni 1ze hruby
spad povazovat prakticky za konstantni, a proto je hlavnim faktorem
ovlivitujicim vyrobu promeénlivost pratoku. U nizkospadovych piijezovych
zafizeni se zmény pratoku promitaji i do proménného hrubého spadu (rozdilu
hladin), coz dale zesiluje vykyvy vyroby. Teoreticky vypocet ro¢ni vyroby se
provadi pro primérmy rok s moznosti zohlednéni opakujicich se
hydrologickych cyklt jako jarni tdni nebo letni sucha.
Hlavni podklady pro vypocet primérné ro¢ni vyroby
e hydrologicka data: m-denni a N-leté pritoky; v detailnim vypoctu
se pouzivaji primérné denni pritoky z limnigrafickych stanic
o morfologie: spad, geometrie odbérného objektu a tvar koryta pod
vytokem z MVE
e hydraulické ztraty: ztraty zplsobené stavebnim feSenim, zejména
dimenze a délka privadéce nebo nahonu, konstrukce vtoku a Cesli
e technologické parametry MVE: limitni hodnoty prutokové kapacity
turbiny, vyuzitelny spad, ucinnostni charakteristiky turbiny a
generatoru, ztraty v pfevodech a elektro ¢asti a systém vyvedeni
vykonu

Pritokové charakteristiky toku

Nasledujici tabulky obsahuji data m-dennich a N-letych pritokd a
dlouhodobého primérného priitoku pro vodni tok Lomnice (CHP 1-08-04-
0030-0-00) profilu ,,pod levobfeznim pritokem IDVT 10258719 (U
Barocha)* poskytnuté Ceskym hydrometeorologickym ustavem:

Tabulka 30 Hodnoty m-dennich pritokit VT Lomnice (CHP 1-08-04-0030-0-00)

M-denni pritoky Owma* m*s™! Trida III
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M|30 60 90 120 (150 |180 (210 |240 (270 |300 |330 |[355 |364

Q0,68310,45110,339 (0,261 {0,211 |0,1750,143 (0,113 0,088 | 0,064 {0,036 |0,009 |0,0

*m-denni pratoky jsou odvozeny z pozorovanych pritoklt ve vodomérnych stanicich
za referencni obdobi 1991-2020.

Tabulka 31 Hodnoty N-letych pritokii VT Lomnice (CHP 1-08-04-0030-0-00)

. N-leté mds! Trida 111
pritoky On
N 1 2 5 10 20 50| 100
Q 3,94 6,83 12,1 17,2 23.8 334| 424

Tabulka 32 Dlouhodoby priimérny pritok Qa VT Lomnice (CHP 1-08-04-0030-0-00)

3.q1

S

Dlouhodoby prumérny pritok Qa m

0,298

Navrh minimalniho pritoku

Pro zajisténi ekologickych funkci toku je v pfipadé odbéru vody z toku
nutné zajistit dostateény prutok v ovlivnéném useku. Tato potieba je
zakotvena ve Vodnim zakoné (254/2001) v § 36, tento pratok se nazyva
»Minimalni zlstatkovy prutok™ a stanovuje ho pro konkrétni vodni dilo
vodopravni ufad svym rozhodnutim:

§ 36 Minimalni zustatkovy pritok

(1) Minimalnim ziistatkovym pritokem je priitok povrchovych vod, ktery
jeste umoznuje obecné nakladani s povrchovymi vodami a ekologické funkce
vodniho toku a zohlednuje moznosti rekreacni plavby.
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(2) Minimalni zustatkovy pritok stanovi vodopravni urad v povoleni k
nakladani s vodami. Vodopravni urad pritom prihlédne k podminkam
vodniho toku a moznostem rekreacni plavby, charakteru nakladani s vodami
a vychazi z opatieni k dosazeni cilii ochrany vod prijatych v planu povodi
podle § 26. Dale stanovi misto a zpiisob méreni minimalniho ziistatkového
priitoku a Cetnost predkladant vysledkii téchto méreni vodoprdavnimu uradu.

(3) Zpiisob a kritéria stanoveni minimalniho zustatkoveho pritoku podle
odstavce 2 stanovi vlada narizenim.

I kdyz se v poslednich zhruba deseti létech vedou v CR s riiznou
intenzitou diskuse o novém znéni tohoto nafizeni vlady a jsou diskutovany
jiné verze vypoctu MZP, je stale v platnosti metodicky pokyn z roku 1998,
ktery doporucuje stanovit hodnoty MZP dle primémé hodnoty pritoku
daného toku Qsss.

Tabulka 33 Tabulka udavajici vzorovy vypocet MZP

Velikost prutoku Q355d Minimalni zastatkovy pritok
mensi nez 0,05 m3.s! Q3304
0,05-0,5m’s" (Qs30a + Qsssa) . 0,5
0,51-5,0m’s™! Qsssa
vétsi nez 5,0 m3.s™! (Qss5a + Q364a) - 0,5

Je potfeba zdlraznit, ze tento metodicky pokyn je pouze voditkem, jak
MZP navrhnout, a organ ochrany pfirody mtze pozadovat i vy$si MZP. To
lze vzhledem k ekologickému vyznamu lokality.

Z téchto divodi byl jako MZP zvolen s rezervou pritok Qsszo= 0,036
m?/s.

Vypocet vyuZitelného prutoku
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K stanoveni vyuzitelného pritoku byly vyuzity m-denni pratoky
vodniho toku napajeciho vodni elektrarnu, z kterych byl integraci (plochy
pod grafem) vypocten celkovy ro¢ni objem pfitékané vody.

S ohledem na limity konkrétni navrhované mVE (minimalni a
maximalni provozni hodnoty priitoku) a minimalni zistatkovy pritok v toku
byl celkovy roéni objem omezen odeétenim nevyuzitelnych objeml pro
vyrobu energie.

Provozni limity (horni a dolni hodnota) jsou také stanoveny pomoci m-
dennich prutokd.

Horni limit Qooq = 0,339 m?/s Spodni limit Q304 = 0,064 m3/s

Tyto hodnoty stanovuji interval, ve kterém je po¢itan objem vyuzitelny
k vyrob¢ energie. Pritoky prekracujici hodnotu Qgoq protéka mimo mVE a
stejn¢ tak prutoky nizsi nez Qzood nejsou vyuzity.

Q3004 zde predstavuje hranici vyuzitelného pritoku: pro vSechny pritoky
Q < Q3004 uZ po odecteni minimalniho zdstatkového prutoku (MZP), ktery
musi zustat v pivodnim koryté, nezbyva dostatecny prutok pro provoz

turbiny.
Objem vyuzitelny (m3frok)
E&] objem zistatkovy (m3irok)
a [E—_"1 objem nevyuzitelny (m3/rok)
w
3
E
]
mzp TR Ko
SPEETT
: T
0 90 m (dni) 300 330

Obrdazek 43 Stanoveni vyuzitelného priitoku
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Vyuzitelny prutok pro navrh mVE na vodnim toku Lomnice, tedy
celkovy vyuzitelny objem vody déleny poctem dnil v roce, je 0,153 m?/s.

Ro¢ni a sezonni produkce elektrické energie
Pro vypocet celkové vyroby energie na mVE byly pouzity nasledujici

vztahy:
P=Qyx* Hx*n,
P —vykon [W]
Oy — prittokové mnozstvi [m3-s]
H —spad [m]

7. — celkova G¢innost
E=Pxt
E — vyrobena energie [Wh]
t — Cas [h]
Timto vypoctem bylo zjisténo, Ze navrzena mVE na VT Lomnice vyrobi

18,4 MWh energie.

Vykon a u¢innost elektrarny
V piipadé vodniho kola, které bylo u této lokality navrzeno, je celkova
ucinnost 70 %. Kapacita vodniho kola, tj. maximalni vyuzitelny pritok Q,ax.
je stanovena jako rozdil m-dennich pratoku:
Qmax = Qooa — @3304

Vysledny instalovany vykon turbiny tak ¢ini 4,16 kW.

Tabulka 34 Instalovany vykon mVE

Maximalni pratok Instalovany vykon
(m*s™ (kW)

0,303 4,16

Technické FeSeni

108



https://znakynaklavesnici.cz/hranata-zavorka/

Ceska zemédglska el VLJMOI v ::?v
univerzita v Praze U¥ZKUMNY USTAV MONITORINGU
A QCHRANY PODY, V.V.1.

Projektova schematizace realizovanych opati‘eni

Navrhovana mikro vodni elektrarna je koncipovana jako systém, ktery

odvadi ¢ast prutoku z hlavniho koryta vodniho toku Lomnice a vyuziva jej k
vyrob¢ elektrické energie prostfednictvim vodniho kola.

Na zacatku trasy je situovan odbérny objekt v podobé stavidla, ktery
odvadi vodu ze stavajici vodni nadrze do nadhonu. Stavajicim nahonem, u
kterého bude tfeba jen mirna rekonstrukce, voda proudi podél okraje nivy
Lomnice, do malé retenéni nadrze. Tato reten¢ni nadrz slouzi ke kratkodobé
akumulaci a vyrovnavani prutokt pfed vstupem vody na vodni kolo.

Z retencni nadrze je voda pomoci stavidla pfivadéna na vodni kolo, které
tvori hlavni energeticky prvek MVE. Odpadni voda z turbiny (vodniho kola)
je nasledné odvadéna do stavajici vodni nadrze, odkud je dale vracena zpét
do ptivodniho koryta vodniho toku Lomnice.

¥

Obrdazek 44 Schematizace realizovanych opaticent

VODNI KOLO

Pro navrh mVE bylo vyuzito vodni kolo. To pfeménuje energii proudici
nebo padajici vody na energii mechanickou, pfipadné elektrickou. Vyznacuje
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se vysokou uc¢innosti i pii malych spadech a kolisavych prutocich a udrzuje
dobrou provozni uc¢innost jak pfi nizkych, tak i vysSich (povodiovych)
pratocich, coz z ngj Cini spolehlivy a stabilni zdroj energie pro velmi malé
vodni elektrarny.

Divody volby technologie

e Respekt k lokalité a zpisob vyuZiti: S ohledem na historickou
hodnotu objektu a jeho rekreacni vyuziti je vodni kolo vizualné i
pamatkové vhodné&jsi a pro majitele atraktivnéj$i nez moderni
turbina; vyzaduje mensi stavebni zasahy a pfinasi nizs$i hlukovou
zatez, takze nepusobi rusive v rekreacnim prostredi.

e Utinnost: Moderni provedeni vodnich kol dosahuje obvykle 60—80
%, coZ je pro nizké spady plné konkurenceschopné.

e Rozsah provozu: Spolehlivy chod pfi velmi malych pratocich i za
povodnovych stavli; pfi zatopeni spodni ¢asti kola klesa ucinnost,
avSak provoz je zachovan.

e Ekologické hledisko: Oteviena hydraulika s niz§imi rychlostmi je
Setrnéjsi k ichtyofaun¢ a méné rusiva pro okoli.

Konstrukéni prvky a provozni parametry

Vodni kolo bude instalovano v nové zvoleném misté situovaném dale
od stavajiciho objektu byvalého mlyna. Na konci ndhonu bude zfizena mala
reten¢ni nadrz, ktera bude slouzit k vyrovnavani prutoku a stabilizaci hladiny
pred vstupem vody na kolo.

Z této retencni nadrze bude voda pres regulacni stavidlo ptivadéna do
vantroku, jenz bude smérovat proud vody na lopatky kola. Kinetickd a
potencialni energie vody bude vyuzita k roztaceni vodniho kola, jehoz
mechanickd energie bude prostiednictvim pievodového mechanismu a
generatoru preménovana na energii elektrickou.

Po priichodu kolem je voda odvadéna kratkym odtokovym kanalem do
stavajici vodni nadrze.
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Loziskova jednotka

Prevodova skfin
Generator

Obrazek 45 Pricny rez

Stavidl
Retenéni nadrz
Vantrok

Hmax 470,9 Naho

K—

Hmin 468,9

Obrdazek 46 Podélny rez

ODBERNY OBJEKT

Na stavajici drobné vodni nadrzi (vzdouvacim objektu), kterd je
umisténa piimo na toku Lomnice, bude umisténo odbérné zafizeni ve forme
stavidla. Toto stavidlo bude zajistovat regulovany odbér vody z hlavniho
toku a jeji smérovani do nahonu.
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Konstrukce stavidla umozni plynulé fizeni mnozstvi odvadéné vody
podle aktualnich hydrologickych podminek a provoznich potieb elektrarny,
pfi¢emz bude zachovan pozadovany minimalni pratok v koryté vodniho toku.

NAHON

Je wvyuzit stavajici nahon, ktery je vterénu stale patrny. Jeho
zprovoznéni bude vyzadovat jen kaceni naleti a mirné zkapacitnéni.
V poslednich 50 m se v§ak navrhovany nahon od historického odklani a vede
dale od objektu byvalého mlyna. Vyuziva ptfitom zemni val, ktery zde
existuje mozna po historické akumula¢ni vodni nadrzi. Ke konci je nahon
rozsifen a vznika tak drobna retenc¢ni nadrz.

Obrazek 47 Vedeni nahonu

Ekonomicka analyza

Celkové investicni naklady na mVE zahrnuji majetkopravni a
projektovou piipravu, stavebni ¢ast a montaz, elektroinstalaci s ptfipojenim

7o

na NN a uvedeni do provozu. V této kalkulaci tvofi jadro rozpoétu vodni kolo
véetné ZB komory/opér, hiidele, lozisek, vantroku a stavidla (1,10 mil. K&),

Y r

doplnéné o stavidlo pro odbér, rozsifeni nahonu v podobé nadrze, novy
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nahon, rekonstrukci stavajiciho ndhonu, elektroinstalaci v¢etné pfipojeni na
NN vedeni a projektovou piipravu. Soucet ¢ini 2,17 mil. K¢.
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Tabulka 35 Predpokladané investicni naklady

Dildi ¢ast MJ | Mnozstvi | Cena MJ [K¢] | Cena [K{]
Stavidlo ks 1 100 000 100 000
Retenéni nadrz m? 50 1 400 70 000
Néhon zemni m 45 3500 157 500
Rekonstrukce nahonu m 95 1500 142 500
Vodni kolo celkem |, 1 1100000 1100000
Elektroinstalace,

ptipojeni na NN ks 1 200 000 200 000
Projektova pfiprava | soub. 1 400 000 400 000
Niéklady celkem 2170 000

Investicni naklady

Investi¢ni néklady zahrnuji veskeré vydaje nezbytné pro realizaci mVE
od nabyti pozemku ptes projektovou pripravu az po vystavbu a uvedeni do
provozu. Nejvyznamné&jsi slozky néklad tvoifi stavebni prace, strojni a
technologicka zafizeni a elektroinstalace; soucasti jsou také dals$i vyvolané
investice spojené s realizaci projektu.

Celkovy financni vynos

Tato hodnota se odviji od mnozstvi vyrobené elektrické energie malou
vodni elektrarnou, ktera je nasledovné vynasobena vlastni vykupni cenou.
Jeji vySe se v pribéhu provozu muze lisit.

Pro potieby tohoto vypoctu byla pouzita jednotkova cena 3 K¢&/1 kWh.
Ro¢ni finan¢ni vynos navrzené mVE na VT Lomnice by celkem byl 55 000
K¢&.
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POSOUZENI EFEKTIVNOSTI NAVRHU

Rozhodujicim ekonomickym faktorem je doba névratnosti investice,
ktera by neméla piekrocit 10 let. Doba navratnosti investice je dana podilem
néakladd na investici a ro¢nim pfijmem z investice (po odecteni provoznich
nakladd a udrzby). Rocni piijem z vyrobené energie zavisi na vykupnich
cenach, pfipadné vysi financnich dotaci.

Ekonomicka efektivnost zavisi na fadé faktorti (investicni naklady —
budova strojovny, technologie, piistupové komunikace, transfer vyrobené
energie, vybudovani pifi¢né vzdouvaci prekazky v toku, pfivod vody a
néklady provozni atd.). Porovnani téchto hodnot s cenou ro¢né vyrobené
energie udava navratnost investice v letech.

Doba navratnosti v podobé dané vztahem:
TNp = oF
TNp — doba navratnosti [rok]
IN — naklady na investici [K¢]
CF — ro¢ni penézni tok (ro¢ni piijem z investice — Uspora nakladd v
dusledku investice) [K¢&/rok]

Pro tento navrh vodni elektrarny, kdy instalovany vykon ptedstavuje
4,16 kW, by doba navratnosti ¢inila 39 let.

Pomér investi¢nich nékladi na instalovanou kW je bézné uzivany
ukazatel efektivnosti investice. Lze uvazovat, ze investorsky vyhodna
investice do mVE se pohybuje kolem 12 let prosté navratnosti, jako
pfijatelnou investici 1ze uvazovat investice s prostou dobou névratnosti do 20
— 25 let. Ostatni lokality jsou povazovany za neperspektivni.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze se nejedna o perspektivni lokalitu a
zamér.

Dotacéni moZnosti

Predchozi ekonomika ukazala prostou navratnost cca 39 let tedy mimo
obvyklé hranice pfijatelnosti (1225 let). Tato kapitola proto strucné uvadi
moznosti vetejné podpory (zejména investi¢ni dotace pro velmi malé vodni
elektrarny a ptipadné aukce provozni podpory MPO), které mohou vyznamné
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zkratit dobu navratnosti; bez vyuziti dotaci zistava projekt v aktualni
konfiguraci ekonomicky neperspektivni.

a) Investi¢ni dotace — OP TAK (MPO)

Oteviena vyzva ,,Obnovitelné zdroje energie — malé vodni elektrarny —
vyzva I“: podpora vystavby a modernizace MVE. Piijem zadosti je
prodlouzen do 30. 6. 2026; v fijnu 2025 byla alokace navySena na 700 mil.
K¢. Orienta¢ni mira podpory: 65 % (maly podnik), 55 % (stfedni), 45 %
(velky). Detaily zptisobilych vydajt jsou v piilohdch vyzvy.

b) Provozni podpora — aukce MPO

Pro malé vodni elektrarny probihaji aukce na provozni podporu
elektfiny z OZE (soutézni rezim dle zdkona o podporovanych zdrojich).
Aukce MPO pro rok 2025 byly vyhlaSeny s terminem podani 10. 6.—13. 8.
2025 a nasledné vyhodnoceny; pro dalsi kolo zatim MPO neavizovalo nové
terminy. Provozni podpora nenahrazuje investicni dotaci a nezarucuje
kratkou navratnost, ale mize zlepsit ekonomiku projektu.

¢) Moderniza¢ni fond (SFZP)

Aktualné vypsané vyzvy cili zejména na fotovoltaiku. Specificka
oteviena vyzva pro malé vodni elektrarny v soucasnosti neni. Je v§ak vhodné
prabézné sledovat seznam vyzev, protoze portfolio se prubézné obméiuje.
Nicméné neni pravdépodobné, ze SFZP by poskytoval dotace napt. na novy
vzdouvaci objekt, spiSe na zprichodnéni stavajici migracni prekazky na
vodnim toku.

Pravni a povolovaci aspekty

Zamér predstavuje zhlediska povolovacich procest pomérné
problematickou zalezitost a bude vyzadovat:

a) Povoleni zaméru
b) Povoleni k naklddani s povrchovymi vodami
i. povoleni k odbéru vody z toku (pfes turbinu),
ii. povoleni k vzdouvani vody (jez),
iil. povoleni k vypousténi vody zpét do toku.
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¢) Ziskani licence na vyrobu elektfiny od Energetického regula¢niho
ttadu (ERU).

Povoleni zaméru bude vydavat stavebni ufad MU Blatna, k povolebni
zdméru bude nutné ziskat stanoviska:

a) Spravce toku a spravce povodi - Povodi Vltavy, statni podnik
i)  z hlediska zasahu do vodniho toku
i1)  z hlediska vlivu na ekologicky stav vod
iii) zhlediska ovlivnéni pratokovych pomér a prachodu
velkych vod.

b) Jednotné environmentalni stanovisko (dale jen ,,JES*) zavedené
zékonem ¢. 148/2023 Sb., které bude vydavat vydava Krajsky Grad
Jihoceského kraje — Odbor Zzivotniho prostiedi, zemédélstvi a
lesnictvi, sou¢asti budou vyjimky z hlediska:

i)  zasahu do zv14sté chranéného izemi (ZCHU),

il)  vlivu na pozemky urcené k plnéni funkci lesa (PUPFL),
iii) vlivu na prvky soustavy Natura 2000,

iv) zasahu do vyznamného krajinného prvku (napf. vodni tok),
v)  zasahu do biotopti chranénych druhd,

vi) vlivii zaméru na prvky USES

¢) Cesky rybatsky svaz, z.s., — stanovisko uzivatele rybarského reviru

d) MU Blatna
i)  souhlas se zamérem,
ii) potvrzeni souladu s UP Zahor¢ice u Volyné
iii) stanovisko vlastnika dotéenych pozemki.

e) Spravce energetické soustavy (PREdistribuce, a.s.) — souhlas k
pfipojeni k distribuc¢ni soustave.
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Environmentalni posouzeni

Zamér zasahuje do regionalniho biocentra RBC (0/39) a regionalniho
biokoridoru RBK (274/288). Ochrana prvku, které jsou ochranou na
regionalni trovni, nebude piimo ovlivnéna navrhovanou stavbou. Kromé
téchto prvktl ochrany piirody nebyly identifikovany zadné dalsi oblasti a
prvky ochrany, které by byly stavbou ovlivnény.

Planovany zamér zahrnuje vystavbu nového nahonu, ktery bude
zajistovat stalé minimalni pritoky ve stavajicim vodnim toku. Timto
zpusobem se minimalizuje riziko naruseni hydrologického rezimu oblasti.
Navrzeny nahon je veden smérem k retencni nadrzi, ktera bude slouzit ke
kratkodobé akumulaci vody a vyrovnavani prutokd pied vstupem do vodni
elektrarny. Navrzena retencni nadrz mtize pfinést pozitivni environmentalni
pfinos tim, Ze poskytne novy prvek pro retenci vody a vytvoii potencial pro
vznik cenného biotopu a stanovisté, které mize byt vyuzivano v obdobich
sucha.

Pravidelna udrzba retenéni nadrZze, véetné odstranovani sedimentu,
zamezi usazovani splavenin a zajisti udrzeni spravného ekologického stavu
vodniho rezimu. Pfi spravném provadéni udrzby a monitorovani bude
minimalizovano riziko negativnich dopadii na kvalitu vody a stabilitu
ekosystému.

Celkové lze zamér hodnotit jako environmentalné pfijatelny, za
predpokladu, ze budou dodrzeny vSechny navrhované udrzbové a
monitorovaci kroky.
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Zavér a doporuceni

Technicka proveditelnost: Navrzené feseni s vodnim kolem je
technicky realizovatelné v podminkach lokality. Relativné
zachovaly nahon, nicméné vodni kolo nutno piesunout dale od
nemovitosti.

Hydrologie/energie: Pii ,,vyuzitelném prutoku“ 0,153 m?3-s™
vychazi ro¢ni vyroba 18,4 MWh.

Ekonomika: Odhad investice 2,17 mil. K¢, trzba pti 3 K¢/kWh
bude piiblizn€ 55 tis. K¢/rok a prostd néavratnost 39 let. Z
ekonomického hlediska v aktudlni konfiguraci neperspektivni;
dotace by mohly navratnost vyznamné zkratit, bez nich zlstava
projekt nerealizovatelny.

Dopady na prostiedi: Zasah do RBC 0/39 a RBK 274/288 a do
zaplavového tUzemi. Pii zachovani MZP, Setrné manipulaci,
vhodném tvarovani nahonu a pravidelné udrzbé (Cesle, sedimenty)
jsou vlivy zvladnutelné.

Z hydrotechnického a environmentalniho hlediska realizovatelné,

ekonomicky vSak nevyhovujici bez podpory. O uspéchu rozhodne
povolovaci proces v JihoCeském kraji a doladéni parametrii s moznosti
ziskani dotace, jez by mohla projekt pfiblizit k akceptovatelnému horizontu
navratnosti.
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7.6 Studie proveditelnosti realizace malé vodni elektrarny
na Pohoiském potoce v profilu Malonty — Vodarna

Cile studie

Cilem studie je ovéfeni realizace MVE na Pohoiském potoce v profilu
Malonty — Vodarna. Tok a profil byly vybrany jako typicky priklad teoreticky
vhodného profilu, ktery by mohl potencialni investory zajimat, z téchto
davodi:

- tok je relativné vodnaty,

- vdaném profilu bylo historické vodni dilo, jehoz zbytky jsou dosud

v terénu patrné,

- diky deriva¢nimu schématu Ize dosahnout zajimavého spadu.

Proti realizaci zaméru vSak hovofi zejména lokalizace zaméru
v chranéném tzemi a ve vodnim toku s vysokou ekologickou hodnotou.
Také 1ze ocekavat vysoké néaklady na realizaci zaméru, nebot’ z ptuvodniho
vodniho dila se nedochovaly funkéni objekty. Proveditelnost zaméru bude
tedy posouzena zhlediska hydrologického, hydroenergetického,
ekonomického a enviromentalniho.

Pfi realizaci kazdého podobného zaméru je nutné vyfesSit i
majetkopravni otazky, které tvoii pii pfipravé jakéhokoliv zaméru
samostatnou ¢ast. Pro zjednoduSeni vramci této pilotni studie
predpokladame, ze majetkopravni vztahy jsou vyfeseny a ptredkladatelem
zdmeéru je bud’ vlastnik dotcenych pozemkd (v tomto piipad¢ obec Malonty)
a nebo pravnicka osoba, kterd méa pozemky bud’ v dlouhodobém prondjmu a
nebo ma uzavienou smlouvu o odprodeji pozemkl v piipadé realizace
zdméru.

Popis stavajicich podminek
Lokalita a charakteristika mista

Pohoisky potok je jednim zpatefnich tokd, které odvodiuji
Novohradské hory. Prameni v oblasti nahorni ploSiny okolo Pohofi na
Sumavé odkud odtéka strmym a uzkym tdolim smérem na sever. Zde tésn¢

120



VUMOI:’ VRV

YYZRUMEY USTAY MONITORINGL

pred tim, nez vyteCe do $irSi nivy s vyrazné niz§im sklonem, se nachazi profil
pro posouzeni stavby PVE. Vlastni koryto toku je bez opevnéni ovSem
historicky bylo upravovano pro plavbu dfeva, v mist¢ zaméru se nachéazel
mlyn a pila, v terénu se dochovaly pouze zbytky jezu a ndhonu. V misté
zaméru se nachdzi odbér pro Vodarnu Malonty v majetku CEVAK a.s. a
proto je nutné lokalizaci budouci MVE tomuto objektu ptizpisobit.
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Obrazek 48 Vymezeni zajmové lokality

Historie vyuZiti vodni energie v lokalité

V lokalité se nachazel mlyn s pilou s tfemi ob&éznymi koly, ktery zanikl
ziejmé po odsunu némeckého obyvatelstva po II. svétové valce, presné udaje
nejsou znamy. Na toku byl vybudovan pevny jez o vysce pfiblizné 1,5 m,
ktery navadél vodu do zhruba 475 m dlouhého nadhonu. Budova mlynu

zchatrala nebo byla zbourana a v souc¢asné dob¢ zde neni patrna ani viditelna
ruina.
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Obrazek 49 Historicky mlyn (Cisarskeé otisky stabilniho katastru 1824-1843)

Stavajici vodni infrastruktura (jezy, hraze, regulace toku)

V misté zaméru se z pivodniho mlynu nedochovaly zadné funkéni
objekty.

Jez po ukonceni provozu mlynu postupné poskozovaly povodné, v této
chvili jiz neni na toku patrny, pouze nalezneme zbytky zdiva na biehu a
v toku pod ptivodnim jezem.

Nahon a cesta podél n¢ho jsou porad patrny v terénu, ale nahon je v celé

trase zazemnén, jsou v ném vzrostlé stromy nebo napadané¢ mrtvé dievo a
bude vyzadovat kompletni rekonstrukci.
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Obrazek 50 Poskozeny a zazemnény historicky nahon

Pristupnost a napojeni na infrastrukturu

Lokalita je pfistupna siti lesnich cest. Pro stavbu bude tieba zajistit
docasny most v misté lavky u odbérného objektu vodarny.

Uzemni plan

Zamér neni uveden v uzemnim planu obce, ale vzhledem k jeho
minimalnimu rozsahu a vzhledem k tomu, ze se nachazi v misté byvalého
vodniho dila, nebude zfejmé nutnd zména Uzemniho planu. Je nutnd
konzultace na piislusném MU.

Limity ochrany p¥irody

Zamér se nachazi na uzemi Pfirodniho parku Novohradské hory, na
tizemi regionalni biokoridoru USES Pohoisky potok a Lokélniho biocentra
Pod Racicemi. Pfedpoklada se vyskyt zvlaste chranénych druhti. Z hlediska
pfipravy zameéru je tedy nutné pocitat s zadosti o vyjimku.
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Rybarisky revir

Dotéeny usek toku je soucasti rybatského reviru Cerna 1 (423 009),
jehoz uzivatelem je Cesky rybaisky svazu, z.s., Jihoesky uzemni svaz. Cely
Pohoisky potok je veden jako chovny pritok, ale vramci rybarského
hospodareni neni vyuzivan k odchovu ryb a je ponechan pfirodnimu vyvoji
jako chranéna rybi rezervace a pouze je zde pravidelné vysazovan pstruh
obecny ovéfené¢ho genetického puvodu ve stadiu ocnich bodi nebo
Stvrtrotka. JEUS CRS bude trvat na co nejmensim ovlivnéni toku pii
vystavbé a provozu MVE.

Reseni migraéni priichodnosti

V toku se vyskytuje rybi obsadka podhorského potoku vcetné
chranénych druhti (pstruh obecny, mihule potocni, vranka obecna) a proto je
nutné pocitat s feSenim migracni prichodnosti pies budouci odbérovy objekt
se zachovanim dostatecného minimalniho zistatkového pratoku v toku
v ovlivnéném useku.

Vodni zdkon v § 55a uvadi :

(2) Pri povolovani zaméru vodnich dél, jejich zmén, zmen jejich uzivani
a jejich odstranéni musi byt zohlednéno umoznéni prekonani dila prenesenim
nebo splutim v mistech uzivani povrchovych vod k rekreacni plavbé a musi
byt zohlednéna ochrana vodnich a na vodu vazanych ekosystémii. Vodni dila
nesméji vytvdiet bariéry pohybu ryb a vodnich Zivocichit v obou smérech
vodniho toku a musi byt umozneno jejich prekonani v ramci vodni cesty.

Pro navedeni vody do nadhonu bude nutné vybudovat pfi¢ny objekt
(konkrétni typ a vyska jsou soucasti navrhu technického feseni), ktery nesmi
tvorit migracni bariéru, a dale ovlivnény tsek toku bude dlouhy okolo 350 m
a pokud by v ném nebyl dostatecny prutok, tvofil by sam o sob&é migracni
bariéru.
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Vzhledem k pfirodnimu charakteru lokality je vhodnym technickym
feSenim ptirodé blizky rybi ptfechod typu balvanitd rampa nebo bypass a
doporucuje se pievedeni veskerého MZP pies rybi piechod.

Hydrologicka a energeticka analyza

Pro hydrologickou analyzu jsou vyuzity tyto udaje:

e  Hydrologické charakteristiky toku (Qa, Q330d, Qmin, Qmax, Q50)

e Navrh minimalniho ztistatkového prutoku (MZP)

e Vypocet vyuzitelného pratoku

e Rocni a sezonni produkce elektrické energie

e  Vykon a u€innost elektrarny

Hydrologické charakteristiky toku

Zakladni hydrologické charakteristiky byly poskytnuty CHMU. Dle
predbézné hydrologické analyzy je primérny rocni prutok na daném profilu
0,529 m3/s. Pro vypocet piedpokladaného vykonu a ekonomické rentability
je vhodné pouzit z diivodu bezpeénosti hodnotu 0,9 Qa = 0,476 m®/s. Pfed
vlastni realizaci je nutné pak zajistit podrobnéjsi hydrologicka data a denni
prutocich a srazkach, jelikoz hodnota Qa nefika nic o vyrovnanosti prutoka
béhem sezony, ktera uréuje, kolik dni v roce bude PVE v provozu.

Tabulka 36 Hydrologickd data poskytnuta CHMU — vytah iidajii a prevedeni idaji
na m’/s

‘M-denni

e Trida 111
prittoky Oue® m’s Fida

M(30 (60 90 120|150 (180 [210 |240 |270 (300 (330 (355 |364

Q(1,20(0,78 (0,61 |0,49 |0,40 |0,34 (0,29 |0,25 |0,22 |0,19 |0,15 (0,1 [0,07

Navrh minimalniho zistatkového pritoku v toku

Pro zajisténi ekologickych funkci toku je v pfipadé odbéru vody z toku
nutné zajistit dostateény prutok v ovlivnéném useku. Tato potieba je
zakotvena ve Vodnim zakoné (254/2001) v § 36, tento pratok se nazyva
»~Minimalni zistatkovy pritok™ a stanovuje ho pro konkrétni vodni dilo
vodopravni ufad svym rozhodnutim:
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§ 36 Minimalni zustatkovy priitok

(1) Minimalnim zustatkovym pritokem je priitok povrchovych vod, ktery
jeste umoznuje obecné nakladani s povrchovymi vodami a ekologické funkce
vodniho toku a zohlediuje moznosti rekreacni plavby.

(2) Minimalni zustatkovy prutok stanovi vodopravni urad v povoleni k
nakladani s vodami. Vodopravni urad pritom prihlédne k podminkam
vodniho toku a moznostem rekreacni plavby, charakteru nakladani s vodami
a vychazi z opatieni k dosazeni cilii ochrany vod prijatych v planu povodi
podle § 26. Dale stanovi misto a zpiisob méreni minimalniho ziistatkového
priitoku a Cetnost predkladani vysledkii téchto méreni vodopravnimu uradu.

(3) Zpiisob a kritéria stanoveni minimalniho zustatkoveho pritoku podle
odstavce 2 stanovi vlada narizenim.

I kdyz se v poslednich zhruba deseti létech vedou v CR s riiznou
intenzitou diskuse o novém znéni tohoto nafizeni vlady a jsou diskutovany
jiné verze vypoctu MZP, je stale v platnosti metodicky pokyn z roku 1998,
ktery doporucuje stanovit hodnoty MZP dle primérmé hodnoty pratoku
daného toku Qsss.

Tabulka 36 Tabulka udavajici vzorovy vypocet MZP dle Q. daného toku

Velikost prutoku Q355d Minimalni ziistatkovy priitok
mensi nez 0,05 m>.s™! Q3304
0,05-0,5m’s’! (Q3304 + Q3554) - 0,5
0,51 -50m’s’! Q3554
vétdi nez 5,0 m’.s™! (Qss5d4 + Q3644) - 0,5

Pro dany profil je hodnota Qsss na tirovni 0,1 m?/s, tedy pro vypocet
pouzijeme vzorec QMZP = (Qs304 + Q3s54). 0,5 , tedy (0,151+ 0,098) * 0,5 =
0,125 m’/s.

Je potfeba zdlraznit, ze tento metodicky pokyn je pouze voditkem, jak
MZP navrhnout, a organ ochrany pfirody mtze pozadovat i vy$si MZP. To
1ze vzhledem k ekologickému vyznamu lokality, na které se zamér nachazi,
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predpokladat. Proto byla pro dalsi vypocty hodnota MZP uvazovana ve tfech
variantich na 0,15 m?%/s, 0,20 m3/s a 0,25 m3/s

Lze ptedpokladat, ze orgdnem ochrany pfirody bude stanovena i
maximalni hltnost turbin MVE s tim, ze v pfirozeném toku je nutné zachovat

prirozenou oscilaci pritokli. Pro ndvrh tohoto pritoku je mozné vychazet

z Qa.

Vypocet vyuZzitelného priitoku

Névrhovy vyuzitelny pritok (Qv) pro navch MVE byl navrzen
nasledujicim zptisobem v tfech krocich.

1)

2)

3)

Pro hruby odhad vyuzitelného prutoku na vodnim toku vyplyva
z analyzy celkovych priutoktl v toku. Vypocétové schéma pracuje
s teoretickym primérnym vyuzitelnym priatokem TQv, ktery
vyplyva z hydrologickych charakteristik dan¢ho profilu a 1ze jej
spocitat podle rovnice

TQv =0,9 x Qa= 0,476 m’/s

Celkovy pritok MVE byl tedy navrzen na 0,4 m’/s z hlediska
bezpecnosti vypoctu, a z hlediska optimalizace vyuziti pritoku
budou uvazovany dvé turbiny s navrhovym pratokem 0,15 a 0,25
m’/s. Piedpokladiame, Ze pokud by doslo krealizaci, byla by
zpracovana podrobnéjsi analyza s cilem Iépe hltnost turbin a tedy i
vykon vyladit.

Pro jednotliva obdobi roku dle prutokd Qm (Q30 — Q364) byl
odhadnut skute¢ny prutok v toku a tomu odpovidajici zapojeni obou
nebo jedné turbiny. (viz tabulka v pfiloze). Tato analyza byla
zhotovena pro ti'i navrhové hodnoty MZP na urovni 0,15, 0,20 a 0,25
m’/s.

Ro¢ni a sezonni produkce elektrické energie

Pro vypocet celkové vyroby energie na MVE byly pouzity nasledujici

vztahy:

P=Qyx Hx*n
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P —vykon [W]
Oy — pritokové mnozstvi [m3-s™]
H —spéad [m]

7y — celkova téinnost

V tomto ptipadé byla pouzita turbina typu MAVEL MT3, ktera ma
celkovou uc¢innost 65 %. Vysledny instalovany vykon navrhu je roven 5,07
kW.

Pro vypocet

E=Pxt
E — vyrobena energie [Wh]
t — cas [h]

Tabulka 38 Vypocet celkového rocniho hypotetického vykonu MVE pro jednotlivé
varianty MZP

Varianta MZzZp Celkem MWh za rok
1 0,15 25,48
2 0,20 22,04
3 0,25 18,59

Technické FeSeni ziméru

Predmétem zaméru je vybudovani nové PVE v misté ptivodniho mlyna:
1) Vybudovani (rekonstrukce) odbérného objektu
2) Rekonstrukce nahonu

3) Vybudovani MVE
4) Odpadni potrubi od MVE
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Odbérny objekt

Pro ziskadni potiebného spadu je na Pohoiském potoce navrzen
vzdouvaci objekt formou rekonstrukce jezu o vySce cca 1,5m v fiénim
kilometru 6,092. Kota koruny vzdouvaciho objektu je navrZzena na koté
287,00 m n.m. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vyznamny vodni tok a lze zde
predpokladat vyskyt rozmanitych druhd ryb vazanych na rychle tekouci
vody, je nutné fesit migracni prostupnost tohoto jezu.

Nahon

Ve zdrzi vzdouvaciho objektu je navrzen odbér na pravém biehu. Jedna
se o gravitacni natok do nahonu na PVE formou otevieného koryta (variantné
moznost odbéru do potrubi DN 600). Nahon je veden v historické trase
nahonu na mlyn, ktery je v terénu stale patrny a je veden v evidenci vodni
tokti pod ¢islem IDVT: 10274890. Nahon je navrzen jako oteviené koryto
hloubky 0,4 m a Sitkou ve dné 1,0m. Materidl ziskany pii ¢isténi stavajici
trasy nadhonu bude, pokud mozno, vyuzit do levobiezni podélné hrazky, ktera
ma za ukol vyrovnavat terénni nerovnosti a stabilizovat nahon v pfi¢ném
sméru. Sklon pravého biehu, ktery kopiruje vyrazny terénni zlom ¢ini 1: 0,5
a variantné¢ mize byt opevnén kamennou rovnaninou, levy bieh ma sklon 1:1
a lice levobfezni hrazky maji sklon 1:2. Sitka koruny hrazky &ini 1,0 m. Délka
nahonu ¢ini 380 m, minimalni sklon koryta nahonu je 0,5% maximalni sklon
¢ini 3,0%.

Priblizné¢ 10 m pod natokem do ndhonu navrzen natok do rybiho
pfechodu. Vystup zrybiho ptrechodu je navrzen v levém bifehu nahonu.
Variantné mize byt v ndhonu umisténa 1. pfepazka prechodu pro vymezeni
prutoku ndhonem a pro dosazeni funk¢énosti rybiho piechodu.
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Obrazek 51 Vzorovy rez nahonu

MVE

Strojovna MVE je umisténa na konci dohledatelné ¢asti otevieného
nahonu. Zde bude vybudovana strojovna vodni elektrarny o pudorysnych
rozmérech 6 x 5 m, do které bude umisténa dvojice turbin typu TM3 vyrobce
MAVEL. Dvé turbiny jsou zde navrzeny pro lepsi vyuziti riznych pritok
v ramci roku. Nastaveni turbin je nasledujici:

e  Turbina &. 1 je nastavena na pritok 0,15 m?/s
e  Turbina ¢.2 je nastavena na pritok 0,25 m?/s

Spad na turbinach je navrzen na 3,0 m s tim, Ze odtok od turbin je veden
potrubim DN80O. Stabilizace hladiny dolni vody pro spravnou funkci savky
je feSena vramci objektu strojovny. Ve strojovné bude umisténa také
potfebna technologie. Strojovna bude fesena jako pozemni stavba z béznych
stavebnich materiald s pohledovymi prvky upravenymi tak, aby maximalné
zapadala do okolniho prostredi.

Parametry turbiny:

e  Typ turbiny : 2 x Mavel TM3
e  Pracovni spad: 3,0 m
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e  Prutok turbinou:
o Turbina &.1: 0,15 m%/s
o Turbina &.2: 0,25 m%/s
e  Vykon: 5-20 kW

Odpad od turbin je veden zpét do Pohoiského potoka v fi¢nim kilometru
5,587. Odpad je fesSen jako trubni vedeni o priméru potrubi DN800 o délce
75 m. Zausténi je vyvedeno nad odbérnym objektem tpravny vody pro obec
Malonty tak, aby nedoslo k ovlivnéni odbéru. Paraleln¢ v odpadnim potrubim
je navrzena trasa elektrického vedeni pro distribuci elektiiny do sité.
Predpoklada se napojeni na sit’ v objektu Cerpaci stanice na Upravnu vody
Malonty. Délka vedeni ¢ini cca 200 m a je tfeba pocitat s pfekonanim toku
Pohoi'ského potoka, to je uvazovano po konstrukei stavajici lavky.

Turbina vyuZita pro navrh MVE

Pro navrh MVE je vyuzita turbina typu Mavel TM3. TM turbina vyuziva
pro ziskani vodni energie sifonové technologie s vyuzitim obézného kola
Kaplanova typu, se ¢tyfmi manualné nastavitelnymi lopatkami. Ob&zné kolo
je pfipojeno k asynchronnimu generatoru napiimo nebo pfes femenovy
ptevod. To umoznuje optimalizovat otacky turbiny i generatoru v zavislosti
na podminkach dané lokality

Tabulka 39 Zakladni charakteristiky turbiny MT3

Rozsah Rozsah 9. i
S™ Vyk kW
spadu m pratoku s HE
1,5-6 0,15-04 5-20

Konstrukcéni prvky a variace
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Hlavnim konstrukénim prvkem obé&zné kolo Kaplanova typu s manualné
nastavitelnymi lopatkami. Kolo ma primér 300 mm.

Vykonnost a uicinnost

Utinnost turbiny zavisi na typu, rezimu provozu a zatizeni. Uginnost se
uréuje dle prutoku a spadu a turbina se navrhuje tak, aby pracovala v blizkosti
svého optimalniho bodu co nejéastéji. V tomto navrhu bylo pocitano
s celkovou ucinnosti turbiny 65 %.

Provoz, udriba a Zivotnost

Provoz a udrzba zahrnuji pravidelné Cisténi vstupnich ¢asti, kontrolu
lozisek, inspekci odpadu od turbiny a rozvodného zafizeni. Pfi pravidelné
udrzbé je zivotnost srovnatelna s modernimi turbinami pfi dale odolnost proti
korozi a abrazivnimu opottebeni prodluzuji zvolené materialy a povrchové
upravy. Co se tyCe servisnich narokt jsou u tohoto typu turbin minimalni.
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A QCGHRANY PUDY, V.V.1.

Elektrické veden! k £5 UV Malonty
- délka cca 200m

bérny objekt na dpravnu vody Malanty

Strojowna MVE
esazena 2x turbina TM3 Odpadi potrubi
spid DN 800

Otevien ndhon

-délka 368 m

~vyulity tbytey pivodniho nghonu

- nutné rozsshlé kscenl

- materid ze dna vyulit na LB hrizku
kapacita do 08 m3/s

Lesni fnka
v terénu dobPe patrnd a pojladnd pro lehkou techniku

Rekonstrukce jezu
Vistavha nového jezu v histroickém profiy
Pivod jez znikl 2002

Rybl pfechod
Jadin cca 1,5 m
onu do podiezl

Gprava koryta v podjest

- modeface levého biehu
Koncentrace tmentenho prtoku
- délia Gpravy do 50m

Obrazek 52 Vyrez situacniho vykresu zaméru
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Ekonomicka analyza

Tabulka 40 Shrnuti vwkupnich/referencnich sazeb pro rok 2025

ReZim / Podminky Vyse ceny (bez DPH)

RVC (nové uvedené do provozu) 3701 K¢/MWh

RVC (modernizované po 1/2023) 2101 K¢/MWh

Garantovano — nové lokality 3 230 K¢/MWh (3,23 Ke/kWh)
Standardni lokalita (provozni | 2 320 K¢/MWh (2,32 KE/kWh)
podpora)

Hlavnim cilem projektu bylo vy¢isleni hydroenergetického potencialu
malych vodnich elektraren navrzenych v uréenych tsecich vodniho toku, v
tomto piipadé pro Pohoisky potok. Ekonomicka analyza hodnoti
predpokladané naklady, vztah mezi investicnimi naklady a instalovanym
vykonem u navrhovanych MVE a odhad teoretické ro¢ni vyroby elektrické
energie.

Investicni naklady

Investi¢ni néklady zahrnuji veskeré vydaje nezbytné pro realizaci MVE
pfes projektovou pfipravu az po vystavbu a uvedeni do provozu.
Nejvyznamnéjsi slozky nakladt tvofi stavebni prace, strojni a technologicka
zafizeni a elektroinstalace; soucasti jsou také dalsi vyvolané investice spojené
s realizaci projektu.
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Tabulka 37 Vypocet nakladii

Dil¢i éast MJ mnoZstvi | Cena MJ Cena
Vzdouvaci objekt jez ks 1[3500000]| 3500000
Néhon zemni s hrazkou m 368 4200| 1545600
Budova strojovny m? 30 25000 750 000
MAVEL MT3 ks 2| 500000 1000000
Elektrické vedeni m 200 1200 240 000
Reseni odpadu od MVE m 75 12 000 900 000
Rybi piechod m? 108 32200| 3477 600
Projektova pfiprava soub. 1[ 750000 750 000

celkem min. 12 163 200

Celkovy financéni vynos

Tato hodnota se odviji od mnozstvi vyrobené elektrické energie malou
vodni elektrarnou, ktera je nasledovné vynasobena vlastni vykupni cenou.
Jeji vyse se v prubéhu provozu muze lisit. Pro potieby tohoto vypoctu byla
pouzita jednotkova cena 3 K¢&/1 kWh.

Tabulka 42 Vynosnost pro jednotlivé varianty

. Spad rodukce Finan¢ni vynos
Varianta | MZP (m%/s) (Ir)n) p(MWh) K& /roky

0,15 3 25,48 76 441

2 0,20 3 22,04 66 112

0,25 3 18,59 55782
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Posouzeni efektivnosti navrhu

Rozhodujicim ekonomickym faktorem je doba névratnosti investice,
ktera by neméla piekrocit 10 let. Doba navratnosti investice je dana podilem
néakladd na investici a ro¢nim pfijmem z investice (po odecteni provoznich
nakladd a udrzby). Rocni piijem z vyrobené energie zavisi na vykupnich
cenach, pfipadné vysi financnich dotaci.

Ekonomicka efektivnost zavisi na fadé faktorti (investicni naklady —
budova strojovny, technologie, piistupové komunikace, transfer vyrobené
energie, vybudovani pifi¢né vzdouvaci prekazky v toku, pfivod vody a
néklady provozni atd.). Porovnani téchto hodnot s cenou ro¢né vyrobené
energie udava navratnost investice v letech.

Doba navratnosti v podobé dané vztahem:

N _IN
P cr

TNp — doba navratnosti [rok]

IN — naklady na investici [K¢]

CF — ro¢ni penézni tok (ro¢ni piijem z investice — Gspora nakladd v
dusledku investice) [K¢&/rok]

Pro tento navrh by doba navratnosti ¢inila néco mezi 159 az 218
lety.

Pomér investi¢nich nékladi na instalovanou kW je bézné uzivany
ukazatel efektivnosti investice. Lze uvazovat, Ze investorsky vyhodna
investice do MVE se pohybuje v rozmezi 90-120 tis. K&/kW odpovidajici
kolem 12 let prosté navratnosti, pfijatelnou investici lze uvazovat do 150 tis.
K¢&/kW. Ekonomicky neperspektivni lokality s prostou dobou navratnosti nad
20-25 let 1ze povazovat lokality s pomérem nad 200 tis. KE/kW. Z vySe
uvedeného vyplyva, Ze se nejedna o perspektivni lokalitu a zameér. Je to
dano predevSim omezenim z hlediska potieby zajistit uspokojivy stav
toku pod odbérnym objektem a zachovat migracni prostupnost toku.
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Tabulka 38 Navratnost jednotlivych variant pri odhadovanych investicnich nakladech
12,1 mil K¢

Varianta MZP |Spad | Produkce | Finané¢ni vynos | Navratnost
(m’s) | (m) | (MWh) Ké&/rok (let)

0,15 3 25,48 76 441 159

2 0,20 3 22,04 66 112 184

0,25 3 18,59 55782 218

Pravni a povolovaci aspekty

Zamér predstavuje zhlediska povolovacich procesi pomérné
problematickou zélezitost a bude vyzadovat:

a) Povoleni zaméru
b) Povoleni k nakladani s povrchovymi vodami
L. povoleni k odbéru vody z toku (ptes turbinu),
ii.  povoleni k vzdouvani vody (jez),
iil. povoleni k vypousténi vody zpét do toku.
¢) Ziskani licence na vyrobu elektfiny od Energetického regulacniho
titadu (ERU).

Povoleni zaméru bude vydavat stavebni titad MU Kaplice, k povolebni
zaméru bude nutné ziskat stanoviska:

a) Spravce toku a spravce povodi - Povodi Vltavy, statni podnik
i)  z hlediska zasahu do vodniho toku
ii)  z hlediska vlivu na ekologicky stav vod
iii) zhlediska ovlivnéni pratokovych pomérd a prachodu
velkych vod.

b) Jednotné environmentalni stanovisko (dale jen ,,JES®) zavedené
zékonem ¢. 148/2023 Sb., které bude vydavat Krajsky urad
Jihoceského kraje, soucasti budou vyjimky z hlediska:

i)  zasahu do zvl4sté chranéného uzemi (ZCHU),
il)  vlivu na pozemky urcené k plnéni funkci lesa (PUPFL),
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iii)  vlivu na prvky soustavy Natura 2000,

iv) zasahu do vyznamného krajinného prvku (napf. vodni tok),
v)  zésahu do biotopti chranénych druht,

vi) vlivii ziméru na prvky USES

c) Cesky rybaisky svaz, z.s., JihoCesky uzemni svaz — stanovisko
uzivatele rybatského reviru

d) Obecni trad Malonty
i)  souhlas se zamérem,
ii)  soulad s izemnim planem obce,
iii) stanovisko vlastnika dotenych pozemki.

e) Spravce energetické soustavy (E.ON) — souhlas k pfipojeni k
distribu¢ni soustave.

Zavér a doporuceni

Na zakladé ekonomické rozvahy lze konstatovat, Ze tento zameér neni
ekonomicky zajimavy a zaroven bude nepochybné velmi komplikované
ziskat stavebni povoleni z hlediska projednani stavby s dotéenymi organy,
zejména organy ochrany pfirody.

Lze ptedpokladat, ze pokud by byl zamér soutézZen, vyslednd cena by
byla snizena na 80%, pfi zhotoveni vyznamnych ¢asti svépomoci az na 60%,
i tak by se navratnost projektu pohybovala okolo 100 let.

Z provedené studie jednoznacné vyplyva, Ze realizace MVE na

podobnych vodnich tocich a profilech, pokud je nutné zcela obnovit
historické vodni dilo véetné pri¢né stavby a nahonu, je nerealisticka.
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8. Vyhody a omezeni

Ovéfend technologie pro vyuziti hydroenergetického potencidlu
drobnych vodnich toki pfinasi fadu technickych, ekologickych a
ekonomickych vyhod, ale sou¢asné ma i urCitd omezeni, kterd je nutné
zohlednit pfi jejim navrhu a realizaci.

Vyhody
e Ekologicka Setrnost
Technologie vyuziva stavajici vodni dila (nahony, rybniky) a
minimalizuje zasahy do koryta toku. Oteviena hydraulika s niz§imi
rychlostmi je Setrna k ichtyofauné a nenarusuje migraéni trasy ryb.

e Nizké investi¢ni naklady
Ve srovnani s klasickymi turbinovymi feSenimi jsou naklady na
instalaci vodnich kol nebo kompaktnich turbin nizsi, zejména pii
vyuziti stavajici infrastruktury.

e Vhodné pro decentralizovanou energetiku

Technologie umozituje vyrobu elektrické energie pro vlastni
spotiebu obci, podnikll nebo rekreacnich objektdl, ¢imz podporuje
energetickou sobéstacnost.
e  Flexibilita provozu
Vodni kola a crossflow turbiny pracuji spolehlivé i pfi kolisavych
pratocich a nizkych spadech, coz zajist'uje stabilni vyrobu energie.
e Moznost dota¢ni podpory

Projekty lze financovat z programi OP TAK, Moderniza¢niho
fondu nebo krajskych dotacnich tituld, coz vyrazné zkracuje dobu
navratnosti.

Omezeni
e  Zavislost na hydrologickych podminkach

Technologie je vhodna pouze pro lokality s dostate¢nym spadem a
stabilnim pratokem. V obdobi sucha mtize byt provoz omezen.

e  Nizsi vykon oproti velkym MVE
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Instalovany vykon se pohybuje v jednotkdch kW (typicky 2-15
kW), coz limituje ekonomickou efektivitu bez dota¢ni podpory.

Komplikovany povolovaci proces

Realizace vyzaduje souhlas spravce toku, vodopravni povoleni,
jednotné environmentélni stanovisko (JES) a Casto i stanoviska
organt ochrany piirody.

Technickd omezeni

U vodnich kol mtze pfi zatopeni spodni Casti dojit ke snizeni
ucinnosti. U sifonovych turbin je nutna pfesna instalace a pravidelna
udrzba.

Ekonomicka navratnost

Bez dotacni podpory se navratnost pohybuje mezi 12-25 lety, v
nékterych lokalitach i vice, coz mlze byt pro investory limitujici.
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9. Ekonomické a inovativni pfinosy

Ovéfend technologie pfind§i vyznamné piinosy jak z hlediska

ekonomiky, tak z pohledu inovaci v oblasti obnovitelnych zdrojii energie.

Ekonomické prinosy

Nizké provozni naklady

Technologie vyuziva jednoduché konstrukéni prvky (vodni kola,
kompaktni turbiny) s minimalnimi naroky na udrzbu, coz snizuje
dlouhodobé provozni naklady.

Moznost vyuZiti dotacnich titul

Projekty lze financovat z programi OP TAK, Moderniza¢niho
fondu nebo krajskych fondd, coz vyrazné zkracuje dobu navratnosti
investice.

Decentralizovana vyroba energie

Umoziuje obcim, podnikim a domacnostem snizit zavislost na
centralni siti a stabilizovat naklady na energie.

Navratnost investice

V perspektivnich lokalitdch se navratnost pohybuje mezi 12-25 lety,
pfi vyuziti dotaci mize byt snizena az na polovinu.

Inovativni piinosy

Adaptace na klimatické zmény

Technologie je navrzena pro nizké spady a kolisavé pritoky, coz
umoznuje efektivni vyuziti i v podminkach méniciho se vodniho
rezimu.

Revitalizace historickych vodnich dél

Spojuje moderni energetické vyuziti s ochranou kulturniho dédictvi
(napf. instalace vodnich kol na mistech byvalych mlynt).
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o Ekologick4 kompatibilita
Oteviena hydraulika s niz$imi rychlostmi je Setrnd k vodnim
organismim a nenarusuje migracni trasy ryb.

e Modularni a flexibilni FeSeni

Technologie umozinuje variabilni konfigurace (vodni kola,
crossflow, sifonové turbiny) podle mistnich podminek, coz zvySuje
jeji univerzalnost.

Celkové ovétend technologie piedstavuje ekonomicky dostupné,
technicky proveditelné a environmentalné Setrné feseni, které podporuje
rozvoj obnovitelnych zdrojli energie na lokalni Grovni.
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10. Souhrn a zavér

Ovéfena technologie pro vyuziti hydroenergetického potenciadlu
drobnych vodnich tokd byla vyvinuta s cilem nabidnout technicky
proveditelné, ekologicky Setrné a ekonomicky dostupné feseni pro vyrobu
elektrické energie z obnovitelnych zdroji. Testovani na vybranych lokalitach
(Boti¢, Kocaba, Kostratsky potok, Lisnicky potok) potvrdilo, Ze technologie
je vhodna pro mista s nizkym spadem a kolisavymi pritoky, kde tradi¢ni
velké turbiny nejsou efektivni.

Vysledky ukazaly, ze:
e Technicka proveditelnost je zajisténa diky vyuziti stavajicich
vodnich d€l a jednoduchych konstrukénich prvkd (vodni kola,
kompaktni turbiny).

o Energeticka efektivita dosahuje u¢innosti 60—80 % pfi spadech 1—
5 m a prutocich v intervalu Q300d-Q90d, s ro¢ni vyrobou energie
20-70 MWh podle lokality.

e Ekonomicka navratnost se pohybuje v rozmezi 12-25 let, pfi
vyuziti dotacnich tituli mtize byt snizena az na polovinu.

e Ekologické aspekty jsou respektovany diky zachovani
minimalniho zistatkového pratoku (MZP), Setrné hydraulice a
minimalnim zasahim do koryta.

Technologie pfinasi inovativni pfistup spojujici obnovitelné zdroje
energie s revitalizaci historickych vodnich dél a podporuje rozvoj
decentralizované energetiky. Je vhodna zejména pro obce, mikroregiony a
mensi podniky, které hledaji udrzitelné feseni pro vyrobu elektrické energie.

Zavérem lze konstatovat, Ze oveéfend technologie je perspektivni pro
lokality s vhodnymi hydrologickymi podminkami a pifi vyuziti dotacni
podpory predstavuje ekonomicky i environmentalné pfijatelné feseni. Jeji
implementace pfispiva k napliiovani cilti energetické sobéstacnosti, snizovani
emisi a adaptace na klimatické zmény.
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Prohlaseni piredkladatele ovérené technologie

Predkladatel prohlasuje, ze zpracovana ovéfena technologie nezasahuje
do prav jinych osob z primyslového nebo jiného duSevniho vlastnictvi.
Ze strany zpracovatele (v zastoupeni Ceské zem&délské univerzity v Praze)
byla uzaviena smlouva o vyuziti vysledku (typu Z — ovéfend technologie) s
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Citace

ROUB, R., STICH, M., BURES, L., MARVAL, S., HEJDUK, T.,
TOMEK, M., POLAKOVA, L., BURKET, J.: (2025): Demonstra¢ni
ovéteni vyuZziti hydroenergetického potencialu drobnych vodnich
toki. Ovétena technologie. 149 s. ISBN 978-80-213-3537-0 (tisténa
verze), 978-80-213-3538-7 (online pdf).
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Summary

The verified technology focuses on the utilisation of the hydropower
potential of small watercourses in the Czech Republic through the
deployment of micro and pico hydropower plants (mHP, pHP). It is
specifically designed for sites with low heads and highly variable flows,
where conventional turbine solutions are technically or economically
unsuitable.

The primary objective was to verify the technical, environmental, and
economic feasibility of such installations under real operating conditions and
to develop a unified methodology for design, sizing, and operation that
complies with water management legislation, nature protection requirements,
and heritage conservation constraints.

The technology is based on modernised water wheels and compact
turbines (crossflow and siphon turbines) with efficiencies of 60-80%,
installed capacities of 2—15 kW, and typical annual electricity generation of
approximately 20-70 MWh. Emphasis is placed on minimal construction
interventions, compliance with minimum residual flow (MRF)
requirements, and the use of existing water infrastructure such as former
mills, channels, and ponds.

Demonstration testing was carried out at several representative sites (e.g.
Boti¢ Stream, Kocaba River, Kostratsky Stream, LiSnicky Stream),
confirming:

e technical feasibility and operational reliability of the technology,

e environmental acceptability, provided legislative and ecological
conditions are respected,

e astrong site-specific dependency of economic viability.
From an economic perspective, the results show that:

e economically viable projects are primarily those with low
investment costs and access to subsidies, where payback periods
can reach approximately 1015 years (e.g. the Botic site),

e without investment support, most projects exhibit unacceptably
long payback periods exceeding 30—40 years,
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e key success factors include local hydrological conditions, the
permitting process, and the possibility of on-site electricity
consumption.

The technology provides significant innovative and societal benefits:

e it supports decentralised energy production and local energy
self-sufficiency,

e it contributes to climate change adaptation and sustainable water
management,

e it enables the revitalisation of historic water structures with
minimal impact on the landscape.

Overall Conclusion

The verified technology is technically functional, environmentally sound,
and practically applicable. However, its economic viability is highly
dependent on site-specific conditions and the availability of financial
support. The greatest potential lies in small municipalities, historic sites,
and projects supported by public funding, where it can serve as