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1) Technické udaje o FVE Onyx Zdice

(licencovany zdroj — ERU, zdkladni charakteristika lokality pro hodnoceni opatieni na podporu
biodiverzity)

A. Zakladni identifikace

Nazev: FVE Onyx I a FVE Onyx II
Typ: pozemni fotovoltaicka elektrarna
Lokalita: Zdice, katastralni izemi Cernin u Zdic, okres Beroun

Aredl tvori dvojice sousedicich pozemnich fotovoltaickych elektraren provozovanych samostatnymi subjekty,

které vSak v krajin¢ funguji jako jeden kompaktni celek. Elektrarny se nachdzeji v piechodové zoné
mezi zemedélskou krajinou a primyslovym zdzemim mésta Zdice.

B. Technické parametry

FVE Onyx I

e Instalovany vykon: 1,499 MWp

e Drzitel licence: Onyx Energy s.r.0.

e Licence ERU: 111017537

e Zahjjeni licencované ¢innosti: 7. 12. 2010

FVE Onyx I1
e Instalovany vykon: 1,499 MWp
e Drzitel licence: Onyx Energy projekt II s.r.o.
« Licence ERU: 111017547
e Zahjjeni licencované ¢innosti: 7. 12. 2010

Celkovy instalovany vykon lokality: pfiblizné 2,998 MWp

Elektrarny byly uvedeny do provozu ve stejné dobé a patii mezi starSi instalace z obdobi rozvoje velkych
FVE v CR. Vegetacni kryt i provozni reZim jsou dlouhodobg stabilizované.

C. Prostorové usporadani arealu

Aredal ma charakter dvou navazujicich oplocenych celkl se standardnim uspotfadédnim:

e panelové fady s travnim porostem
e servisni komunikace

o transformace a technické objekty
o okrajové pasy podél oploceni
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Vegetace je udrzovana mechanicky, bez chemickych vstupti. Areal je dlouhodobé stabilni a ma omezeny vstup
vetejnosti.

D. Provozni rezim vegetace

Udrzba vegetace probihé pravidelné z provoznich a bezpecnostnich divod.
Soucasny rezim:

e vétSina ploch: seceni 2-3x ro¢né
o technické a obsluzné trasy: 3x ro¢né
o prevladajici zplisob: se¢eni a mul¢ovani

Mulcovani nebylo mozné vyrazné¢ omezit kviili logistice udrzby a stavajicimu technickému vybaveni.
Management tak predstavuje kompromis mezi provoznimi pozadavky a podporou biodiverzity.

E. Kontext krajiny

FVE Onyx se nachazi v krajiné s vysi strukturalni pestrosti mezi CHKO Cesky kras a CHKO Kiivoklatsko,
ale zaroven v oblasti s vyraznou fragmentaci. V okoli se nachazi:

o zemédélské plochy

e prumyslové aredly

o logistické a skladové objekty
e komunikace

o mensi lesni celky a remizky

Kumulace oplocenych a zastavénych ploch zvySuje bariérovy efekt krajiny. FVE tak muize fungovat
jako relativn¢ klidové tizemi a zaroven jako potencialni piekazka pro pohyb n€kterych druht.

F. Vyznam pro biodiverzitu

V prostiedi s vyssi fragmentaci mize aredl FVE pfedstavovat stabilni vegeta¢ni plochu bez chemickych
zasahl. Diky omezenému ruSeni a pravidelné, ale ne intenzivni udrzbé mize fungovat jako:

o refugium pro bezobratlé

e potravni plocha pro opylovace

e klidové tizemi pro drobné obratlovce
e ptechodovy prvek v krajiné

Zaroven je nutné fesit bariérovy efekt oploceni.
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G. Limity
Hlavni technické a provozni limity:

e oploceni aredlu

e nutnost udrZovat prijezdnost servisnich tras
e pozarni bezpecnost

e omezeni vySky vegetace

o logistika udrzby (mulcovani)

Opatieni na podporu biodiverzity byla navrhovéana s ohledem na tyto limity.

H. Shrnuti

FVE Onyx (Zdice) tvofi dvojice pozemnich fotovoltaickych elektraren o celkovém instalovaném vykonu
pfiblizn€¢ 3 MWp uvedenych do provozu v roce 2010. Lokalita se nachazi v krajin€ s vySsi fragmentaci
a kumulaci technickych ploch.

Diky stabilnimu rezimu udrzby, absenci chemickych vstupti a omezenému ruseni ma areal potencial fungovat
jako stabilni vegeta¢ni plocha a refugium pro fadu organismu. Zaroven je zde dilezité fesit bariérovy efekt
a vhodné¢ nastavovat management vegetace.

Podminky lokality odpovidaji fad¢ fotovoltaickych aredlli v pfiméstské a primyslové krajiné, a proto jsou
zde testovana opatieni dobte prenositelna do dalSich podobnych lokalit.

Obrazek 1: Archivni letecky snimek FVE Zdice, 2008, CUZK.
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2) Hmyzi domky ve FVE Onyx Zdice

(funkcni vzorek opatireni na podporu biodiverzity)

A. Lokalita a kontext

Fotovoltaickd elektrarna Onyx Zdice se nachdzi v krajiné s vyssi strukturdlni pestrosti, ale zaroven
1 s vyraznéj$i fragmentaci zplsobenou pfitomnosti pramyslovych areal, komunikacemi a oplocenymi
plochami. V $irS§im okoli se sice nachazeji remizky, kefové pasy a dalsi vegetacni struktury, avSak nabidka
hnizdnich dutin pro samotarské vcely je omezena.

Areal FVE predstavuje relativné klidové uzemi s extenzivné udrzovanou vegetaci, které muze slouzit jako
vhodné potravni prostiedi. Pro zvySeni nabidky hnizdnich ptilezitosti byly do aredlu instalovany hmyzi domky

mensich a stfednich velikosti. Opatfeni je v tomto kontextu zaméfeno predevsim na funkéni ekologicky efekt,
nikoli na prezenta¢ni nebo edukacni roli.

B. Cile opatreni

Hlavnim cilem bylo zvysit dostupnost hnizdnich dutin pro samotaiské vcely a dalsi bezobratlé a podpofit
jejich vyskyt v arealu. V prostiedi s vyssi fragmentaci krajiny mohou tyto prvky fungovat jako stabilni hnizdni
stanovisté v jinak proménlivém prostiedi.

Opatfeni navazuje na kvétnaté plochy a dalsi vegetacni prvky v aredlu a je zaméteno Cisté na ekologickou
funkeci.

C. Popis opatreni
C1 Umisténi

Hmyzi domky byly rozmistény v klidovych castech arealu, zeyjména v blizkosti kvétnatych ploch a ketovych
past. Stanovisté byla vybirana s ohledem na:

e dostatecné oslunéni

e ochranu pted dlouhodobym zamokienim

e minimalni kolizi s udrzbou a se€enim

o vzdalenost od servisnich tras a technologie
Domky byly orientovany pfevazné na jih az jihovychod, aby byly zajistény vhodné teplotni podminky.
C2 Konstrukéni reSeni

Ve FVE Onyx Zdice bylo realizovano:

e 2 sloupové hmyzi domky,
e 5 vertikalnich domku (,,jezki*)
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e 4 vertikalni domky (,,vazy*).

Diiraz pii konstrukci domki byl kladen na dostatecnou délku dutin, aby poskytovaly prostor nejen
pro hnizdéni, ale i pro efektivni pfezimovani samotaiskych véel. Mékké dievo ani dekorativni vyplné nebyly
pouzity. Konstrukce jsou jednoduché, stabilni a bez hotlavych doplika.

Dutiny byly vytvofeny v tvrdém dievé a pomoci dutych stonkii dostate¢né délky. Zvlastni pozornost byla
vénovana délce dutin, protoze samotaiské veely v nich piezimuji a potiebuji dostatecny prostor pro vytvoreni
vice komurek a pro tepelnou stabilitu. Dutiny jsou hladké, se slepym koncem a u horizontdlni varianty
chranéné pied destém.

Sloupové domky jsou snadno piipevnitelné k oploceni, jejich vnéjsi rozméry jsou 25 x 120 x 20 cm (§ X v X
h). Mensi vertikdlni domky ve varianté ,,jezci* jsou jednoduché a funkéni, zaméfené predevsim na nabidku
vertikalnich hnizdnich dutin. Jejich rozméry jsou 30 x 40 % 40 cm (§ X v X h). Mensi vertikalni domky
ve varianté ,,vazy* jsou jednoduch¢ a funkéni, s moznosti upevnéni piimo k pletivu elektrarny. Jejich rozméry
jsou 15 x40 x 25 cm (§ X v x h).

C3 Realizace

Realizace probéhla rucné bez pouziti t€zké techniky. Domky byly sestaveny z bézné dostupnych pievazné
ptirodnich materidlti a nasledné ukotveny do terénu. Instalace probéhla v nékolika bodech arealu s diirazem
na dlouhodobou stabilitu a minimalni naroky na udrzbu.

D. Pouzité materialy

Bylo pouZito pfedevsim tvrdé dfevo vhodné pro vrtani dutin (vrtané $paliky) a pfirodni duté stonky dostate¢né
délky (naptiklad bez, $tétka, rakos, bambus). Doporucovana hloubka dutych materiall je alesponi 20 cm,
primér hnizdnich otvorti je optimalni v rozmezi 4-8 mm. Materialy byly voleny s ohledem na trvanlivost a
funkénost. Mékké dievo nebylo pouZito, protoze neni vhodné pro hnizdéni. Casti sloupovych domki byly
doplnény nepalenymi cihlami a navrtanym mékkym konstrukénim zdivem (testovaci vzorek), s primérem
otvorii do 1 cm a hloubkou dutin 15-20 cm.

Vertikélni varianta domku (,,jezci®) obsahuje stejné ptirodni duté stonky (v doporucované hloubce a
prumeérech otvortl) umisténé v betonovém kvétinaci. Vertikalni varianta domku (,,vazy*) obsahuje stejné
ptirodni duté stonky (v doporucované hloubce a primeérech otvorti) umisténé v drevéném kvétinaci, které 1ze

w7

Sloupové hmyzi domky (horizontalni umisténi pfirodnin — dutin) byly na ptedni strané¢ vybaveny ochrannym
pletivem proti predaci ptactvem (rozmér oka 16 x 16 mm) a rovn€Z na horni strané opatfeny ochrannou
stfiSkou pred destém.

Nepouzivaly se plastové ani dekorativni materialy. Konstrukce jsou prevazné dievéné, doplnéné ptirodnimi
vyplnémi. Diraz byl kladen na jednoduchost a dlouhodobou stabilitu.
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E. Néklady

Naéklady na realizaci byly nizké a zavisely predevsim na velikosti jednotlivych domki. Malé domky lze poftidit
nebo zhotovit ptiblizné za 1 500 K¢, stfedni konstrukce piiblizn€ za 3 000 korun.

Ve FVE Onyx Zdice bylo realizovano 2 sttedni a 9 malych (vertikalnich) domki. Celkové naklady se pohybuji
v fadu nékolika tisic korun. Opatfeni patii mezi finanéné nenarocna a dobfe pienositelna.

F. Provozni a bezpecnostni limity

Domky byly umistény tak, aby nezasahovaly do servisnich tras ani do pravidelné tdrzby. Konstrukce jsou
stabilni a nepfedstavuji pozarni riziko. V prostiedi FVE je nutné vyhnout se pouZiti velkého mnozstvi suché
biomasy nebo jinych hotlavych materiala.

Opatieni bylo navrzeno s ohledem na dlouhodoby provoz a minimalni zasahy.

G. Udrzba

Hmyzi domky jsou navrzeny jako prvky s minimalni udrzbou. Doporucuje se obCasnd kontrola stability
konstrukce a odstranéni vegetace, ktera by omezovala oslunéni. Dutiny se pravidelné necisti, aby nedoslo
k naruseni ptezimujicich jedinct. Zasahy jsou pouze korek¢ni.

H. Ekologicky efekt

Domky poskytuji hnizdni a ukrytové pfilezitosti pro samotaiské vcely a dalsi bezobratlé. V kombinaci
s kvétnatymi plochami zvySuji pocetnost opylovaci a diverzitu hmyzu v aredlu. V prostredi s vyssi
fragmentaci krajiny pfedstavuji stabilni hnizdni prvek v jinak proménlivém prostredi.

I. Prenositelnost

Opatieni je dobfe prenositelné do dalSich fotovoltaickych arealti. Mensi a stfedni hmyzi domky predstavuji
jednoduché, finanén€ nendrocné a funkéni feseni. Kli€oveé je spravné umisténi, vhodna expozice a pouZiti
kvalitnich materiala.

Model s mensimi domky rozmisténymi v klidovych ¢astech arealu se ukazuje jako funkéni zejména
v technickych aredlech, kde neni potteba prezentacni prvek.
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Obréazek 2: Ukazka variant hmyzich domkd ve FVE Onyx Zdice.
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3) Opatreni pro snizeni bariérového efektu
ve FVE Onyx Zdice

(funkcni vzorek opatieni na podporu biodiverzity)

A. Lokalita a kontext

Fotovoltaickd elektrarna Onyx Zdice se nachazi v krajin¢ s vyssi mirou fragmentace. V okoli se kromé
zemédelskych ploch nachazi také nékolik prumyslovych arealq, logistickych zon a dopravnich staveb. Krajina
je sice strukturalné pesttej$i nez v pripadé FVE Komorovice, ale pravé pritomnost vice oplocenych a
technickych arealti zvySuje kumulativni bariérovy efekt pro drobné Zivocichy. Jednotlivé oplocené arealy
v Uzemi na sebe navazuji a mohou omezovat ptirozeny pohyb organismu v krajiné.

FVE Onyx Zdice je standardné oplocena a z hlediska drobnych savct, plazi a obojzivelnika ptredstavuje dalsi
bariéru v systému jiz existujicich ptekazek. Z tohoto diivodu bylo rozhodnuto realizovat opatieni, které
alespon ¢aste¢né umozni prostupnost arealu pro vybrané skupiny zivocichti, aniz by byla narusena bezpecnost
a funk¢nost oploceni.

B. Cile opatieni

Hlavnim cilem bylo snizit bariérovy efekt oploceni v kontextu celé krajiny a umoZznit omezeny pohyb
drobnych Zivocichli mezi jednotlivymi biotopy. Opatfeni je zaméfeno zejména na drobné savce, jezKy,
obojzivelniky, plazy a vybrané bezobratlé. Aredl miZe v takto fragmentované krajin€ fungovat jako klidové
uzemi nebo prechodovy prvek.

Soucasn¢ bylo nutné zachovat plnou bezpecnostni funkci oploceni a zabranit vstupu velkych savci. Velci

zivocichové mohou v technickém aredlu zplsobit Skody nebo se zde dostat do rizikovych situaci. Opatieni
proto pracuje s principem selektivni prostupnosti — umoziuje prichod malym druhtim, nikoli velkym.

C. Popis opatreni

C1 Umisténi

Prostupné prvky byly navrzeny v mistech, kde oploceni navazuje na vegetacni struktury nebo pravdépodobné
migraéni sméry drobnych Zivocichli. Byla vybrana mista mimo hlavni vstupy do aredlu, mimo servisni

komunikace a mimo plochy se zvySenym pohybem techniky.

Cilem nebylo vytvoftit ploSné prostupny plot, ale nékolik funkénich bodi, které snizi bariérovy efekt a zdroven
neohrozi provoz areélu.

C2 Konstrukéni reseni

Pro zajisténi stabilni a dlouhodobé prostupnosti byly pod spodni hranu oploceni instalovany pevné prostupky
ve form¢ umélych nor. Tyto prvky vytvareji fizeny prichod pod plotem a zabraiuji jeho nechténému
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podhrabani. Prostupky jsou dimenzovany tak, aby umoznily priichod drobnym Zzivoc¢ichtim, ale neumoznily
vstup vétsim saveim.

Opatteni vychazi z principu selektivni prostupnosti, ktery je vhodny zejména v krajin€ s kumulaci bariér.
V podminkach FVE Onyx Zdice je takovy ptistup obzvlast dilezity.

C3 Realizace

Realizace spocivala v instalaci prefabrikovanych prostupkt do spodni ¢asti oploceni. Zasahy do plotu byly
minimalni a provedeny pouze v pfesné¢ vybranych mistech. Konstrukce plotu ziistala zachovana a nebyla
oslabena. Diiraz byl kladen na stabilitu a dlouhodobou funkénost prvka.

D. Pouzité materialy

Opatteni vychéazelo ze stavajici konstrukce oploceni, ktera zlstala zachovéana v plné bezpecnostni funkci.
Pro vytvofeni fizené prostupnosti byly pouzity betonové prostupky ve formé umélych nor, které byly
instalovany pod spodni hranou plotu. Tyto prvky zajist'uji stabilni prichod pro drobné Zivocichy a zaroven
brani nechténému rozsifovani otvora ¢i podhrabéni oploceni.

Betonové prvky jsou odolné vii¢i mechanickému poskozeni, maji dlouhou Zivotnost a nevyzaduji pravidelnou

udrzbu. V prostredi s vyssi fragmentaci krajiny a kumulaci bariér predstavuji stabilni feseni, které lze
dlouhodob¢ udrzet bez zasadnich zasaht.

E. Néklady

V ramci FVE Onyx Zdice bylo instalovano 6 ks betonovych prostupkt (umélych nor) v jednotkové cené
pfiblizn€ 400 K¢ za kus, tedy celkem cca 2 400 K¢ (bez zapocteni prace pfi instalaci).

Naklady na realizaci jsou nizké a opatieni patfi mezi financné nenaro¢na. Vzhledem k tomu, ze se lokalita

nachazi v krajin€ s vy$§im mnozstvim bariér (primyslové arealy, oplocené plochy), ma toto opatieni relativné
vysoky ekologicky pfinos v poméru k nadkladim.

F. Provozni a bezpec¢nostni limity

Oploceni mé v aredlu zdsadni funkéni vyznam a jeho bezpecnostni role musela zistat zachovana. Prostupky
byly proto dimenzovany a umistény tak, aby neoslabovaly konstrukci plotu, neumoziovaly vstup velkym
saveim a nekomplikovaly tdrzbu.

Opatfeni nesmi:

narusit stabilitu oploceni

zvySovat riziko vniknuti velkych zvitat
komplikovat seceni a udrzbu

vytvaret bezpecnostni rizika
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vV

V prostiedi s vyssi fragmentaci krajiny je nutné postupovat obzvlast citlivé a zohlednit kumulativni bariérovy
efekt okolnich arealti.

G. Udrzba

Udrzba spociva v obcasné kontrole stavu prostupkti a oploceni. Je nutné sledovat, zda nedochézi k poskozeni,
zanaseni nebo rozsifovani otvorl.. Zasahy jsou minimalni a maji pouze kontrolni charakter. Betonové prvky
jsou stabilni a nevyzaduji pravidelnou vyménu.

H. Ekologicky efekt

Opatieni snizuje bariérovy efekt oploceni a umoziiuje pohyb drobnych Zivocichl v jinak fragmentované
krajin€. V lokalité s vys$§im poctem technickych aredlti mize mit i nékolik prostupnych bodti vyznamny efekt
pro konektivitu. Areal FVE muze slouZit jako ptfechodové nebo klidové izemi a prostupky umoziuji jeho
zapojeni do $irsi krajinné struktury.

I. Prenositelnost

Opatieni je dobie pienositelné do dalSich fotovoltaickych arealdi, zejména v krajin¢ s vys$si fragmentaci a
kumulaci bariér. Klicové je individudlni posouzeni lokality, spravné dimenzovani prostupkil a jejich umisténi
mimo provozné exponovana mista.

Selektivni prostupnost oploceni piedstavuje jednoduché a nakladové nendro¢né opatteni, které mize
vyznamné piispét ke zlepsSeni krajinné konektivity, aniZ by ohrozilo funkci fotovoltaické elektrarny.

3 l WA Vs

75

Obrazek 3: Jeden ze zabudovanych prvki pro sniZzeni bariérového efektu.
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4) Zména rezimu seceni ve FVE Onyx Zdice

(funkcni vzorek opatireni na podporu biodiverzity)

A. Lokalita a kontext

Fotovoltaicka elektrarna Onyx Zdice se nachézi v krajin€ s vyssi strukturdlni pestrosti, ale zdroven i s vyraznou
fragmentaci zpisobenou primyslovymi arealy, dopravni infrastrukturou a oplocenymi plochami. Vegetace
uvniti aredlu je z provoznich diivodl pravidelné udrzovana, aby byl zajistén pristup k technologii a omezeno
riziko zariistani.

Vzhledem k tomu, ze aredl predstavuje v této fragmentované krajiné relativné klidové tizemi, ma tprava
rezimu seceni potencial vyznamné ptispét ke zlepSeni podminek pro hmyz a dalsi drobné organismy. Zména
rezimu byla proto realizovana jako dopln¢k dalSich opatfeni na podporu biodiverzity v aredlu.

B. Cile opatieni

Hlavnim cilem bylo snizit intenzitu seceni a zavést mozaikovy rezim udrzby, ktery umozni pfezivani hmyzu
a dalSich organismli béhem vegetacni sezony. Opatieni ma zvysit nabidku potravy a Gkrytl pro bezobratlé a
zlepsit strukturalni pestrost vegetace.

Soucasné bylo nutné zachovat bezpecnost provozu a piistupnost technologickych ¢ésti aredlu. Rezim seceni
byl proto upraven tak, aby respektoval technické a bezpecnostni poZzadavky.

C. Popis opatreni
C1 ReZim seceni
Byl zaveden upraveny rezim udrzby:

e vétSina ploch: seCeni 2x ro¢né¢,
e obsluzné a technické trasy: seceni 3x rocné (ptipadné vice dle potieby).

Seceni je planovano tak, aby neprobihalo plosné ve stejném terminu. Plochy jsou seCeny postupné a vytvaieji
mozaiku rizné vysoké vegetace.

C2 Mozaikova seé

Na vybranych plochéch je uplatiiovan princip mozaikové seée. Cast porostu je pii kazdém zasahu ponechana
bez seceni, aby byl zachovan tkryt pro hmyz a dal$i drobné organismy. Tento rezim se uplatituje pfedev§im
v klidovych castech arealu a na okrajich.

Mozaikova se¢ zvySuje heterogenitu porostu a prodluzuje dobu kveteni rostlin.

C3 Omezeni opatreni
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Z ekologického hlediska by bylo vhodné biomasu po seCeni odstranovat a omezit mul¢ovani. V podminkach
FVE Onyx Zdice se vS§ak nepodafilo mul¢ovani vyrazné omezit. Divodem jsou logistické a provozni limity,
zejména:

e stavajici technické vybaveni
e organizace udrzby

e jiz pofizena technika uréend pro mulCovani

Mulcovani proto zlstava soucasti udrzby, i kdyz neni z hlediska biodiverzity optimalni. Zména rezimu seceni
vSak 1 tak pfinasi pozitivni efekt.

D. Pouzité materialy a technika

Opatteni nevyzadovalo nové materialy. Byla vyuzita stdvajici technika uréena pro udrzbu vegetace v arealu.
Zmeéna spocivala pifedevsim v organizaci seCeni a Uprave frekvence zasaht.

Technika umoziiuje seceni a mulcovani, ale neumoznuje plo§né odstraniovani biomasy. To pfedstavuje hlavni
limit pro dalsi zlepSeni managementu.

E. Niklady

Zmeéna rezimu seceni nevyzadovala vyznamné investicni naklady. Opatfeni spociva pfedevsim v organizacni
zméné Udrzby. Néklady na tidrZzbu zistavaji obdobné jako v plivodnim reZimu, ptipadné se li§i jen minimalné
v zavislosti na planovani mozaikové sece.

Z ekonomického hlediska jde o velmi efektivni opatieni s nizkymi néklady a relativné vysokym ekologickym
pfinosem.

F. Provozni a bezpecnostni limity

Rezim se€eni byl nastaven tak, aby:

o zlstaly prijezdné servisni trasy

e nedochazelo k zartstani panelovych fad
e nebylo zvyseno pozarni riziko

e byla zachovéna bezpec¢nost provozu

Technické koridory jsou proto seceny Castéji. MulCovani zlstava soucasti udrzby z divodu technickych a
logistickych omezeni. Opatieni predstavuje kompromis mezi ekologickymi cili a provozni realitou.
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G. Udriba

Opatteni spoc¢ivd v dlouhodobé zméné rezimu udrzby. Dulezita je koordinace terminti seCeni a prubézna
kontrola stavu vegetace. Mozaikovy rezim vyzaduje planovéni, aby nedochdzelo k Uplnému zarlstani
nékterych ploch.

Zésadni je také sledovani vyvoje porostu a piipadna uprava terminti seceni podle podminek v daném roce.

H. Ekologicky efekt

Snizeni intenzity seCeni a zavedeni mozaikového rezimu zlepSuje podminky pro hmyz a dals§i bezobratlé.
Vznika pestiejsi vegetacni struktura a delsi obdobi kveteni. V prostiedi s vy$si fragmentaci krajiny miiZe areal
FVE slouzit jako stabilni Gtocisté pro drobné organismy.

I pres pokracujici mul¢ovani ma zména rezimu pozitivni dopad a zvySuje u¢innost dalSich opatieni v areélu.

I. Prenositelnost

Opatteni je velmi dobfe pienositelné do dalSich fotovoltaickych aredli. Zména rezimu seceni patii
mezi nejjednodussi a nejméné nakladna opatieni na podporu biodiverzity.

Kli¢ové je:

e snizeni frekvence seceni

e zavedeni mozaikové sece

e zachovani funk¢nosti arealu

o respektovani technickych limitt

Uplné omezeni muléovani nemusi byt vzdy realné proveditelné. I ¢aste¢na iprava rezimu viak miize pfinést
vyznamny ekologicky ptinos. Optimalni by bylo logisticky zajistit odvoz a dalsi vyuziti biomasy (bioplynova
stanice, mistni chovatel).

Interaktivni verze: https://sjfsoafhosahfujsahfoas.my.canva.site/onyx-fve

N
N



5) Tvorba drobnych tiini ve FVE Onyx Zdice

(funkcni vzorek — metodika monitoringu ve FVE)

A. Lokalita a kontext

Fotovoltaickd elektrarna Onyx Zdice se nachazi v zemédélsky vyuzivané krajiné s omezenym vyskytem
drobnych vodnich prvkii. V SirSim okoli pfevazuji odvodnéné plochy, melioracni zasahy a rychly odtok
srazkové vody. Piirozené tiiné nebo drobné moktady se zde témét nevyskytuji, pfipadné jsou pouze docasné.

V réamci arealu byly identifikovany mirné snizené terénni polohy, kde se po destich ptfirozené zdrzuje voda.
Pravé do téchto mist byly situovany drobné tin€. Zasadni podminkou bylo, aby tiné nezasahovaly

do servisnich tras, nekomplikovaly seceni a neovliviiovaly provoz technologie.

Tane byly navrzeny jako malé, extenzivni prvky, které reaguji na ptirozené vodni poméry lokality.

B. Cile opatieni

Hlavnim cilem bylo vytvofit drobné vodni prvky v jinak relativné suchém prostiedi aredlu a nabidnout titociste
pro vodni a vlhkomilné organismy. Tin¢ zaroven slouZzi jako zdroj vody pro bezobratlé, ptaky a dalsi drobné
zivocichy, zejména v obdobi sucha.

Opatfeni ma také vyznam krajinotvorny — zvySuje heterogenitu stanovist’ a pfispiva k celkové ekologické

stabilité arealu. Dillezitym cilem bylo vytvofit tlin€ s minimalnimi naroky na udrzbu a bez negativniho vlivu
na provoz fotovoltaicke elektrarny.

C. Popis opatreni

C1 Umisténi

Tn¢ byly umistény do mist, kde se ptirozen¢ drzi voda alespoii po ¢ast roku. Jednalo se o:
e mirné terénni deprese
e okrajové Casti arealu
e plochy mimo servisni komunikace

o mista bez kolize s technologii

Zasadnim kritériem bylo, aby tiné neovlivnily béZnou udrzbu aredlu. Nejsou umistény v trasach seceni ani
v blizkosti kabelovych vedeni.

C2 Tvar a provedeni
Tin€ byly vytvofeny jako mélké, nepravidelné deprese s pozvolnymi biehy. Dulezity byl pfirozeny tvar

bez ostrych hran a bez technickych prvkii. Brehy byly modelovany s riznym sklonem tak, aby vznikla mozaika
vlhkych a susSich mikrostanovist'.
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Hloubka je proménliva — od mélkych okraji po hlubsi ¢ast uprostfed. Ttin¢ nejsou utésnény folii ani jinym
technickym materidlem; funguji na principu pfirozené retence vody v ptdé. Cilem nebylo vytvofit trvalou
vodni plochu, ale drobny dynamicky prvek reagujici na srazky.

C3 Realizace

Realizace spocivala v jednoduchém odtézeni ornice a modelaci terénu. Vytézeny material byl pouzit
v bezprostiednim okoli k vytvoreni nizkych modelaci a pozvolnych svahi. Tvarovani bylo provedeno tak, aby
tin¢ plisobily piirozen¢ a zapadly do okolni vegetace.

Nepouzivaly se technické konstrukce ani tvrdé materidly. Zasadni bylo zachovat nepravidelnost a pfirozeny
charakter.

D. Pouzité materialy
Tané byly vytvoteny pouze zemni modelaci. Nebyly pouzity folie, beton ani jiné technické prvky. Material
z vykopu byl vyuzit v okoli. Okraje nebyly zpeviiovany kamenem ani dievem, aby nedoSlo k vytvofeni

nepfirozenych bariér.

Pouzit byl pouze mistni ptidni material. Cilem bylo vytvofit prvek, ktery bude pfirozené starnout a vyvijet se
bez nutnosti zasaha.

E. Naklady

Néklady na realizaci byly minimalni a souvisely pfedevSim se zemnimi pracemi. Pfi vyuZiti vlastni techniky
nebo v rameci terénnich Gprav jde o finanén€ nenarocné opatfeni. Drobné tiin€ patii mezi nejefektivnéjsi prvky
z hlediska poméru cena/ptinos.

F. Provozni a bezpecnostni limity

Tvorba tini ve FVE je citlivé téma. Zasadni je jejich umisténi. Tin¢ nesmi:
o komplikovat seceni
e zadrZovat vodu v trasach techniky
o ohrozovat kabelové trasy

e vytvafet riziko pro provoz

Drobné tiin€ maji smysl pouze tam, kde se voda ptirozené€ drzi. Umélé zavodinovani neni vhodné. Tiné nesmi
vytvaret rozsahlé podmacené plochy ani pfitahovat velké savce do aredlu.
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G. Udrzba

Tané jsou navrzeny jako bezidrzbové prvky. Pfirozené kolisani hladiny vody je Zadouci. Neni nutné je
pravidelné Cistit ani prohlubovat. Zasahy se omezuji pouze na kontrolu, zda nedochazi k zartistani dfevinami
nebo k zandSeni materidlem z udrzby.

Dulezité je zachovat pozvolné biehy a pfirozeny charakter.

H. Ekologicky efekt

Tané poskytuji:

e utoCisté pro obojzivelniky a hmyz
e zdroj vody pro drobné Zivocichy
o vlhkomilnd mikrostanovisté

e zvySeni diverzity vegetace

V prosttedi FVE pfedstavuji drobny, ale vyznamny prvek, ktery zvySuje ekologickou hodnotu aredlu
bez negativniho vlivu na provoz.

I. Prenositelnost

Tvorba drobnych tiini je dobfe pfenositelné opatieni, pokud jsou splnény zakladni podminky:

e existence prirozené vlhkosti
e vhodné terénni snizeni
e 7adnd kolize s udrzbou
o malé méfitko
Tiné je nutné vzdy navrhovat individudlné podle terénu a hydrologie. Vhodné umisténé drobné tiné

predstavuji jeden z nejefektivnéjSich a nejméné nakladnych prvki podpory biodiverzity ve fotovoltaickych
parcich.
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Obrazek 5: Ukazka tiné ve FVE Onyx Zdice.
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6) Vyhodnoceni efektivity opatreni pro podporu
biodiverzity ve FVE Onyx Zdice

(funkcni vzorek — metodika monitoringu ve FVE)

A. Lokalita a kontext

Vyhodnoceni efektivity opatieni pro podporu biodiverzity ve fotovoltaickych elektrarnach je nezbytné
pro posouzeni jejich realného piinosu. V prosttedi FVE se Casto kombinuje vice typll opatieni — kvétnaté
louky, kefové pasy, kamenné zidky, tiné ¢i tiprava rezimu seceni — a jejich efekt se projevuje postupné v ¢ase.
Monitoring proto musi zohlednit jak pocatecni stav lokality, tak dlouhodoby vyvoj.

Arealy FVE ptedstavuji specifické prostiedi: technicky udrzované plochy s omezenym vstupem vetejnosti,

Casto bez chemickych zdsaht a s relativné klidovym rezimem. To vytvafi potencidl pro vyskyt fady druht,
ale zaroven klade omezeni na rozsah a zplisob monitoringu (bezpec¢nost, ptistupnost, casové moznosti).

B. Cile vyhodnoceni

Cilem je ov¢tit, zda realizovand opatieni skutecné vedou ke zvySeni druhové diverzity, abundance
nebo vyuzivani arealu cilovymi skupinami organismu. Dtlezité je sledovat nejen ptitomnost druhd, ale i jejich
vazbu na konkrétni opatieni (napt. vyuzivani kvétnatych ploch opylovaci, osidleni hmyzich domkd, vyuziti
zidek plazy).

Monitoring ma zéaroven slouzit jako zpétna vazba pro upravu managementu. Vysledky mohou pomoci

optimalizovat rezim se€eni, rozmisténi struktur nebo dalsi planovani opatfeni. V neposledni fad¢ slouzi
1 jako podklad pro komunikaci ptinostt FVE v krajing.

C. Pouzité metody

C1 Bezobratli

Pro sledovani bezobratlych 1ze vyuzit kombinaci metod:

Individualni sbér a pozorovani

Cileny sbér vybranych skupin (napt. opylovaci, brouci) umoznuje kvalitativni piehled o druhovém sloZeni.
Metoda je vhodna pro orienta¢ni monitoring i detailni determinaci, ale je Casove naro¢na a vyzZaduje odbornou
znalost.

Smykani vegetace

Smykéni entomologickou sitkou je vhodné pro sledovani hmyzu v travnich a bylinnych porostech, zejména

na kvétnatych plochach. Poskytuje pfehled o druhové diverzité a relativni abundanci. Je relativné rychlé,
ale vysledky jsou siln¢ ovlivnény terminem a pocasim.
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Zemni pasti
Zemni (padaci) pasti umoziuji sledovat epigeické bezobratlé, zejména stievliky, pavouky a dalsi ptidni druhy.

Metoda poskytuje kvantitativni data, ale vyzaduje pravidelnou kontrolu a delsi ¢asové nasazeni v terénu.
Je vhodna pro sledovani vlivu struktury prostiedi a managementu.

C2 Vegetace
Vegetacni snimky
Vegetacni snimkovani umoziuje sledovat druhové slozeni a vyvoj porostu na kvétnatych loukéach ¢i jinych

plochach. Snimky se opakuji v ¢ase a umoznuji vyhodnotit zmény druhového slozeni, zapojeni porostu a vliv
managementu. Metoda je relativné standardizovana, ale vyZaduje botanickou odbornost.

C3 Ptaci

Bodové séitani

Bodové séitani ptaki je vhodné pro sledovani vyuzivani arealu pta¢imi druhy. Metoda spoc¢iva v opakovaném
pozorovani a zaznamenani druhti v definovanych bodech. Umoziuje sledovat zmény v druhovém sloZeni

1 aktivité ptakt v reakci na vegetacni strukturu a management. Casova naroc¢nost je sttedni, klicové je dodrzeni
metodiky a termini.

C4 Automatizovany monitoring
Automatické snimani hmyzu (Al)

Moderni systémy, jako napft. Insect Detect, umoziuji kontinuédlni sledovani aktivity hmyzu pomoci kamer a
automatického rozpoznavani. Poskytuji velké mnoZstvi dat a umoZiuji sledovat aktivitu v pribéhu celé

N4

Akusticky monitoring

Akustické rekordéry umoznuji sledovat aktivitu ptakt, netopyri ¢i rovnokiidlého hmyzu pomoci zvukovych
zaznamu. Data lze analyzovat automatizovang s vyuzitim Al. Metoda je vhodna pro dlouhodoby monitoring
a pro lokality s omezenym piistupem. Vyzaduje vSak technické zdzemi a naslednou analyzu dat.

D. Casové vymezeni monitoringu

Monitoring by mél probihat minimaln€ po dobu nékolika vegetac¢nich sezdn, aby bylo mozné zachytit vyvoj
po realizaci opatieni.

e Bezobratli: 2-3x ro¢né (duben—zaii)

e Vegetace: 1-2% rocné béhem vegetace

e Ptéci: jarni hnizdni obdobi (duben—Cerven)

e Automatizovany monitoring: prubézné podle kapacity zatizeni
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Kratkodobé¢ sledovani poskytuje pouze orientacni vysledky; skutecny efekt opatieni se projevuje v horizontu
n¢kolika let.

E. Naro¢énost metod

Metody se lisi ¢asovou, persondlni i financni naro¢nosti.

e Individudlni sbér: vysoka odborna narocnost

e Smykani: stfedni Casova narocnost

e Zemni pasti: dlouhodobé nasazeni

e Vegetacni snimky: odborna botanicka prace

e Bodové séitani ptakl: opakované terénni navstévy

e Al monitoring: vyssi pofizovaci ndklady, niz$i terénni naro¢nost

Kombinace metod umoziiuje ziskat komplexngjsi obraz, ale je nutné zohlednit kapacity a cile monitoringu.

F. Provozni limity ve FVE
Monitoring ve FVE musi respektovat bezpecnostni a provozni rezim. Ptistup do aredlu je omezeny a nékteré

metody (napft. pasti) vyzaduji koordinaci s udrzbou. Instalace techniky musi byt provedena tak, aby neohrozila
provoz ani udrzbu.

G. Vyhodnoceni a interpretace

Data z monitoringu je nutné interpretovat v kontextu vyvoje lokality. Dilezité je sledovat trendy v ¢ase a
porovnavat plochy s opatfenimi a bez nich. Vyhodnoceni by mélo zohlednit i klimatické a sezonni vlivy.

H. Prenositelnost

Navrzeny rdmec monitoringu je prenositelny do dalSich FVE. Je vhodné zvolit kombinaci metod podle cilii a
kapacit projektu. I zdkladni monitoring mize poskytnout cenné informace o efektivité¢ opatfeni a slouZit
jako podklad pro dal$i planovani.

1. Zavér

Vyhodnoceni efektivity opatfeni je nedilnou soucasti podpory biodiverzity ve fotovoltaickych arealech.
Kombinace terénnich metod a modernich technologii umoznuje ziskat komplexni piehled o vyvoji druhové
diverzity a vyuzivani aredlu organismy. Monitoring je ¢asové i odborné naroc¢ny, ale poskytuje klicovou
zpétnou vazbu pro dlouhodoby management.
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Obrazek 6: Ukazka z vybranych metod monitoringu hmyzu ve FVE Komorovice.
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7) Seznam zjiSténych druhii ve FVE Onyx Zdice

A. Slovni popis druhii a zakladni specifikace metod

Monitoring cévnatych rostlin byl proveden na zakladé¢ osmi fytocenologickych snimkt (2 x 2 m) se
zdaznamem druht a jejich pokryvnosti dle Braun-Blanquetovy stupnice. Pod panely FVE Komorovice bylo
zjisténo 30 druhd, pfevazné nitrofilnich a vlhkomilnych, adaptovanych na zastinéni a zvySeny obsah zivin.
Dominuji druhy jako Urtica dioica, Galium aparine, Poa trivialis a Dactylis glomerata. Dale se vyskytuji
indikatory naruseni a svétlejSich stanovist’, napt. Fragaria vesca, Achillea millefolium a vikve (Vicia hirsuta,
V. angustifolia, V. tetrasperma). Vegetace odpovida typickym podminkdm pod panely (stin, vlhkost,
eutrofizace). Ve volnych plochach pievazuji mezofilni az mirn€¢ vlhkomilné travniky s druhy Agrostis
capillaris, Calamagrostis epigejos, Dactylis glomerata, Lolium perenne a Arrhenatherum elatius, doplnéné
o Holcus lanatus, Trifolium dubium a vikve (V. angustifolia, V. tetrasperma, V. cracca). Lokalni vyskyt Urtica
dioica indikuje zvySeny obsah Zivin.

Monitoring ¢lenovci probihal ve dvou typech stanovist’ (pod panely vs. oteviené plochy). Z opylovact byli
zaznamenani motyli napt. Aglais urticae, Aphantopus hyperantus, Coenonympha glycerion, C. pamphilus,
Lycaena dispar (siln€ ohrozeny druh), L. phlaeas, Maniola jurtina, Melanargia galathea, Pieris napi,
P. rapae, Polyommatus amandus, P. icarus, Thymelicus lineola, T. sylvestris a Vanessa atalanta. Dale pestré
spektrum pestienek (Episyrphus balteatus, Melanostoma mellinum, rody Syrphus, Eupeodes, Platycheirus,
Sphaerophoria) a samotatské véely Andrena minutula, Lasioglossum pauxillum a Megachile pilidens.

Ornitologicky monitoring byl proveden bodovou metodou (2 X 60 min) v kvétnu a cervnu.
Zaznamenano bylo 11 druhii ptakti. Dominoval Sturnus vulgaris, Casti byli Passer montanus a Passer
domesticus. Oteviené plochy vyuzivaji Motacilla alba a Hirundo rustica, zatimco Picus viridis, Garrulus
glandarius a Parus major reflektuji blizkost dievin.
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B. Grafické znazornén

Struktura rostlinnych spolecenstev:

Festuca rubra
Dactylis glomerata 4
Arrhenatherum elatius -
Plantago lanceolata 4
Urtica dioica 4

Vicia tetrasperma
Vicia hirsuta

Geum urbanum
Galium album
Taraxaceum sect. Taraxacum -
Poa palustris
Achillea millefolium 4
Festuca pratensis
Bromus sterilis 4

Vicia angustifolia 4
Ranunculus repens 1
Holcus lanatus A
Equisetum arvense +
Rumex crispus
Fallopia convolvulus
Trifolium dubium 4
Festuca arundinacea
Cirsium oleraceum +

Carex acuta 1

Species

Alopecurus pratensis
Vicia species
Trifolium pratense -
Cirsium arvense
Veronica arvensis
Lolium perenne
Cerastium holosteoides
Bromus hordeaceus 4
Poa trivialis 4

Phalaris arundinacea A
Juncus effusus 4
Fragaria vesca
Trifolium species -

Poa pratensis

Geum species
Galium aparine
Erigeron acris
Valerianella locusta
Rosa canina agg.
Persicaria species
Myosotis arvensis

Lysimachia vulgaris -

/4

i zjiSténych druhu

ecoco0c000 00 00 00 0090

Open végetation

Under'panels

Abundance

® Open vegetation
® Under panels

Obrazek 7: Ukézka pocetnosti rostlinnych druhtt ve FVE Onyx Zdice pod panely a v oteviené Casti elektrarny.
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Propor¢ni zastoupeni jednotlivych druhi opylovacu (pestifenky, motyli a véely):

100 - Species
. Andrena minutula Maniola jurtina
. Aphantopus hyperantus Megachile pilidens
80 T - Apis mellifera Melanargia galathea
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Obrazek 8: Ukazka pocetnosti druhti opylovact ve FVE Onyx Zdice pod panely a v oteviené ¢asti elektrarny.

Proporc¢ni zastoupeni jednotlivych druhiu slunéckovitych a nosatcovitych:

804 Species
. Anthonomus rubi Oxystoma craccae
. Archarius pyrrhoceras Phyllobius pomaceus
60 4 - . Catapion pubescens Protapion fulvipes
@D . Ceratapion (Ceratapion) gibbirostre Protapion nigritarse
Q
g . Ceutorhynchus pallidactylus Protapion trifolii
-8 40 i - . Coccinella septempunctata Psyllobora vigintiduopunctata
E . Cyanapion (Bothryorrhynchapion) gyllenhalii . Scymnus frontalis
< . Harmonia axyridis . Scymnus rubromacu latus
20 . Hippodamia variegata . Sitona lineatus
T ]
Mecinus labilis . Sitona sulcifrons
Mecinus pascuorum . Taeniapion rufulum
0 Nedyus quadrimaculatus . Trichosirocalus troglodytes
T T T T Other . Tytthaspis sedecimpunctata
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Obrazek 9: Ukazka pocetnosti druhti broukt ve FVE Onyx Zdice pod panely a v oteviené ¢asti elektrarny.

Interaktivni verze: https://sjfsoafhosahfujsahfoas.my.canva.site/onyx-fve
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Propor¢ni zastoupeni jednotlivych druhi plostic:
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50 1

Underlpanels

Open ve;getation

Species

Acalypta marginata
Adelphocoris lineolatus
Adelphocoris seticornis
Aelia acuminata
Alydus calcaratus
Amblytylus nasutus
Capsus ater
Ceraleptus lividus
Deraeocoris ruber
Drymus sylvaticus
Halticus apterus
Himacerus mirmicoides
Charagochilus gyllenhalii

Chartoscirta cocksii

Kalama tricornis

. Legnatus limbosus

Legnotus picipes
Leptopterna dolabrata
Lopus decolor

Lygus pratensis

Lygus rugulipennis
Megaloceroea recticornis
Megalocoleus molliculus
Megalonotus chiragra
Megalonotus sabulicola
Nabis brevis

Nabis pseudoferus
Neides tipularius
Notostira elongata

Orius minutus

Orius niger
Orthocephalus saltator
Orthonotus rufifrons
Peribalus strictus
Peritrechus geniculatus
Plagiognathus arbustorum
Plagiognathus chrysanthemi
Podops inunctus
Rhopalus parumpunctatus
Sciocoris cursitans
Scolopostethus affinis
Scolopostethus decoratus

Stenodema calcarata

Stygnocoris rusticus

Obrazek 10: Ukazka pocetnosti druhi plostic ve FVE Onyx Zdice pod panely a v oteviené ¢asti elektrarny.

Proporc¢ni zastoupeni jednotlivych druhu stitevlikovitych:
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Species

Agonum emarginatum(afrum)

Agonum viduum

Under'panels

Open ve:getation

Amara aenea
Amara montivaga
Anchomenus dorsalis
Badister bullatus
Badister lacertosus
Brachinus crepitans
Calathus fuscipes
Clivina fossor
Harpalus affinis
Harpalus atratus
Harpalus latus
Harpalus luteicormnis

Harpalus rubripes

Harpalus rufipes(Pseudoophonus)

Harpalus subcylindricus
Leistus ferrugineus
Loricera pilicornis
Nebria brevicollis

Qodes helopioides
Ophonus azureus

Other

Oxypselaphus obschurus
Poecilus cupreus
Pterostichus anthracinus
Pterostichus macer
Pterostichus melanarius
Pterostichus niger
Pterostichus strenuus

Pterostichus vernalis

Obrazek 11: Ukazka pocetnosti druht stievliki ve FVE Onyx Zdice pod panely a v oteviené ¢asti elektrarny.

Interaktivni verze: https://sjfsoafhosahfujsahfoas.my.canva.site/onyx-fve
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Propor¢ni zastoupeni jednotlivych druhi ptakia:

Passer montanus -
Pernis apivorus -
Lanius colurio A
Parus major A
Phoenicurus ochruros -
Sylvia curruca A
Sylvia communis A
Linaria cannabina 4
Motacilla alba -
Columba palumbus -
Carduelis carduelis -
Alauda arvensis A
Turdus merula -
Passer domesticus A
Hirundo rustica -
Emberiza citrinella -
Sturnus vulgaris A

O <
B

Abundance

Obrazek 12: Ukazka pocetnosti druhti ptakd ve FVE Onyx Zdice.

Interaktivni verze: https://sjfsoafhosahfujsahfoas.my.canva.site/onyx-fve
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