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Velice dékujeme provozovatellm solarnich parkd a vsem, ktefi nas vyzkum umoznili.
Velky dik patfi Ceské solarni asociaci za podporu



KdyzZ solarni parky ozZivaji ‘TIy

Fotovoltaické elektrarny jsou dnes symbolem
udrzitelné  budoucnosti. Jejich  hlavnim
ukolem je vyrabét Cistou energii bez emisi
sklenikovych plynt a sniZzovat nasi zavislost
na fosilnich palivech. Malokdo si uvédomuje,
ze tyto technické plochy mohou nabidnout
jeSté néco navic - prostor pro navrat pfirody
do krajiny. Biodiverzita, tedy rozmanitost
Zivota na Zemi od mikroorganismd a rostlin
pres hmyz a ptaky aZ po savce, je zakladem
fungujicich ekosystému. Kazdy druh, at uz
velky nebo maly, pfispivd k rovnovaze
pfirody. Biodiverzita neni jen otazkou
estetickou nebo etickou, ale ma i konkrétni
praktické  pfinosy: zdravé a  pestré
ekosystémy podporuji opylovace, zlep3uji
kvalitu pldy, zadrzuji vodu a tlumi erozi.
Predstavuji tak pfirodni infrastrukturu, ktera
zvySuje odolnost krajiny vuci klimatickym ©Tomas Jlnek
vykyvim a prospiva i lidem.

Pro¢ o biodiverzité mluvime pravé v souvislosti se solarnimi parky? Tyto plochy jsou ¢asto vnimany spise
negativné - jako naruseni krajinného rdzu nebo zabory pudy, ktera by mohla slouzit zemédélstvi.

V poslednich letech se viak ukazuje, Ze pokud jsou fotovoltaické elektrarny spravné navrzeny a udrzovany,
mohou se stat cennym utocistém pro rostliny i Zivocichy. Panelové plochy €asto vznikaji na lokalitach, které
jsou z hlediska pfirody velmi chudé, napfiklad na byvalych ornych pldéch, brownfieldech nebo jinych
narusenych stanovistich. | mald promyslené upravena plocha muUze pfispét k obnové biodiverzity a oZivit
krajinu - na mistech, kde drive prevazovala technicka infrastruktura a intenzivné udrzovany travnik, se tak
muzZe obnovit pestrejsi vegetace a vzniknout prostor pro Zivot rozmanitych druhd.

Tato metodika je ur€ena pro vlastniky soldrnich elektraren, obce i Sirokou verejnost. Prinasi inspiraci a
konkrétni navody, jak zvysit ekologickou hodnotu téchto zafizeni jednoduchymi a praktickymi kroky.
UkaZeme, Ze i fotovoltaicka elektrarna maze byt mistem, kde se snoubi moderni technologie s respektem
k pfirodé, a kde Cistd energie dava prostor i pro Zivot. Na nasledujicich strankach se dozvite, jak m(ze
fotovoltaicka elektrarna oZit a stat se soucasti pestré a odolné krajiny.

Na rozdil od mnoha podobnych ,navod(” tato metodika respektuje i zajmy provozovatelu. Jsou to pravé oni,
kdo maji a vzdycky budou mit hlavni slovo o tom, jak se park spravuje a vyuziva. Cilem je ukazat moznosti,
jak propojit ekologickou pfidanou hodnotu s praktickym a ekonomicky udrzitelnym provozem. Diky tomu
muze kazdy fotovoltaicka elektrarna fungovat nejen jako zdroj Cisté energie, ale i jako Zivy prostor, ktery
prospiva prirode i lidem.
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Mezi ochranou prirody a energii - @

konflikty perspektiv u FVE

PFi planovani a provozu solarnich parkd se ‘

Casto stretavaji dva odliSné zpusoby —
uvazovani - idealisticky pohled ochrany
prirody a pragmaticky pohled
provozovatele Ci investora. Tento rozpor
neni jen teoreticky; ma konkrétni dopady
na umisténi panell, navratnost investice
i dlouhodobou udrZitelnost projektu.
Standardy a doporuceni jsou casto
formulovany bez ohledu na ekonomickou
realitu, napriklad presna lokalizace paneld,
zachovani kazdého remizku a mokradu di
omezeni pristupu stroju do urcité casti
pozemku. Zastupci ochrany pfirody se
zaméruji na ekologické idedly, zakony a
smérnice, coz vede k presvédceni, Ze
kazde nedokonale opatreni je
kompromisem na ukor pfirody.

Tento pfistup ma vysokou etickou a ekologickou hodnotu, ale v praxi méze byt nérocny, nakladny a nékdy
pfimo koliduje s provoznimi cili projektu. Pohled provozovatele solarniho parku je orientovan pfedevsim
na vynos, efektivitu a navratnost investice. Prioritou je funkéni a vynosna fotovoltaicka elektrarna, ktery ma
predevsim generovat energii a pfijmy. Tyto prostfedky mohou byt nasledné vyuzity na doprovodna opatreni
na podporu pfirody, pfipadné na povinné ekologické kompenzace vyZzadované legislativou. V praxi viak Sirsi
jejich zavadéni brzdi neopodstatnéné obavy z vysokych nakladl spojenych s implementaci a naslednou
udrzbou téchto opatfeni.

Zdanlivy rozpor mezi témito dvéma pohledy neni nutné antagonicky, vyZaduje spiSe vzajemné porozumeéni a
hledani kompromis. Ekologicky citlivé planovani umoznuje rozmistit panely tak, aby byly zachovany klicové
biotopy, remizky, mokrady a koridory pro zivocichy. Tento pfistup umoznuje kombinovat solarni vyrobu
s kvétnatymi loukami nebo daldimi ekosystémovymi funkcemi, které podporuji biodiverzitu a pfinaseji
dodatecny uzitek. Investice do ekologickych kompenzaci a monitoringu mohou byt zajistény pravé diky
prijmam z energetického provozu. Otevieny dialog mezi investory, Gfady a ekologickymi odborniky by mél
veést k FeSeni, kde se ekologické a ekonomicke cile sladi.
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Trocha historie a mista vzniku FVE L

Vznik vétsich fotovoltaickych
elektraren je spojen s postupnym
rozvojem fotovoltaiky a rostoucimi
pozadavky na obnovitelné zdroje
energie. Prvni vétsi solarni instalace se
objevily jiz v 70. letech minulého
stoleti, kdy energetické krize primély
zemé hledat alternativy k fosilnim
palivim. Tehdejsi panely byly malé,
drahé a energeticky méné efektivni,
ale poloZily zaklady pro technologicky
pokrok, ktery vedl k masivnimu
rozSireni fotovoltaiky v 21. stoleti.

Historie solarnich parku je pribéhem

o adaptaci krajiny. Dfive jejich [ _ . | _
umisténi bylo odrazeno dostupnosti ©Tomas Jtnek
pozemku a technologickymi

moznostmi v okoli.

Prvni rozsahlejsi fotovoltaické elektrarny byly budovany na logisticky relativné dostupnych plochach -
casto na byvalych ornych plGdach, kde byla plda jiz dfive intenzivné obdélavana, nebo na
brownfieldech, tedy na pozemcich po prumyslové nebo vojenské cinnosti. Obé varianty nabizely
technicky vhodny podklad pro instalaci panel, protoze se jednalo o otevrené, relativné levné pozemky.
Pozdéji se zacaly vyuZivat také plochy po tézbé nebo skladky, které byly dlouhodobé degradované a
postupnym zar(stanim by zde vznikala z pohledu biologické rozmanitosti chuda stanovisté. Takové
lokality byly atraktivni zejména proto, Ze jejich vyuzitim se zhodnocovala nevyuzita a casto
problematicka uzemi, aniz by dochazelo k zabirani cennych prirodnich stanovist.

Puvodni charakter plochy vyrazné ovliviiuje ekologicky potencial solarniho parku. Parky na byvalych
ornych pudach maji zpravidla nizkou pavodni biodiverzitu, takze jsou idedlni pro podporu diverzity
rostlin a Zivo€ichd - malymi Gpravami zde Ize vytvorit kvétnaté louky, remizky, opatfeni pro podporu
opylovacu €i migracni koridory pro hmyz a ptaky. Fotovoltaické elektrarny budované na brownfieldech
nebo plochach po tézbé mohou mit velmi rozdilnou ekologickou hodnotu. Nékteré z téchto lokalit jsou
Zivinové chudé a prirozené hosti druhové pestra spoleCenstva, zatimco jiné mohou vyZadovat cilenou
péci, napfiklad podporu pfirozené vegetace, vysadby kefli nebo Upravy mikroreliéfu pro hnizdéni ptakd
a Ukryty drobnych Zivocicha.

Znalost historie Uzemi pozemku a kontext okolni krajiny jsou tedy kliCovymi parametry, které urcuji
nejen soucasny stav parku, ale i vhodné strategie pro podporu biologické rozmanitosti v nich. Kazda
lokalita nabizi jiné moznosti a limity, a spravny management musi brat v Gvahu historické vyuZiti pady,
kvalitu plGdy, hydrologii, expozici ¢i soufasny stav rostlin a ZivoCichl. Jediné tak lze zajistit, Ze
fotovoltaicka elektrarna nebude jen technickou instalaci, ale mistem, kde se technologie a pfiroda
vzajemné podporuiji.
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Typologie puvodnich ploch solarnich parkt a jejich ekologicky potencial

e Byvalé orné pudy a pastviny
Tyto plochy casto byly dlouhodobé intenzivné obdélavany, casto s pouzitim pesticidd a hnojiv, takze
maji nizkou pdvodni biodiverzitu. Soucasny stav je vétSinou homogenni - pravidelné secené travniky

nebo ruderalni plochy.

» Ekologicky potencidl: vysoky, pokud se plocha cilené upravi - vysev kvétnatych luk, remizki a
vysadba kefl podporuje hmyz (opylovace) a ptaky.

* Péce: pravidelnd udrzba travniho porostu, kontrola invaznich druhd, minimalizace chemie.

* Brownfieldy a byvalé primyslové pozemky
Mozna trochu prekvapivé se mize jednat pro biodiverzitu zajimavé plochy, protoze mohou byt velmi
rGznorodé a zaroven nebyly zasazeny negativnimi vlivy spojenymi se zemédélstvim (pesticidy,
nadmérné mnozstvi zivin). V nékterych pripadech v3ak tato Uzemi mohou byt degradovana,
s narusenou ptdou a nizkou ekologickou hodnotou.

* Ekologicky potencidl: stfedni aZ vysoky. Pokud je respektovan specificky charakter stanovisté (napfr.

ruderdal), mohou byt i pfi minimu zasaht velmi cenné. Degradovana stanovisté vyzaduji zasadni

rekultivace - Uprava pudy, vysadba vhodnych rostlin, vytvareni tkrytl pro drobné Zivocichy.

» Péce: pravidelny monitoring, terénni Upravy, kontrola invaznich druh( a zavadéni vhodnych biotopu
(viz dale).

* Plochy po téZbé nebo skladky
Plochy po téZzbé nebo byvalé skladky patfi mezi nejvice narusené typy stanovist, ¢asto s chudou nebo
kontaminovanou pldou. Pfirozena obnova zde muize byt pomal3, ale pravé extrémni podminky nékdy
umoZznuji vznik specifickych a druhové zajimavych spolecenstev, které se jinde nevyskytuiji.

* Ekologicky potencial: stfedni, vyZzaduje intenzivni zasahy - napfriklad vysadbu keft a strom, zalozeni
travnatych ploch nebo instalaci hnizdnich a Ukrytovych prvku. Rozsah téchto opatreni by mél vzdy
vychazet z aktualniho stavu a potencialu stanovisté, aby zbytecné nedoSlo k potlaceni jiz existujicich
pfirodnich hodnot.

* Péce: kontinudlni udrzba a adaptivni management podle vyvoje vegetace a osidleni Zivocichy.

* StFe3ni a technické plochy (nap¥. primyslové haly, parkovaci plochy)

Tyto plochy se ekologicky podporuji obtiznégji, protoze jejich primarni funkci je technicka infrastruktura.
Casto se kombinuji s malymi zelenymi prvky (travniky, louky, kvétinové zahony).

* Ekologicky potencial: nizky az stfedni, zalezi na doplnujicich opatrenich.

* Péce: pravidelna udrzba vegetace, pfipadné dopnéni prvkd podporujicich biodiverzitu (hmyzi hotely,
drobné pisciny, ptaci budky).
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Pro€ ma smysl zvySovat biodiverzituv =~ Ma®
solarnich parcich

Fotovoltaické elektrarny se v Ceské
republice €asto buduji na plochach, které
byly v minulosti intenzivné vyuzivany -
napfiklad na ornych puadach, byvalych
pramyslovych  aredlech nebo jinych
technicky naruSenych stanoviStich. Tyto
lokality jsou z pohledu prirody zpravidla
chudé, puda je degradovand, pfirozena
vegetace chybi a biologicka rozmanitost je
minimalni.

Pravé proto maji takova mista vysoky
potencial pro ekologické zhodnoceni.
V prostfedi, kde zbylo jen malo prostoru pro
pfirodu, mohou fotovoltaické elektrarny
fungovat jako cilené fizené ostrivky
biodiverzity.

©Tomas Janek

Zaclenénim prirodé blizkych prvkd - kvétnatych luk, kef(, drobnych tdni, pise¢nych presypt, Ukrytt pro plazy
nebo hnizdnich struktur - |ze vytvorit stanoviste, ktera v SirSi zemédeélske krajiné asto zcela chybi.

Vyzkumy ukazuji, Ze fotovoltaické elektrarny zvysuji pocet ptakd a rozmanitost nebo pocetnost nékterych
skupin bezobratlych ZivoCichl, zejména v intenzivné vyuZivané zemédélské krajiné, kde jinak vhodna
stanovisté chybi (JarcuSka et al. 2024, Copping et al. 2025, Hamfik et al. 2025) a poskytuji podobnou
rozmanitost kvétnatych zdroji jako extenzivni travniky a srovnatelnou druhovou rozmanitost volné Zijicich
vCel a pestrenek (Kocsis et al., 2025). Vy3si dostupnost kvétnatych zdroji v solarnich parcich oproti pivodnimu
vyuziti pozemk( doklada vice studii (Biesmeijer et al., 2020; Montag et al., 2016), které zaroven zd{raznuji
prilezZitosti, jez fotovoltaické elektrarny nabizeji pro podporu opylovact (Blaydes et al., 2022).

Co to konkrétné znamena v praxi? | relativné malé plochy mohou hostit desitky druhd rostlin, hmyzu, ptakd
nebo plazl, ¢asto i téch, ktefi v bézné krajiné narazeji na nedostatek vhodnych podminek. Prvky jako tiné,
biopasy nebo travnaté koridory zlepSuji konektivitu krajiny, umoZznuji migraci druhl a jejich 3ifeni meazi
izolovanymi lokalitami. Biodiverzita zaroven prinasi primé vyhody i lidem - podporuje opylovani, regulaci
Skadcd, zadrZovani vody a s tim spojené udrZeni padni vihkosti.

Vyzkumy ukazuji, Ze fotovoltaicka elektrarny s vétsi heterogenitou prostfedi, tedy s rdznorodymi stanovisti a
vegetaci, vykazuji vyssi uroven biodiverzity nez parky udrZzované pouze s cilem usnadnit provoz. Vliv je patrny
u ptakd, opylovach a dalSich bezobratlych Zivocich(, rovnéz u rostlin a padnich organismd. Dobfe navrzeny
ekologicky management navic nemusi narusovat provozni funkci parku - muZe respektovat technické
poZadavky, neomezovat pfistup k panellim ani Gcinnost vyroby energie.

Fotovoltaicka elektrarny samy o sobé& negarantuji biodiverzitu, ale nabizeji prostor, kde ji Ize aktivné podpofit.
V kontextu jednotvarné a intenzivné vyuzivané krajiny predstavuji pfilezitost, jak na relativné malém uzemi
vytvofit pestrd, funkni a ekologicky hodnotnd stanovisté, kterd maji oporu nejen v praktickych zkuSenostech
v zahraniéi i v CR, ale i ve védeckych poznatcich.
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Limity a prakticka omezeni

Pfi ndvrhu a provozu solarnich parku je
nezbytné zohlednit nékolik praktickych
omezeni, ktera ovliviuji rozmisténi
prirodé blizkych prvkd. Zakladnimi limity
jsou predevdim pozarni predpisy, které
urcuji, jaké typy vegetace lze pouZzit a jak
musi byt udrzovany. Dale je nutné brat
v Uvahu bezpelnostni poZadavky,
napfiklad funkénost kamerovych systému
a pfistupovych cest. Kromé toho ma
zasadni vyznam také udrzba porostu - Ay
vegetace nesmi zastinovat panely, v

omezovat pfistup k technologiim ani

zvySovat provozni rizika. V neposledni v — >

fadé je treba pfihlizet k lokalnim o / L
podminkam, jako je vlhkost, typ pady a -
mikroklima.  Kazdy areal vyzaduje

individualné prizplsobeny management.

Neexistuje univerzalni reSeni vhodné

pro viechny lokality.

* PoZarni bezpecnost v solarnich parcich

Zajisténi pozarni bezpecnosti je jednim ze zakladnich predpokladl bezpecného a dlouhodobého provozu
solarni elektrarny. Vegetace a daldi prvky podporujici biodiverzitu musi byt navrzeny tak, aby
nepredstavovaly zvySené riziko vzniku a Sifeni poZaru, a zaroven aby byl zachovan bezpeény pfistup pro
zasahové slozky. Vhodné planovani vegetace a technickych prvki proto musi zohledriovat nejen ekologické a
estetické aspekty, ale také pFisné pozarni poZzadavky.

Elektrarny spadaji pod poZadavky zakona €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, a vyhlasky ¢. 23/2008 Sb.,
o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

Tyto predpisy stanovuji povinnost provozovatele udrzovat areal v takovém stavu, aby byla minimalizovana
moznost vzniku pozaru a zaroven byl umoznén bezpecny zasah hasica.

Prakticky to znamend zejména kontrolu vysky vegetace, vymezeni bez rostlinnych pasd kolem
technologickych zarizeni a zajisténi prajezdnosti prijezdovych komunikaci.
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* Vegetace a udrZzba porostu

UdrZovani vegetace v solarnich parcich ma dvoji cil - minimalizovat pozarni riziko a zaroven zachovat
ekologickou funkci uzemi. Uvnitf oploceného arealu se doporucuje udrZovat vegetaci na vysku do 30 cm,
nebot vyssi porost zvySuje riziko vzniku a rychlého Sifeni poZaru. Kefe a stromy by se nemély vysazovat
v tésné blizkosti panell - hrozi nejen jejich stinéni, ale také zvySeni mnoZstvi horlavé biomasy a ztizeni
pristupu k technologickym prvkam.

Pravidelna udrZzba porostu je klicova zejména v letnich mésicich. Idealnim FeSenim je mozaikovita sec,
kdy se ponechdavaji casti plochy nesecené (idedlné ty vice vzdalené od paneld) - tim se umoznuje preziti
hmyzu a dalSich drobnych organismu, aniz by se zvysSilo pozarni riziko. Suchou hmotu je nutné
odstranovat, aby nevznikaly souvislé pasy hoflavého materialu.

Z hlediska druhového sloZeni se doporucuje volit nizkorostouci, pomalu vysychaijici a malo horlavé druhy
trav, jako je kostfava Cervena (Festuca rubra) nebo lipnice lucni (Poa pratensis). Tyto druhy vytvareji
stabilni, husty drn, ktery sniZuje riziko vzniku a Sifeni poZaru. Biodiverzitu porostu viak vyznamné
obohacuji nizké kvetouci byliny vhodné pro opylovace, napfiklad Stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus),
razné druhy vikvi (Vicia spp.), CiCorka pestra (Securigera varia), urocnik bolhoj (Anthyllis vulneraria),
kopretina bild (Leucanthemum vulgare agg.) &i zvonek rozkladity (Campanula patula). Jejich priméreny
podil zvy3uje ekologickou hodnotu stanovisté, aniz by vyznamné zvySoval hoflavost.

Kvalitni zaloZeni nizké, pozarné bezpecné a zaroven ekologicky hodnotné vegetace zacina volbou vhodné
smési a peclivou pfipravou stanovisté. Semena nelze pouze rozhodit do stavajiciho porostu - ptvodni
vegetaci je nutné odstranit, povrch narusit a vytvofit kontakt semen s pudou. Pro rovnomérny vysev je
vhodné semena pfedem promichat s lehce navlhéenym piskem v poméru priblizné 1 : 5 az 1 : 10
(semeno : pisek), coZz umoznuje stejnomérné rozptyleni i velmi drobnych semen. Nejlépe se osvédcuji
regionalni smeési nizkych trav doplnéné o nizké kvetouci byliny podporujici opylovace, které v3ak
neprerustaji do vysky paneld. Vysev je vhodné provadét brzy na jafe nebo na podzim, idedlné na lehce
nakypreny povrch a s naslednym uvalcovanim.

V prvnim roce je nezbytna castéjsi udrzba - seCe na 10-12 cm pomahaji potlacit plevely a umoznuji
stabilizaci pomaleji rostoucich druht. Od druhého roku staci dvé sece rocné, nejlépe v mozaice a idealné
s odvozem biomasy, aby se snizovalo pozarni riziko a soucasné zachovala struktura vhodna pro hmyz a
dalSi drobné organismy. Takto zaloZzeny porost vytvari stabilni, nizko hoflavou vegetacni pokryvku, ktera
efektivné propojuje technické a ekologické pozadavky solarnich parkl. Alternativou je dosev kokrhele,
poloparazitické rostliny, kterd potlacuje rlst dominantnich trav, ¢imZz pomaha stabilizovat nizky a
heterogenni porost.
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* ProtipoZarni pasy a technické zény

DalSim opatfenim zajistujicim pozarni bezpecnost je zfizovani protipoZzarnich past a technickych zén.
Okolo rozvadécu, ménicl a dalsich technologickych zafizeni je tfeba udrZovat pasy bez vegetace nebo
Stérkové pasy o Sifce alesponi 1 m. Tyto pasy zamezuji pfimému Sifeni plamene a umoznuji bezpecny
pristup pro udrzbu i pripadny zasah hasica.

U vétSich celkl panell je vhodné je oddélit minimalné dvoumetrovymi pasy bez vegetace, které
zpomaluji Sifeni pozaru a usnadriuji zasahové prace. Soucasné musi byt zajisténo, aby pfijezdové a
manipulacni cesty byly trvale prujezdné - nejen v b&Zném provozu, ale i po desti ¢i béhem zimniho
obdobi.

* Bezpecny pFistup a dohled

Vegetace a doplnkové ekologické prvky nesmi naruSovat funkénost bezpecnostnich systému( ani
omezovat pristup k technologickym zarizenim. Rostliny by nemély zakryvat bezpecnostni kamery nebo
snizovat viditelnost klicovych ¢asti infrastruktury. Hmyzi domky, kamenné zidky nebo Ukrytové prvky je
vhodné umistovat mimo hlavni pristupové trasy a manipulacni zény, aby neomezovaly pohyb pracovniki
udrzby a zdsahovych sloZek. Takovy pfistup zajiStuje nejen bezpecnost, ale i dlouhodobou udrZitelnost
ekologickych prvk( v rdmci aredlu.

¢ Prevence a kontrola

Provozovatel solarniho parku by mél mit zpracovany pozarni Fad, ktery stanovi postupy udrzby vegetace,
intervaly seceni, zpisob kontroly technickych pasem a vymezuje odpovédnost jednotlivych osob. Zvlastni
ddraz by mél byt kladen na pravidelnou kontrolu vegetace a 3térkovych past zejména v obdobi sucha.
Soucasti preventivnich opatfeni by mélo byt také proskoleni pracovnikl udrzby v zasadach pozarni
ochrany, spravné manipulaci s technikou a v postupech pfi vzniku mimoradné situace.

Diasledné dodrzovani téchto zdsad vyrazné sniZuje riziko vzniku pozaru a zaroven umozZriuje, aby
fotovoltaicka elektrarna mohla bezpecné plnit svou funkci pri zachovani ekologické hodnoty a estetické
kvality krajiny.
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Biodiverzita jako strategické [ O [X

rozhodnuti W

Fotovoltaicka elektrarny nejsou pouze
technicka zarizeni vyrabéjici  energii.
Pfi vhodném planovani a spravném
managementu se mohou stat
plnohodnotnou soucasti krajiny, ktera
nabizi prostor pro Zivot rostlin a Zivocichd,
prispiva ke zlepSeni ekologické stability a
posiluje vztah ¢lovéka s pfirodou. Zatimco
drive byly fotovoltaické elektrarny vnimany
jako pramyslové aredly, dnes se stale castéji
ukazuje, Ze mohou byt modelovym
prikladem harmonického souZiti technologii
a prirodnich procesu

©Tomas Junek

» Podpora akceptace projektl verejnosti

Jednim z nejcastéjSich problému pri planovani a vystavbé fotovoltaickych elektraren je negativni postoj
Siroké verejnosti. Zahrnuti pfirodé blizkych opatfeni (napriklad kvétnatych luk, kefovych past, drobnych
tanék, remizkd ¢i hmyzich akryt() mze vizualné i funkéné proménit charakter solarniho parku. Namisto
uzavieneho technického arealu vznika heterogenni dzemi, ktere ma ekologickou i estetickou hodnotu.
Vegetacni prvky zmékcuji pfechod mezi oplocenim a okolni krajinou, potlacuji vizualni dominanci panell a
zaroven vytvareji prostor, ktery pUsobi pfirozenéji.

Takto koncipované parky jsou Casto |épe pfijimany verejnosti i mistnimi Urady, protoze se stavaji soucasti
krajiny, nikoli jejim cizorodym prvkem. Zaroven se posiluje vztah mezi provozovatelem a obci. Park muZe byt
prezentovan jako misto, které kromé energie prinasi i ekologické pfinosy, napriklad podporu opylovact
nebo zlepSeni retencni schopnosti krajiny. Nékteré spolecnosti proto zapojuji obyvatele do vysadby
vegetace, instalace biodiverzitnich prvki nebo monitoringu druh(, ¢imZ se z projektu stava spoleensky
pfijatelny a sdileny prostor.

Zkusenosti z Ceské republiky i ze zahrani¢i ukazuji, Ze vhodné propojeni solarnich park{l s okolim snizuje
miru konfliktl pFi povolovacim fizeni a mGze usnadnit komunikaci s organy ochrany pfirody ¢i krajinného
razu. Naopak zanedbané nebo Cisté technicky reSené arealy Casto vyvolavaji odpor a mohou vést k odmitani
dalSich investic v regionu. Mnoho provozovateld proto zaclenuje ekologicka zlepSeni do svych plant nejen
z etickych, ale i z praktickych divod(, podporuji tak socidlni legitimitu projektu, plnéni ESG zavazkl a
zaroven dlouhodobou udrzitelnost provozu.

V kone¢ném dusledku se ukazuje, ze investice do biodiverzity neni dodate¢nym nakladem, ale strategickym
rozhodnutim, které posiluje hodnotu projektu v nékolika rovinach - ekologické, spole¢enské i ekonomické.
Fotovoltaicka elektrarna se tak maze stat nejen zdrojem cisté energie, ale i prostorem pro obnovu krajiny a
Zivota v ni.
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* Reputace a spolecenska odpovédnost (ESG)

Firmy pUsobici v oblasti obnovitelnych zdroji energie jsou dnes vnimany jako klicovi aktéfi v boji proti
zmeéné klimatu a pfi pfechodu na udrZzitelny rozvoj. O to vice se od nich ocekava, Ze jejich ¢innost bude
nejen technologicky efektivni, ale i v souladu s principy udrZitelnosti a spolecenské odpovédnosti.
V ére, kdy verejnost i investofi sleduji dopady podnikani na Zivotni prostfedi, se ekologicka a eticka
dimenze stava stejné dulezitou jako samotny ekonomicky pfinos.

Provozovatelé solarnich elektraren, ktefi propoji svou cinnost s podporou pfirody, posiluji svoji
ddvéryhodnost a vytvareji pozitivni obraz moderniho a odpovédného investora. Pristup k biodiverzité
se tak stava soucasti firemni identity - symbolem respektu k mistu, ve kterém podnik pCsobi.

Z praktického hlediska muze jit o jednoduchd a nizkondkladovad opatfeni, kterd vSak maji silny
symbolicky i ekologicky dopad.

Napriklad:
* vytvoreni malé tlné pro obojzivelniky a hmyz,
» zaloZeni kvétnatého pdsu pro opylovace,
* vybudovani kamenné zidky nebo Ukrytu pro plazy.

Takové prvky nenaruSuji provozni rezim elektrarny, ale vyrazné zvysuji jeji ekologickou hodnotu a
odrazeji dlouhodobou koncepci provozovatele. Verejnost obvykle tyto kroky vnima pozitivné -
elektrarna se prestava jevit jako ,sterilni primyslovy areal” a stava se soucdasti mistni krajiny. Navic tyto
aktivity mohou byt soucasti firemni PR strategie nebo prezentovany v ESG zpravach, ¢imz firma posiluje
svlj obraz odpovédného a inovativniho partnera.

Zavedeni povinnosti ESG (Environmental, Social, Governance) reportingu v ramci evropské legislativy
zasadné méni pfistup firem k udrzitelnosti a odpovédnému podnikani. Novy rdémec klade dliraz na
transparentni a méfitelné vysledky - podniky musi prokazovat, jak pfispivaji k ochrané Zivotniho
prostredi, spolecnosti a ke kvalitnimu Fizeni svych procesu.

Tento pfistup se postupné stava standardem napfi¢ odvétvimi. Firmy, které dokaZzou doloZit svuj
pozitivni dopad na pfirodu a spole¢nost, ziskavaji reputacni i obchodni vyhodu - a to nejen u investor(
a verejnych instituci, ale i u zakaznikl a partnerd. Opatfeni na podporu biodiverzity v solarnich parcich
predstavuji konkrétni a dobfe uchopitelny zptsob, jak naplnit environmentalni slozku ESG strategie.
Lze je snadno dokumentovat (napf. fotografiemi, mapami, druhovymi seznamy nebo popisem péce
o lokalitu) a zaroven prinaseji viditelné ekologické benefity - zlepSeni kvality puady, i druhové
rozmanitosti.

Zahrnuti pfirodé blizkého managementu do provozu elektrarny:

posiluje ESG profil spole¢nosti,

stava se soucasti strategie udrzitelnosti,

zvySuje konkurenceschopnost pfi ziskavani investic ¢i dotadi,
prispiva k dlouhodobé reputacni stabilité vici verfejnosti i Gradtm.

Firmy, které propojuji vyrobu Ccisté energie s ochranou a obnovou ekosystéma, tak ziskavaji
strategickou vyhodu - nejen Ze sniZuji emise, ale zaroven aktivné zlepsuji stav krajiny, ve které pusobi.
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* Ekologicka stabilita a provozni vyhody

Fotovoltaické elektrarny predstavuji rozsahlé plochy cZasto vystavené extrémnim klimatickym
podminkam - silnému vétru, pfimému slunci, prudkym srazkam nebo dlouhym obdobim sucha.
Spravné zvolena vegetace pfitom muze sehrat klicovou roli pri stabilizaci téchto podminek a vytvoreni
rovnovazného mikroprostredi, které prospiva nejen pfirodé, ale i samotné technologii.

Pasy trvalé vegetace, kefové vysadby, drobné tling, nebo zatravnéné okraje oploceni pomahaji:

* omezit vétrnou a vodni erozi, ¢imZ chrani pldu a stabilizuji podkladové vrstvy,

» zlepsit vsakovani destové vody a snizit riziko povrchového odtoku pfi pfivalovych destich,
* zadrZovat vlahu v plidé, coz je klicové v obdobich sucha a vysokych teplot,

* sniZovat prehfivani povrchi a pradnost, ¢imz zlepsuji mikroklimatické podminky v arealu.

Zvlasté v letnich mésicich mohou prirodé blizké prvky snizit teplotu povrchu v okoli paneld o nékolik
stupnu, coZ se pozitivné odrazi na ucinnosti chlazeni technologii i na komfortu pracovniki Gdrzby.
Soucasné dochazi k zachyceni prachu a pyl(, které by jinak ulpivaly na panelech a snizovaly jejich vykon
(William et al., 2023, Teng et al., 2022, Erell et al., 2022).
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* Odvoz biomasy jako klicova soucast péce o kvétnaté louky

Udrzba kvétnatych luk pod solarnimi panely
nevyzaduje pouze vhodné zvolenou skladbu
druht a frekvenci seci, ale také spravny zpusob
nakladani s posecenou biomasou. | kdyz to
v praxi byva logisticky narocnéjSi, odvoz
biomasy je zasadnim predpokladem pro
dlouhodobé stabilni a biodiverzitné hodnotny
porost. Pokud tato skuteCnost neni v projektové
dokumentaci nebo provoznim planu zfetelné
uvedena, provozovatelé casto voli rychlejsi a
levnéjSi mulcovani, které vSak ma na kvalitu
stanovisté zasadné negativni dopady.

Pro€ je mulCovani problém pro kvétnatou
louku?

Mulcovani, tedy rozdrceni poseené vegetace a jeji ponechani na misté, je sice rychly a finanéné
nenarocny zpusob Udrzby, ale pro kvétnaté louky je dlouhodobé nevhodné:

¢ Dusi nizké byliny - vrstva biomasy (mulce) zakryva nizké a pomalu rostouci druhy, které jsou
klicové pro opylovace a celkovou druhovou pestrost.

e ZvySuje obsah Zivin v pidé - rozkladem mulce dochazi k postupné eutrofizaci stanovisté, coz
podporuje expanzi bujné rostoucich trav, jako je trtina kfovistni (Calamagrostis epigejos) nebo
psarka lucni (Alopecurus pratensis). Tyto druhy rychle previadnou a sniZuji diverzitu i kvétnatost
louky.

¢ OhroZuje hmyz - pfi mulCovani celé plochy v jednom obdobi dochazi doslova k rozemleti vét3iny
ZivocCich( v porostu. Dospélci sice mohou uniknout, ale nedospéla stadia hmyzu (vajicka, larvy,
kukly) jsou téméF zcela zni€ena. To predstavuje vazny zasah do populaci opylovact i dalSich druh(.

Z téchto ddavodl je mulcovani vhodné maximalné jako jednordzovy zasah pfi obnové silné
degradovanych porost(, nikoliv jako standardni rezim péce.

Odvoz posecené biomasy miZe predstavovat logistickou vyzvu, zejména u rozsahlych solarnich parkd.
Presto jde o investici, ktera se vraci v podobé stabilniho a ekologicky hodnotného porostu s minimem
dal3ich nutnych zasahu. Navic Ize naklady v ramci dlouhodobého planovani vyznamné snizit:

¢ Spoluprace s bioplynovymi stanicemi nebo chovateli - pokud je biomasa pfedana jako surovina
pro energetické nebo zemédeélské vyuziti, mize odvoz probéhnout na naklady odbératele.

¢ PouzZiti nizkoprodukénich osivovych smési - tyto smési rostou pomalu a vytvareji mensi mnozstvi
biomasy, diky ¢emuz je nutné sekat méné ¢asto a odvoz je objemoveé i Casové snazsi.

* Mozaikova sec - rozdéleni plochy do vice ¢asti s rozdilnym terminem sece sniZuje najednou
vzniklou hmotu, chrani hmyz a umoznuje efektivnéjsi manipulaci s biomasou.
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* Provozni pfinosy a udrzba

Z provozniho hlediska mohou byt prirodé blizka reSeni dokonce vyhodnéjsi nez tradicni intenzivni
udrzba. Standardni pfistup €asto vyZzaduje pravidelné seleni celé plochy, coz znamena vy3si naklady a
vys3i spotfebu pohonnych hmot.

Naopak cilené zaloZené vegetacni prvky - napfiklad trvalé porosty nizkych travin a bylin na okrajich
oploceni nebo v manipulacnich zénach mimo panely - vyZzaduji méné casté zasahy a zaroven zvysuji
ekologickou hodnotu prostoru. Pokud jsou vhodné vybrany druhy rostlin (napf. suchomilné, nizké a
pomalu rostouci), snizuje se potieba herbicidi ¢i ¢astého mulcovani, coz vede nejen ke snizeni
provoznich nakladd, ale i ekologické stopy udrzby.

Prirodé blizky management mlze byt také mozaikovity - nékteré Casti se seCou castéji, jiné jsou
ponechany k dozrani Ci kveteni. Tento pfistup zachovava utocisté pro hmyz, zlepSuje estetiku prostredi
a podporuje prirozenou rovnovahu bez naruseni provozu.

U stavajicich elektraren, kde neni mozné ménit rozlozeni panelovych poli, predstavuji okrajové a
doplrikové plochy idealni pfileZitost pro ekologicka opatreni, ktera jsou funkéni, nenaro¢na a provozné
prijatelnd. Takovy pfistup umoznuje postupnou transformaci stévajicich aredlt bez vyraznych investic,
ale s dlouhodobym pfinosem pro pfirodu i provozni ekonomiku. Biodiverzitné bohata vegetace zaroven
pusobi jako pfirozena bariéra proti invaznim a nezadoucim rostlinam, které by mohly ohrozit stabilitu
ekosystému a zvysit naklady na management. UdrZovani vhodné vyvazeného druhového sloZeni
zabranuje Sifeni agresivnich druhd, jako jsou tftina nebo zlatobyl, které se mohou rychle rozristat a
vytvaret souvislé, téZko udrZovatelné porosty. Vhodné navrZzena vegetace nejen chrani provoz, ale také
zvysuje ekologickou hodnotu uzemi, podporuje opylovace, drobné savce Ci obojzivelniky a posiluje
celkovou biodiverzitu.

Celkoveé tak vegetacni a biodiverzitni opatreni predstavuji strategickou investici - prinaseji soubézné
ekologické sluzby, provozni Uspory i odolnost vici klimatu, coz €ini fotovoltaické elektrarny funkénéjsi,
udrzitelnéjsi a spoleCensky prijatelné;si.
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Realizace praktickych opatfeni  ¥fp®
na podporu biodiverzity

Stavajici vs nové fotovoltaické elektrarny

ZvySovani biodiverzity v solarnich parcich ma
smysl jak u stavajicich zarizeni, tak u nové
zakladanych, avsak pristup se lisi podle jejich
historie a technického usporadani.

U stavajicich solarnich parkd je situace casto
omezena. Plochy byly vybudovany bez
ohledu na ekologické aspekty a mnoho prvku
je jiz fixovano - napfiklad umisténi paneld, |
zpevnéné cesty nebo technicka
infrastruktura a takeé velikost okolnich ploch *
vyuzitelnych pro podporu diverzity byva l
spiSe mensich rozmérd.

©Tomas Junek

Upravy vegetace musi respektovat provozni potfeby, takZe neni mozné provadét zésahy, které by
omezily pfistup k panelim, sniZily u¢innost vyroby nebo zvysily riziko GdrZzby. PFesto i zde Ize provadét
opatreni, ktera podporuji biodiverzitu. Patfi sem napfiklad zakladani kvétnatych travniki mezi panely,
vysadba kefl na okrajich, instalace hmyzi a ptaci infrastruktury nebo Upravy menSich vodnich prvk(
pro opylovace a drobné Zivocichy. V téchto parcich je klicova adaptivni sprava - postupné a promyslené
zavadeéni opatfeni s monitorovanim jejich ucinka.

U nové zakladanych solarnich parka je situace jind - ekologické aspekty lze planovat jiz v projektu.
Plochy Ize vybrat tak, aby se minimalizovalo naruseni cennych biotopl a zaroven maximalizovala
ekologicka hodnota. Projektanti mohou kombinovat optimalni rozmisténi panell s vymezenim biopasu,
tani, luk a kefovych porostl. To umoznuje, aby park od pocatku fungoval jako funkéni soucast krajiny.
Nové vznikajici parky tedy maji vyssi potencial vytvofit pestra a funkéni stanovisté, ktera od zacatku
respektuji provozni i ekologické pozadavky.

Fotovoltaicka elektrarna jako bariéra pro migrujici druhy

Fotovoltaické elektrarny mohou byt mistem rozmanitosti a Uto¢istém pro mnoho organismu, ale
zaroven mohou predstavovat pfekazku pro druhy, které potfebuji velké prostory pro pohyb a migraci.
Ptaci, netopyri, obojzivelnici, savci i nékteré druhy hmyzu se pohybuji pres krajinu na velké vzdalenosti a
spoléhaji na propojené biotopy. Rozsahlé, homogenni plochy panell s minimalni vegetaci mohou jejich
pohyb vyrazné omezit a fragmentovat lokalni populace.
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Migrace a pohyb téchto druhl jsou klicové pro udrZeni genetické variability, hledani potravy a preziti
v ménicich se podminkach. Pokud fotovoltaicka elektrarna stoji uprostfed intenzivné obdélavané krajiny
nebo je izolovdn od lesnich porostt, mokrad( ¢i remizk(, stdva se ,pruchodem”, ktery je pro tyto
organismy naro¢ny nebo dokonce neprostupny. Velci savci mohou mit problém s prekonanim oploceni,
ptaci s nizkym letem se vyhybaji plocham, kde chybi vizualné orientacni prvky, a netopyfi mohou byt
ovlivnéni nedostatkem pfirozenych koridora.

Minimalizace bariérového efektu pro tyto druhy vyZaduje strategické planovani a integraci parku
do krajiny. Nezastavéné pruhy mezi panely, pasy kvétnatych rostlin a kerfové skupiny mohou fungovat jako
biokoridory a interakéni prvky pro hmyz a drobné savce a zaroven umoZzfuji ptakim a netopyram
bezpecné prelétnout park. U stfedné velkych savci je vhodné zajistit prlichody nebo méné hustou
strukturu oploceni, aby mohli vyuzivat park jako soucast svého migracniho koridoru.

Vyznam kontextu okolni krajiny

Fotovoltaicka elektrarna sama o sobé neni izolovanym utocistém - jeho ekologicka hodnota roste tim, jak
doplfiuje a propojuje existujici prirodé blizka stanovisté. Budovani opatreni, ktera jiZ v krajiné existuji, ma
omezeny prinos a nevyuZiva plny potencial parku jako ,ostrova zivota".

Analyza krajinného kontextu a strategické planovani
PFi planovani opatfeni je tfeba zhodnotit a cilené doplnit existenci pfirodé blizkych prvka

* Existenci prirodé blizkych biotopt - remizku, mezi, kvétnatych luk, neobhospodarovanych ploch,
mokradu ¢i mensich lesnich porostu. Tyto prvky urcuji, které druhy mohou elektrarnu vyuzit jako své
utocisté. Pfi planovani se snazime o doplnéni chybéjicich biotopu.

» Heterogenitu krajiny - pokud je v okoli hojné zastoupena urcita vegetace nebo hnizdni struktury,
doplnéni stejnych prvkl pfinasi jen omezeny ekologicky efekt. Proto planujeme doplnéni biotop0, které
by prispély k zvySeni heterogenity krajiny (napr. kvétnaté louky na intenzivné obdélavanych polich,
pis¢iny na ruderalnich plochach, vihka stanovisté tam, kde mokFady chybi).

* Konektivitu krajiny - parky mohou fungovat jako ,naslapné kameny” nebo biokoridory mezi izolovanymi
biotopy, coz podporuje migraci druh(, genetickou vyménu a Sifeni populaci. Pri planovani se snazime
zahrnout takové biotopy, aby konektivita krajiny byla zachovéna a parky se tak staly soucasti Sirsi
ekologické sité.

Krajinny kontext urcuje, jaké druhy mohou park kolonizovat, jak rychle se populace stabilizuji a jaky dopad

maji opatfeni na ekologické sluzby. Strategické planovani s vyuZitim krajinného kontextu skute¢né
obohacuje krajinu, misto aby pouze duplikovalo prvky, které v ni jiz existuji.
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Co obnasi zvySovani biodiverzity: ndklady a udrzba

Zavedeni prirodé blizkych prvkd do prostfedi solarnich parku je investici s dlouhodobou navratnosti. Prispiva
k ekologické hodnoté arealu, posiluje reputaci investora a zaroven podporuje stabilitu provozniho prostredi,
aniz by vyzadovalo intenzivni idrzbu. Klicové je spravné planovani, vybér vhodnych opatreni a jejich technicky
efektivni realizace.

Pocatecni investice
VySe pocatecni investice zavisi na rozsahu a charakteru zvolenych opatfeni. Doporucené prvky s vysokou
ekologickou efektivitou a nizkou udrzbovou naro€nosti zahrnuiji:

* Kvétnaté smési pro vysev (regiondlni plivod, dlouha Zivotnost): 500-1 500 K& na 100 m? (cca 5 000-15 000
Ké/ha)

 Uprava terénu a vysev (zakladani piséin, modelace ploch, srovnani substratu): orientaéné 30 000-50 000
Ké/ha

¢ Hmyzi domky a hnizdni jednotky pro vcely: 2 000-5000 K¢é/ks

* Kamenité zidky pro plazy a drobné savce: 5 000-15 000 K¢ podle velikosti a pouzitého materialu

» Zalozeni tani a podobnych vodnich prvka: 5 000-50 000 K¢ (dle geologie a narokl na tézkou techniku)

* ZaloZeni remizku (pGvodni druhy drevin): (cca 10 000-20 000 K&/ha)

Kompletni zakladni opatreni v menSim parku (1-5 ha) lze realizovat v rozmezi 100 000-300 000 KC.
Ve srovnani s naklady na vystavbu solarniho parku jde o marginalni polozku, ktera prinasi vysokou hodnotu
pro ESG reporting i spInéni environmentalnich standarda.

Provozni vydaje a udrzba
Dlouhodoba adrzba pfirodnich prvkd je ekonomicky nenaro¢nd, predevsim diky nizké frekvenci zdsahi a
moznosti jejich planovani mimo hlavni provozni obdobi elektrarny.

* Seceni kvétnatych ploch: 1-2x ro¢né, idealné mozaikovité - cca 2 000-4 000 K&/ha/rok v ramci regulérni
sece

 Udrzba pis¢in a Gkryt(: manudlni odstranéni nélet vegetace, 1-2x ro¢né

* Zidky a kamenné prvky: odstranéni naletovych dfevin, revize 1x za rok

» Dreviny (kere): Fez korun jednou za 2-3 roky podle situace, pripadna dosadba podle vitality, v prvnich
letech od vysadby vy33i potfeba zavlahy a odstranéni okolni bufené

« Udrzba tdni proti postupnému zazemfovani: v pravidelném intervalu cca 2-3 let manualné odstranit
naplavené sediment

* Monitoring biologického efektu (volitelny): spoluprace s odborniky 10 000-30 000 K&/rok dle rozsahu

* Celkové rocni provozni naklady se bézné pohybuji do 10 000 K&/ha/rok, coz je srovnatelné nebo dokonce
nizsi nez Udrzba bézného travniku.

Efektivita investice

ZkuSenosti ukazuji, Ze dobfe navrzené ekologické prvky nejen zvysSuji biodiverzitu, ale také mohou vést
k optimalizaci nakladl spojenych s Gdrzbou a zlepSovat reputaci provozovatele parku. Investice do
ekologického managementu tak neni jen nakladem, ale strategickym krokem, ktery prinasi dlouhodobé
vyhody pro pfirodu, komunitu i samotného provozovatele.

strana 16



Odstranéni bariérového e

mmmmmmmmmm

mmmmmmmmmm

efektu solarnich parku el basic

Fotovoltaicka elektrarny jsou technické stavby s ekologickym
potencialem, ale soucasné i s rizikem vytvoreni bariér
v krajiné. Pro mnoho druhd organismU - zejména téch, které
se pohybuji po zemi - mohou oplocené a homogenni arealy
predstavovat prekazku v migraci a omezit jejich prirozeny
pohyb. Pfitom pravé kontinuita a propojenost stanovist' jsou
klicovymi  podminkami pro preziti mnoha populaci
v zemédélské krajiné.

Tato kapitola shrnuje, jak I1ze vhodnym planovanim, upravou
oploceni a strukturou prostredi zlepSit prostupnost solarnich
parkd a zaroven zachovat jejich provozni bezpecnost a
efektivitu.

©Tomas Pelc

Typy bariér a jejich dopad na organismy
Omezeni prostupnosti solarnich parkd vznika kombinaci nékolika faktort:

* Oploceni - nejcastéjsi fyzicka bariéra, kterd brani prlichodu savcli a v nékterych pripadech dokonce
i plazti a obojzivelnikd.

* Homogenni vegetace - pfilis kratce seCené travniky bez Ukrytd sniZuji rozmanitost mikrostanovist
pro hmyz a malé obratlovce a podporuiji rist jen omezeného spektra rostlin.

* Nedostatek Ukrytl a mikrohabitatl - chybi struktury, které umoznuji bezpecny pohyb napfic
prostorem.

* Fragmentace krajiny - fotovoltaické elektrarny Casto vznikaji v strukturné jednotvarné krajiné, kde jiz
predem chybi ekologické koridory.

Cilem vhodného managementu neni tyto prvky odstranit, ale upravit je tak, aby kombinovaly bezpecnost
s ekologickou funkci.
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Prakticka opatFeni pro zvySeni prostupnosti

Prichody v oploceni (,hedgehog holes" a nizké priilezy)

Popis: Otvory o rozmérech pfiblizné 12 x 12 cm (pfipadné vétsi), umisténé u zemé ve spodni asti
pletiva kazdych 20-50 metrd.
Cilové druhy: jeZci, zajici, hrabosi, plsi, lasicky, obojZivelnici.
Technicke reseni:

o vhodné je napojit na stavajici oploceni, doporucuje se ponechat kratky vegetacni pas u

pruchodut jako urcité maskovani pfi prichodu zZivocichd,

o |ze doplnit fotopasti pro nasledny monitoring efektivity opatfeni.
Prinos: zajisténi pohybu drobnych savci mezi biotopy, propojeni populaci a snizeni mortality
zvirat, ktera by se jinak pokousela plot podlézt.
Uskali: nevhodné pro lokality s vysokym rizikem vstupu neZadoucich Zivocichd (napr.
hospodarskych zvifat).

Ekotonové pasy a ,naslapné kameny*

Popis: pasy vegetace r(izné vysky, s pfechodem mezi otevienym prostorem a hustSimi kefi ¢i
travinami.
Cilové druhy: plazi (napr. jestérky, slepysi), drobni savci, hmyz véetné prospésnych opylovaca.
Technické Feseni:

o pasy Sirky 2-5 m vedené po okraji panelovych rad,

o stfidani nizkych travin a vy3sich kefl (napf. trnka, rdze, svida),

© seC mozaikovité 2x rocné.
Pfinos: umoznuje bezpeény pohyb, poskytuje Ukryt i potravu; zaroven esteticky zjemnuje vzhled
parku.
Uskali: nutnost planovéni, aby kefe nestinily panely.

Suché zidky, hromady kamene

Popis: nizké hromady kamen( v odstupu od technickych prvkad.
Cilové druhy: plazi, hmyz (napr. zahadlovy blanokridli).
Technické FeSeni:
o vySka 40-60 cm, délka podle prostoru,
o kombinace vétSich kamenu s dutinami a jemnéjsi vyplni,
o |ze CasteCné zapustit do terénu pro mikroklima.
Prinos: poskytuje Ukryty, zimovisté a reprodukéni mista; zvySuje lokalni diverzitu.
Uskali: pokud je zvoleno nevhodné umisteni, kamenné zidky predstavuji bariéru pro tdrzbu.

Voda a vlhka stanovisté

Popis: mélké tliné (10-40 cm) nebo destové prilehy s nepravidelnym zaplavovanim.
Cilové druhy: obojzivelnici, hmyz vazany svij vyvoj na vodni prostiedi (napfiklad vazky, pestfenky,
vodni brouci a plostice), vihkomilné rostliny
Technické reseni:
o idealné v nejniz§im bodé pozemku, s pfirodnim tésnénim (jil), pfipadné Ize nahradit vhodnou
folii
o tvar nepravidelny, s mél¢inami a vegetaénim lemem,
° napojeni na deStovy svod mozné.
Prinos: vyznamné refugium a zdroj vody v sussich oblastech.
Uskali: nutnost bezpe&nostni kontroly kvdli erozi a stagnaci vody, komplikace pFi Gdrzbé lokality
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Kvétnaté louky
» Popis: Nizke az stfedné vysoke travobylinné porosty s vysokym podilem kvetoucich bylin. Nizka produkce
biomasy, vysoka druhova pestrost, vhodné pro opylovace a drobné Zivocichy.
e Cilové druhy: Cmelaci, véely, motyli, pestfenky, pavouci; siroké spektrum suchomilnych a mezofilnich
kvetoucich rostlin.
* Technickeé reSeni:
o vyuziti nizceprodukénich regionalnich smési (nizké traviny + nizké kvetouci byliny),
0 pfiprava stanovisté: odstranéni plvodniho porostu, nakypreni pldy, kontakt semen s pudou,
0 vysev na jare nebo na podzim, semena promichat s piskem pro rovhomeérny rozptyl,
o prvni rok casteéjsi sece (10-12 cm), od 2. roku dvé mozaikové sece rocné,
0 nutny odvoz biomasy - klicovy pro udrzeni nizké zivnosti pldy a zachovani druhové diverzity; Ize resit
ve spolupraci s bioplynovymi stanicemi.
e Uskali: logisticky naro¢né&jsi odvoz biomasy (nutno plédnovat dopredu)

o O O O

Zakladani kvétnaté louky ve FVE elektrarné Komorovice (jaro 2024) a stejna lokalita na jafe 2026 ©Tomas Pelc

Pfinosy a synergie s provozem
Zvyseni prostupnosti solarnich parkU prinasi nejen ekologické, ale i provozni vyhody:
» Stabilita ekosystému: vyssi diverzita organisma sniZuje riziko expanze invaznich druha.

¢ Pozitivniimage a ESG pfinos: transparentni ekologicka opatfeni jsou hodnotna pro certifikace
(napf. EU Taxonomy, BREEAM).
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Zmirnéni bariérového efektu je jednim z nejefektivnéjSich a pfitom nejméné nakladnych opatfeni na
podporu biodiverzity v solarnich parcich. Propojeny park se stava soucasti zivé krajiny - umoznuje volny
pohyb organismu, zvySuje ekologickou hodnotu Uzemi a podporuje stabilitu celého ekosystému. Spravné
navrzené prichody, ekotonové pasy a ukryty nejsou pouhym dopliikem, ale klicovym prvkem ekologicky
funkéni infrastruktury, ktera propojuje vyrobu Cisté energie s Zivotem v krajiné. Jednotliva opatfeni viak
musi byt v souladu s bezpecCnostnimi a pozarnimi predpisy a nesmi vyrazné zasahovat do provozu a

udrzby.

Prehled praktickych opatfeni ke sniZeni bariérového efektu solarnich parkd

Odhad nakladi

. Cilové skupiny Technické Material pro Udrzbaa . Poznamky /
Opatieni Popis / Ucel .. , (K€ /1hanebo - .
organismu parametry vyrobu frekvence ks) Uskali
Malé otvory
Hadsahc u?}?:zhtglu otvor 12x12 cm, lastovy nebo Nevhodné v
& gehog prd i jezek, plch, kazdych 20-50 P B vy i 1x ro¢né . mistech s
holes” drobnym Y wx L pozinkovany 200-400 K¢/ ..
= . hrabos, zaba, m; vyska od L kontrola rizikem vstupu
(prichody v savclim, " N . ramecek, . . otvor (o1,
. L Colek, uzovka zemé max. 5 , . pruchodnosti hospodarskych
oploceni) obojzivelnikiim vyztuha pletiva .
. cm zvifat
a plazdm pod
plotem
N'lzké suché U.kryt,w ) . , vyska ,40—60 o 1x 78 2 roky ) Umistit mimo
zidky [/ zimovisté a plazi, drobni cm, délka 2-10 lomovy kdmen, kontrola 800-1500 K¢/ stin paneld a
kamenné prichozi savci, hmyz m, ¢astec¢né sut, vétve, drny . bézny metr p,v
. . o, stability kabelaze
hromady mikrohabitat zapusténeé
rozmér 30-60
cm, hloubka
Poskytuji otvor(l 5-10 Umistit na
. hnizdni dutiny samotarské cm, pramer 3- prirodni drevo, 1x ro¢né zavetrna,
Hmyzi domky . 3 < Lo
(umla hnfzdni a ukryty pro vcely, 10 mm; bambus, kontrola, 2000-5000 K¢ sucha mistas
: samotarské ¢alounice, umisténi na rékos,bez, vymeénapo 3-5 /objekt jizni expozici;
infrastruktura) . o o X e .
vCely a dalsi zlatoocky slunné nepalené cihly letech nevhodné do
hmyz stanovisté, stinu paneld
vysSka 0,5-1,5
m
Ekotonové Proboieni a hmvz. plazi Sitka 2-5 m smés trav a mozaikova sec Kefe nesmi
pésy “ropojent yz, prazl, j ’ bylin, kefe 2x roéné, 10 000-20 zastinit panely
’ ukryt mezi drobni ptaci, délka dle o o L
(mozaikova 9 . . . . . (trnka, rdze, ponechat 000 K&/ ha - nutny plan
fadami paneld rostliny dispozice . e C s
vegetace) svida) nesecene casti udrzby
Pis¢ité a SUPStfat, pro L plocha 10-30 jemny pisek, . .. ... 15000-20 Vhodne
hnizdéni samotérské » S doplnéni kazdé . orientovat na
Stérkoveé i . m?, hloubka 30 hlinitopiscity 000 K¢/ . . ,
samotarskych veely, . 3-4 roky jih, mimo stin
plochy . A cm substrat plocha .
vCel a plazll panell
Docasné vodni <
biotopy pro ¢olci, zaby kontrola Nepouzivat
Tiné adestové  oboizivelniky a é'k’ b o’c' plocha 10-30 jilovité dno nebo aplnén( a 15 000-20 plastové
4 Jelveinikya - vazky, broucl, 2 hloubka30  bentonitova zapnent: 000 K& / vystelky, které
prilehy hmyza mokradni " zar(Qstani 1x
. ) cm folie L plocha se mohou
mokradni rostliny rocné —
. poskodit
rostliny
Koridory v U:‘c’i”‘;“ e koroptey. | Plocha10-30 amvateln 15 000-20 Umistit do
oploceni (vétsi precho ajlc, koroptev, m?, hloubka 30 uzamykatetny 1xro¢nérevize = 000 K¢/ vegetacné

stredné

bhazant

radm s mrizkou




Ptaci v solarnich parcich: mezi
symbolem Zivota a provozni realitou

Ptaci predstavuji v evropské legislative mimoradné
chranénou skupinu organisma. Diky Smérnici o}
ptacich (2009/147/ES) se na né vztahuje pfisna
ochrana, ktera zavazuje clenské staty k zachovani
vSech druh( volné Zijicich ptakd a jejich stanovist. Tato
pravni ramcova ochrana je bezesporu dulezitéa -
v krajiné postizené intenzivnim zemédélstvim di
ubytkem hnizdnich biotopt tvori ptaci citlivy ukazatel
ekologickych zmén. Rada druhG ptdk( je pak
chranéna i podle narodni legislativy, zejm. dle zakona
O ochrané pfirody a krajiny (114/92 Sb. Ve znéni
pozdéjsich predpisu).

Ekologicka realita: pfFitaZliva past?

Ptaci zpravidla vyuzivaji arealy fotovoltaickych elektraren jako jeden z mozaiky biotop v krajiné, pfi¢emz

o0 atraktivité téchto areall pro ptaky rozhoduje zejména pravé kontext okolni krajiny. Pokud fotovoltaicka

elektrarna vznikne napf. na byvalé zemédélské padé, byva na vyskyt ptakd zpravidla bohatsi nez pavodni
biotop a obohati stavajici krajinnou mozaiku. Naopak pokud nahradi napfr. kfovinné porosty nebo

zarustajici plochy, mulze jeji vystavba vést spise k ochuzeni biotopl vyuzitelnych pro ptéaky.
Klasicka fotovoltaicka elektrarna neposkytuje pfilis vhodnych mist pro hnizdéni.

Hnizdici druhy ptaka si mtGzeme rozdélit do tfi ekologickych skupin:

* Druhy hnizdici na zemi a v bylinném patre: travni porosty v arealech FVE byvaji intenzivné
obhospodarovany (sefeny, paseny, v extrémnich pfipadech omezovany herbicidy), coZz omezuje
moznosti hnizdéni téchto druhl ptakl, popf. mize dochazet po jejich zahnizdéni ke zniceni snlsky,
napf. pfi koseni. Vhodna opatreni mohou potencial FVE pro tyto druhy zvysit. Aredlim se ale témér
vzdy vyhybaji druhy, vyZadujici vétSi oteviené plochy, pro které vytvari konstrukce paneld pro né
neprehledné prostredi (napr. skrivan polni, cejka chocholata apod.).

Druhy vyuzivajici k hnizdéni stromy a kere: Pokud jsou v arealu vysadby Ci pfirozené nalety kiovin i
stromu, vytvari vhodné prostredi pro hnizdéni celé fady druh( ptaka.

Druhy hnizdici pfimo na konstrukcich FVE (drZzaky paneld, obsluZzné budovy apod.) - jde napf. o rehka
domaciho, konipase bilého, vrabce domaciho &i polniho nebo napf. sykoru konadru, které dokazi
dané konstrukce vyuZit. Zde muZe dochazet k provoznim problémm pfi nevhodném umisténi hnizda
(a vzhledem k vy3e uvedenym pfedpisim, neni mozné hnizdo min. v dobé hnizdéni odstranit). Jednou
z mozZnosti, jak je od hnizdéni na téchto mistech odradit je, nabidnout jim jind vhodna hnizdni
prostfedi v mistech, kde umisténi jejich hnizda nekomplikuje provoz FVE (napf. hnizdni budky ci
polobudky).
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Velmi Casto, ale arealy FVE vyuzivaji druhy hnizdici v okoli, at' uZ jako potravni teritorium, jako Ukryt apod.
Aredly jsou velmi atraktivni pro druhy sbirajici potravu na zemi, kde kvalitni travni porosty bez pouZiti
vysokych davek pesticidd hosti bohatSi hmyzi spolecenstva, dilezitd pfedevsim v obdobi krmeni mladat.
Toto se projevuje v obdobi koseni travnich porostd, kdy se pro ptaky vytvori lepsi pfistup k potravé.
Idealni pak je, kdyZ se arealy kosi postupné (pokud to provozni podminky dovoluiji).

Arealy ale pro sbér potravy vyuZivaji €asto i druhy lovici létajici hmyz (napf. vladtovka obecna &i jificka
obecnd). Pro fadu druhl jsou konstrukce panel(, ale i tfeba oploceni idedlnim mistem pro vyhlizeni
vhodné potravy. Z plotu casto lovi tuhyk obecny, panely vyuZivaji napf. dravci. Jde o dllezity moment,
protoze tyto druhy v homogenni zemédélské krajiné casto podobna mista postradaji.

Casto diskutovanym problémem je hrozba néaraz(i ptakd do FVE panel(l a jejich nasledné poranéni €i
usmrceni. Je nutno Fici, Ze tato problematika je velmi malo prozkoumana a napf. ze stfedni Evropy nejsou
nejen zadné relevantni studie, ale nejsou znamé ani nélezy uhynulych ptakd v aredlech FVE, ani u FVE
panell umistovanych napf. na stavbach mimo FVE. Podezieni na toto nebezpedi pochazi ze studii
provedenych v jiznich castech USA, kde v poustnim prostredi odrazy z panell pfipominaly zejm. vodnim
ptaklm vodni hladinu. Zda se tedy, Ze v naSich podminkach je tento problém aktualné precefiovany nebo
minimalné neni dostatecné zdokumentovany, mnohem vétsi hrozbu kolizi pro ptaky predstavuji vétsi
sklenéné plochy, zejména v kombinaci s no¢nim osvétlenim.

Konflikt ochrany a provozu

V praxi muaZe prdvni ochrana ptakd wytvaret kolizni situace mezi ekologickym a technickym
managementem.

Pokud se ptaci usadi v arealu solarniho parku, kde se nachazi aktivni technologie, provozovatel se dostava
do svizelné situace:

* Nesmi zasahovat do hnizd v dobé hnizdéni (ochrana podle 8 5 zakona o ochrané prirody),

* Musi vSak zaroven zajistit provozni bezpecnost a udrzbu zarizeni,

* A Casto celi i sankcim, pokud ptaci zahnizdi na nevhodnych konstrukcich, protoze nasledné odstranéni
vyZaduje vyjimku.

Vysledkem je dvoji tlak - ekologové chtéji chranit ptaky, provozovatelé se snazi chranit zafizeni a samotni
ptaci jsou v prostredi, které jim dlouhodobé nevyhovuje. Z pohledu biodiverzity tak pritomnost ptakd
v solarnich parcich nemusi vzdy predstavovat cileny vystup managementu, ale spiSe jeden z pfirozenych
dasledkl struktury prostredi. Jejich vliv na ostatni skupiny organismU (napf. prostfednictvim predace) se
muZze liSit mezi lokalitami a nelze jej zobecnit bez znalosti konkrétniho ekologického kontextu.

Na druhou stranu podstaté ale neexistuje zpUsob, jak ptaky od hnizdéni v aredlech FVE odradit.
Pro druhy, které mohou zahnizdit na konstrukcich je jako nejlepsi opatreni vyvéSovani hnizdnich budek
o okrajovych castech arealu, popf. na zafizenich typu obsluznych staveb. V soucasné dobé je na trhu
dostatek rGznych hnizdnich budek z nehoflavych materidlG (napf. tzv. dfevocement), které umoznuji
vyhovét i naro¢nym protipozarnim opatfenim. Pro druhy, které na téchto konstrukcich nejcastéji hnizdi
jsou nejvhodnéjsi budky typu ,sykornik” s velikosti vietového otvoru cca 33 mm (sykora konadra, vrabec
polni a fada dal3ich druh( ptakd) umisténé na stromech, plotu, kilech apod. a déle pak polobudky S
otevfenou predni sténou - tzv. ,rehkovnik” (rehek domaci, konipas bily), jejichz umisténi je idealni na
budovach nebo v jejich blizkosti. Pokud druhy obsadi radé&ji budky nez konstrukce FVE, obhajuji sva
teritoria a tim brani v zahnizdéni dalSich paru stejného druhu v arealu FVE (vzhledem k velikosti svého
teritoria).
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Smysluplna opatieni - selektivni pFistup

Namisto snahy ,pfilakat ptaky” by méla byt opatfeni zaméfena na udrZeni ekologické rovnovahy a
na zlepSeni podminek v okolni krajiné. Pokud je to ale zadouci, je moZné smérovat jejich pritomnost do
mist, kde to mize byt v konfliktu s Gdrzbou a provozem elektrarny.

Smysluplna jsou napfiklad:

» Zelené okraje oploceni - kerfové pasy a mozaikova vegetace umoznuiji ukryt drobnym ptaktim bez rizika
kolizi.

e Budky mimo panelové plochy - budky pro dutinové ptaky lze zvazovat pouze v okrajovych Castech
parku, kde nehrozi pfimy kontakt s panely ¢i technologii. Jejich instalace ma smysl predevsim tehdy,
pokud park navazuje na lesni nebo krovinaté biotopy, které jsou prirozenym prostredim téchto druhd.
V oteviené zemédélské krajiné byva ekologicky pfinos hnizdnich budek omezeny a jejich instalace by
meéla byt vzdy peclivé zvazena s ohledem na potencialni rizika a skutecnou funkci v ramci SirSiho
ekosystému.

e Podpora hnizdnich prilezitosti mimo areal - napriklad na stromech v prilehlé krajing, nikoli
na konstrukcich panel.

Naopak je vhodné umistovat vodni prvky, jako jsou mélké tané ¢i vihka mista, ale také spiSe do okrajovych
¢asti arealu nebo do jeho bezprostfedniho okoli. Tim Ize podpofit druhy bezobratlych, obojzivelnikl i
plazli, aniz by dochéazelo k nezddoucimu pfitahovani vodnich ptakd, ktefi mohou predstavovat zvysSené
riziko kolizi s panely a naruSovat provoz elektrarny.

Zavérem: opatrny pragmatismus

Fotovoltaické elektrarny nepredstavuji pro ptaky prirozeny biotop, jejich vyznam vsak nelze hodnotit
jednoznacné negativné ani jednoznacné pozitivné. Zalezi predeviim na tom, jaké stanovisté vystavbou
nahrazuji, v jakém krajinném kontextu se nachazeji a jakym zpusobem jsou nasledné obhospodarovany.
Pokud vznikaji na intenzivné vyuZivané orné pUdé, mohou pfi vhodném vegetatnim managementu
obohatit krajinnou mozaiku a poskytovat potravni pfileZitosti fadé béznych druhd ptdkd. Naopak pfi
nahrazeni strukturné ¢i druhové hodnotnych biotop(, napfiklad kiovinatych porostt, extenzivnich travnich
ploch nebo zarUstajicich lad, miZe byt jejich dopad na ptadi spole€enstva negativni.

Management fotovoltaickych elektraren by proto nemél byt zaméren na prosté ,lakani” ptaka do areélu,
ale na podporu funkéni a vyvazené biodiverzity v 3irsi krajinné mozaice. Vhodna jsou zejména preventivni a
selektivni opatfeni: mozaikova sec, zachovani ¢asti vegetace bez zasahu, kefové pasy v okrajovych Castech,
pfipadné umisténi budek a polobudek mimo technicky citlivé Casti aredlu. Takovy pfistup mulzZe zvysit
ekologickou hodnotu FVE, omezit riziko konfliktd mezi ochranou ptakl a provozem elektrarny a zaroven
minimalizovat situace, kdy ptaci hnizdi v mistech pravidelné Udrzby nebo na konstrukcich zafizeni.
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Fotovoltaické elektrarny mohou byt cennym
dopliikem krajiny pro obojZivelniky a plazy,
zejména v  intenzivné  zemédélsky
vyuZivanych nebo technicky narusenych
oblastech. Tyto skupiny organismi casto
trpi fragmentaci habitatd a nedostatkem
ukrytl, coZ omezuje migraci a snizuje
genetickou diverzitu. Strategicky navrzena
opatreni v parcich mohou tyto problémy
zmirnit a zaroven zvysit ekologickou
konektivitu s okolni krajinou.

Mikrostanovisté a struktury

* Mélké tiné a vlhka stanovisté - podporuji reprodukci
obojzivelniklG (ropuchy, colci, skokani). Tuné by mély byt
zakladany pouze na mistech s dostupnou vodou (pFirozeny
pramen, vsakovaci plocha nebo spodni voda), aby nedochazelo
k neefektivnimu Usili a zbytené ztraté investice.

* PisCiny, kamenné zidky a ukryty z pfirodniho materidlu -
poskytuji termoregulaci a bezpecny ukryt pro plazy a drobné
savce. Tyto prvky lze rozmistit tak, aby vznikala mozaika
,naslapné kameny”, ktera umoznuje bezpecny pohyb mezi
jednotlivymi €astmi parku a propojeni s okolnimi biotopy.

¢ Hadniky (hromady vétvi a biomasy) - jsou vysoce hodnotné
pro plazy, zejména slepySe a uzovky, protoze poskytuji ukryty i
mista pro termoregulaci. Nicméné vzhledem k vysokému riziku
zahoreni, zejména v suchém lété a v technicky citlivem prostredi
solarnich parkd, neni jejich pouziti vidy vhodné a vyzaduje velmi
opatrné umisténi mimo hlavni provozni plochy.
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Konektivita a strategické umisténi

e Uspéch opatfenti je zavisly na propojeni solarniho parku s okolnimi pFirodé blizkymi lokalitami, jako
jsou remizky, meze, mensi lesni porosty ¢i mokrady.

* Parky funguji nejlépe jako soucast sité refugii, kde jednotlivé tling, pisCiny a Ukryty umoZnuji
migraci mezi izolovanymi populacemi obojZivelniki a plazd.

e Rozsahlda homogenita bez vegetace a Ukrytl zUstdvd problémem; proto je vhodné, aby
mikrostanovisté byla rozmisténa mozaikovité, aby podporovala pohyb organismt a minimalizovala
predaci.

Pozitivni efekty

» Zvy3eni lokalni biodiverzity - dobfe umisténa tln a Ukryty umoZziuji Gspésnou reprodukci a preziti
obojzivelnikt a plaz.

* Podpora ekosystémovych vazeb - tyto skupiny ovliviiuji populace hmyzu a dalSich drobnych
Zivocicha, ¢imz prispivaji k celkové funkéni diverzité parku.

* Ekologicka rovnovaha - bezpecné mikrostanovisté umoZnuji pfirozené predatorské a potravni

interakce bez naruseni provozu elektrarny.

Opatfeni

Mélké tiné

Pisciny a kamenité
plochy

Ukryty z pfirodniho
materialu (spadané
dfevo, kameny)

Hadniky (hromady vétvi
adreva)

Mozaikovitd vegetace
(nizka trava, kere, skalni
prvky)
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Umisténi

Okraje parku, mista s
dostupnou vodou

Na okrajich

Strategicky rozmisténé v
parcich

Okrajové ¢asti parku,
mimo provozni plochy

Mezi panely (vegetace) a
na okrajich

Ekologicky pfinos

Reprodukce
obojzivelnikd, dkryt pro
drobny hmyz, zvySeni
lokalni biodiverzity

Termoregulace a Ukryty
pro plazy, drobné savce

Bezpecny ukryt pro
plazy, refugia,
termoregulace

Ukryty a mista pro
termoregulaci plazl

Podpora pohybu a
migrace, zvySeni
heterogenity, potravni
zdroje pro hmyz

Udrzba / naroénost

Jednou ro¢né kontrola
Cistoty, odstranéni
prfemnozenych rostlin

Jednou ro¢né kontrola,
pfipadné dosypani
pisku/kament

Jednou rocné revize,
odstranéni odumrelého
materidlu

Nutna pravidelna
kontrola a opatrné
umisténi; pouze
omezené doporuceno

1-2x rocné sec, udrzba
kerl kazdé 2-3 roky

Rizika / uskali

Prilakani vodnich ptakd
(riziko kolizi), nevhodné
na suchych lokalitach

Nevhodné rozmisténé
pis€¢iny mohou omezit
pohyb Udrzby a vést ke
zbytecné mortalité
jedincl

Nadmeérné hromadéni
dreva muze zvysit riziko
pozaru

Vysoké riziko pozaru,
potencialni
bezpecnostni problém
(nedoporucuje se)

Nevhodné vysoka
vegetace mize stinit
panely



Podpora hmyzu s dirazem na volné

ho a2

Fotovoltaické elektrarny predstavuji
vyznamny  potencial pro  podporu
biodiverzity, = pokud  jsou  navrZeny
s ohledem na ekologické potreby
opylovacl. Kromé vyroby obnovitelné
energie mohou tyto plochy fungovat jako
ekologické koridory, pokud jsou vybaveny
vhodnymi ukryty a stanovisti poskytujicimi
potravu. Efektivni podpora opylovacl
vyzaduje kombinaci utocist pro prezimovani
a hnizdéni a stanovist bohatych na potravuy,
pricemz je tfeba brat v ivahu i mozna tskalf
jednotlivych opatfeni a zajistit propojeni
(konektivitu) mezi nimi.

Mikrostanovisté a struktury

ijici opylovace v solarnich parcich

N Cw
_\ o

©Tomas Janek

¢ PisCiny a volné hlinité plochy s jemnym piskem - poskytuji hnizdni mista pro véely (piskorypky a
zednice). Plochy by mély byt slunné, dobfe propustné a chranéné pred vétrem a intenzivnim destém.
Spravné umisténi umoznuje vcelam bezpecné migrovat mezi zdroji potravy a Ukryty.

* Hmyzi hotely a dfevéné ukryty - poskytuji utocisté pro celé spektrum hmyzu, napfiklad Zahadlové

v w

blanokridlé mezi néz radime i samotarské vcely (tj. vyznamné opylovace).
e Travnaté pasy a kvétnaté louky - variabilni vySka vegetace a bohatd smés plvodnich rostlin zajistuje
potravu po celou sezonu. Louky lze kombinovat s pis€inami a hmyzimi hotely tak, aby vznikala mozaika

stanovist podporujici pohyb opylovacu.

* Remizky, kefové pasy a stromoradi - poskytuji klidova mista, Ukryty pred vétrem a primym sluncem, a
zaroven slouZzi jako koridory propojujici jednotlivé €asti parku a okolni krajinu.

* Vodni prvky a vihké prohlubné - malé tlriky a vinké plochy zajistuji pristup k vodé, nezbytné pro preziti
nékterych druh( hmyzu, zejména v horkych obdobich. Tyto prvky by mély byt bezpecné pristupné z vice

stran a propojené vegetacnimi pasy.

strana 26



Konektivita a strategické umisténi

Uspéch opatfeni zavisi na propojeni parku s okolnimi pfirodé blizkymi lokalitami, jako jsou remizky, meze,
louky a mokrady.

Mikrostanovisté funguji nejlépe jako soucast mozaiky refugii, kde jednotlivé pisciny, hmyzi hotely a kvétnaté
louky umoznuiji bezpecny pohyb opylovacl a zajiStuji kontakt mezi izolovanymi populacemi.

Homogenni plochy bez vegetace a ukrytl sniZuje ekologickou hodnotu; proto je vhodné rozmistit
mikrostanovisté mozaikovité, aby podporovala pohyb organism( a minimalizovala se predace.

Pozitivni efekty

» Zvyseni lokalni biodiverzity - kombinace Ukrytd a zdrojl potravy umoznuje UspéSnou reprodukci hmyzu.
* Ekologicka rovnovaha - mikrostanovisté umoznuji prirozené interakce mezi predatory a kofisti, aniz by
byla naruSena bezpecnost nebo provoz solarniho parku.

Omezeni a askali

e Pisciny funguji pouze na slunnych a dobfe propustnych mistech; nevhodna lokalita znamena nizkou
efektivitu a ztratu investice.

¢ Louky a kvétnaté pasy vyZaduji spravné druhové sloZzeni a Udrzbu; rychla sukcesni zména nebo invazni
druhy snizuji jejich hodnotu.

¢ Remizky a kefové pasy izolované od ostatnich stanovist vyrazné snizuji efekt opatreni.

* Vodni prvky musi byt udrZovény, stagnujici voda zvysuje riziko komard a nemoci.

* Nedostatecna konektivita s okolni krajinou mize zpusobit izolaci stanovist a snizit ekologicky pfrinos
parku.
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Opatieni

Pis€iny a volné
hlinité plochy

Hmyzi hotely a
drevéné Ukryty

Kosené travnaté
pasy a kvétnaté
louky

Remizky, kefové
pasy a stromoradi

Vodni prvky a vlhké
prohlubné
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Mezi panely, v
mozaice Ukrytd

Okraje panell, mezi
vegetacnimi pasy

Mezi panely, okraje
parku

Okraje parcely a
mezi panely

V blizkosti
kvétinovych pas(,
slunna mista

Ekologicky pfinos

Hnizdni mista pro

samotarskeé vcely,

refugia pro drobny
hmyz

Utogisté pro celé
spektrum hmyzu s
dlrazem na
samotarske vcely

Zdroj nektaru a pylu,
ukryt pro prospésny
hmyz

Klidova mista,
ukryty, koridory pro
pohyb opylovac

Zdroj vody pro hmyz,
zejména v horkych
obdobich

Udrzba / naroénost

Jednou rocné
kontrola
propustnosti a
pripadné dosypani
pisku

Jednou za 2-3 roky
kontrola a cisténi
dutin

SeC 1-2x rocne,
kontrola invaznich
druh

Udrzba kel kazdé 2-
3 roky, profezavani
stromu podle
potfeby

Kontrola, pfipadné
prohloubeni 1x
rocné

Rizika / uskali

Nevhodna lokalita
(stin, Spatna drena?)
nebo nedostatek
jemného pisku
snizuje vyuziti

Riziko Spatného
umisténi. Vhodné
opatfit drobnym

pletivem jako
ochranu

Nevhodna sukcesni

zména nebo invazni

rostliny mohou snizit
jejich hodnotu

Fragmentace sniZzuje
efekt, riziko stinéni
paneld

Stojaté voda
podporuje komary a
jiné nezadouci
skupiny, tiné se
postupné zazemnuji




Technicky postup tvorby tlni

Vybér vhodného mista

» Dostupnost vody: tan lze zakladat pouze tam, kde je trvaly
nebo sezonni pristup k vodé (spodni voda, deStova vsakovaci
plocha, pfirozeny pramen).

* Krajinny kontext: idealné v blizkosti remizk(, mokrad( nebo
jinych prirodé blizkych lokalit, aby tan fungovala jako naslapné
kameny pro obojzivelniky.

* Bezpelnostni odstup od panelt: umisténi mimo provozni a
manipulacni zény, aby se minimalizovalo riziko kolizi a udrzby.

Velikost a tvar

» Optimalni rozloha: 1-50 m? pro malou az stfedni tn, vétsi plochy zvy3uji ekologicky pfinos, ale také
narocnost na vystavbu a udrzbu.
* Tvar: nepravidelny, ¢lenity bieh; hluboké zahyby a mélc¢iny podporuji rizné druhy obojzivelnik a vodniho
hmyzu.
* Hloubka:
o Meélké casti: 10-30 cm, vhodné pro skokany, ¢olky a larvy hmyzu.
o Hlubsi ¢asti: 40-50 cm, vhodné pro vétsi obojzivelniky.
* Postupné prechody: Sikmé bFehy umozZniuji bezpecny vstup a vystup organismam,

Pfiprava podlozZi
* Podklad: prirozena puada (jil), pfipadné vyrovnana a mirné zhutnéna pro stabilitu brehd.
* |zolace: u lokalit s nizkou vsakovaci schopnosti Ize pouZit ekologickou félii (PVC) pouze v nezbytném

rozsahu, aby byla tin vodotésn4, ale zachovala moznost vymény vody s okolnim prostiedim.

Zakladani tané

Vykop: postupné vytvarovani mélcin a hlubsich partii podle navrhu.

Doplnkové mikrostanovisté: kamenné zidky, pis€iny u okrajl pro plazy a obojzZivelniky.

Vegetace: vysadba vodnich rostlin, ktera zajistuje ukryty a potravni zdroje.

Prirozena kolonizace: v nékterych pfipadech je vhodné nechat ¢ast tlné volnou, aby se osidlila samovolné.
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Napojeni na okolni krajinu

» Konektivita: tin by méla byt propojena pasy vegetace (travnaté cesty, kefe) s okolnimi biotopy, aby
umoznila migraci obojzivelnikd a hmyzu.

* Omezeni predace a rudeni: vegetacni bariéry proti predatorim a odclonéni od lidskych pohybt, pokud
je tun blizko frekventovanych zon.

Udrzba

e Qdstrafovani nadmérné vegetace: jednou roc¢né pro prevenci zarstani a eutrofizace.
* Kontrola mikrostanovist: revize kamenu, vétvi a piscin, pfipadné dosypani nebo pfemisténi.
* Monitoring: volitelné spoluprace s odborniky na obojzivelniky pro hodnoceni ekologického pfinosu.

Bezpecnostni omezeni

* NepokousSet se zakladat tiiné na zcela suchych lokalitach.
* Umisténi mimo provozni plochy s panely sniZuje riziko poskozeni infrastruktury.
¢ Neprehdnét hloubku ani velikost tak, aby tln nevyZadovala nadmérnou uUdrzbu a nenarusovala

bezpecnost parku.
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Technicky postup tvorby
suchych zidek

Suché zidky jsou cennym mikrostanovistém

v solarnich parcich. Poskytuji ukryty a
termoregulacni mista pro hmyz, plazy a drobné
savce a zaroven podporuji konektivitu mezi
jednotlivymi ¢astmi parku.

Vybér vhodného mista

* Krajinny kontext: idealni jsou okraje parku,
prechody mezi panely a volnymi plochami,
nebo v blizkosti piscin a travnatych pasu.

e Bezpelnostni odstup od panelt: umisténi
mimo manipulacni a provozni zény, aby byla
zajisténa bezpecénost personalu a
infrastruktury.

* Slunné nebo castecné stinné lokality: slunce umoZuje termoregulaci hmyzu a plazd, stin poskytuje
ukryt pred prehratim.

Priprava podlozZi

* Stabilni zaklad: povrch by mél byt mirné zpevnény a rovny, aby zidka byla stabilni.

* QOdvodnéni: zajistit, aby voda volné odtékala a zidka nebyla trvale zamokrena, coZ by mohlo vést
k erozi.

* Vegetace okolo: udrZet pfFilehlou travnatou vegetaci, kterda pomaha udrZovat vihkost a poskytuje
potravu hmyzu.

Stavba zidky

e Vybér kamenu: pouZivat prirodni kamen raznych velikosti, idedlné lokalniho ptivodu. Mensi kameny
tvori mezery pro ukryty hmyzu, vétsi kameny zajistuji stabilitu.

* Metoda skladani: stavét zidku bez malty (sucha metoda), kameny klast tak, aby vznikaly mezery a
dutiny pro ukryty.

¢ Sklon a €lenitost: mirné Sikmy svah zidky, ¢lenité mezery a vrstvy kament umoZznuji bezpeény pohyb
organismu a vytvareji termoregulacni mikrostanovisteé.

* Vyska: optimalné 50-100 cm, pficemZ vy3si zidky vyZaduji vétsi stabilitu a zku3enéjsi provedeni.
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DopInéni mikrostanovist

* Mezery a dutiny: ponechat volné prostory mezi kameny pro hmyz a drobné plazy.

e Vegetace mezi kameny: vhodné je vysadit drobné rostliny napf. rozchodniky, které poskytuji Ukryt a
potravu pro drobny hmyz.

* Propojeni s dalSimi stanovisti: zidky |ze napojit na pisciny, kvétnaté pasy nebo remizky, aby vznikla
ekologicka mozaika.

Udrzba a kontrola

* Revize stability: jednou ro¢né kontrola a pripadné doplnéni kamennych vrstev.

e QOdstranovani statnych rostlin a dfevin: aby zidka nezardstala a neztracela propustnost
pro organismy.

* Monitoring fauny: volitelné spoluprace s odborniky, kontrola osidleni hmyzem, plazy a drobnymi
savci.

Omezeni a askali

e Nevhodné umisténi v tésné blizkosti paneltl nebo manipula¢nich cest omezuje bezpecnost tdrzby.

¢ Nadmeérné vysoké nebo nestabilni zidky mohou pFedstavovat riziko zficeni.

* PouZiti ciziho nebo chemicky oSetfeného kamene muzZe negativné ovlivnit lokdlni faunu rozdilnym
chemismem.




4 rd

Technicky postup zakladani
kvétnatych luk
4 Wil

Kvétnaté louky jsou kli€¢ovym opatfenim pro e
podporu opylovact a daldich zastupct hmyzu. :
Poskytuji potravu, ukryty a zajiStuji propojeni
mezi mikrostanovisti v parku i s okolni krajinou.

Vybér vhodného mista

e Krajinny kontext: idealni jsou okraje paneld,
pasy mezi panely, prechody k remizk(m,
mokradim a dalsim prirodé blizkym
lokalitam.

e Pddni podminky: dobfe odvodnéna, slunna
nebo polo-stinnd mista; vyvarovat se trvale
zamokrenych lokalit, pokud neni cilem
mokradni louka.

©Tomas Pelc

* Bezpelnostni odstup: umistit louky mimo manipulaéni a provozni zény, aby byla zajisténa bezpecnost
personalu a infrastruktury.

PFiprava pudy

* Stupen zapojeni plivodniho porostu.

* Volna nebo malo zapojena plocha: staci lehké kypreni a odstranéni drobné vegetace.

* Husté zapojeny porost / drnovy travnik: je nutné strhnout drn nebo odstranit husté zapojenou vrstvu
vegetace, aby se sniZila konkurence a umoZznila Uspé&sna kolonizace plvodnich druht.

* MnoZstvi Zivin: pfi zakladani kvétnaté louky se radéji nehnoji - chudsi ptida podporuje rozvoj druhové
bohatého porostu. Naopak prebytek Zivin zvyhodriuje nékolik konkurenéné silnych druht a mize
podpofit i Sifeni invaznich rostlin.

Vybér a puvod osiva

* Pdvod osiva: doporucuje se zakoupit osivo lokalniho nebo regionalniho ptvodu, aby byla zachovana
genetickd autenticita a lepsi adaptace na mistni podminky. Pouziti pivodniho osiva zvySuje UspéSnost
zakladani louky a podporuje mistni druhy opylovaca.

* Alternativni metody osidleni: A) KartaCovani osiva na zdrojovych lokalitach: Semena se mechanicky
(karta€ovanim) nebo rucné sbiraji pfimo z rostlin na mateénych plochach a nasledné jsou semena
oddélena od zbytku biomasy. Takto ziskané osivo se nasledné aplikuje na cilovou plochu. Tento postup
zajistuje, Ze osivo pochazi primo z mistni populace, zachovava genetickou variabilitu a podporuje
adaptaci na lokalni podminky. B) Pfevoz sena se zdrojovych lokalit: PFenos biomasy s osivy puvodnich
druhd do nové lokality umoznuje prirozenou kolonizaci. Tento zptsob je vhodny tam, kde neni
k dispozici Cisté osivo nebo se preferuje zachovani lokalni genofondové struktury.
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Nevyhodou alternativnich metod je jejich narocnost: Kartacovani na zdrojovych lokalitach i prevoz sena jsou
¢asové a organizatné naroc€né. Pfi pfevozu sena navic hrozi zavle€eni pleveld nebo nezadoucich druhd, proto
je nutné zvolit kvalitni donorovou lokalitu a provést selekci. Uspésnost aplikace téchto metod zavisi na
vhodnych padnich a klimatickych podminkach, stejné jako na nasledné Gdrzbé louky.
* Druhova skladba: kombinace vytrvalych trav, lu¢nich bylin a pestrych letni¢ek, ktera zajisti postupné
kveteni béhem celé sezény.
* Kvalita semen: semena s vysokou kli¢ivosti podporuji rychlé osidleni a konkurenceschopnost plvodnich
druhd.

Vysev

* Ruéni vysev: rovnomérné rozmisténi osiva po povrchu (po promichani osiva s vihkym piskem v poméru 1:5
az 1:10 - osivo: pisek), pfipadné jemné zapraveni do ptdy valcovanim
e Mechanicka setba: vhodna pro vétsi plochy, s nizkou hloubkou setby, aby semena byla dobfre oslunéna.

Péce v prvnim roce

e SeC 1-2x rocné: slouzi ke kontrole konkurence plevell a odstranéni rychle rostoucich invaznich druhda.
Jednoleté a dvouleté plevele obvykle nepfedstavuji problém - v prvnim roce po zaloZzeni mohou byt
naopak vitanym zdrojem potravy pro hmyz.

* Monitoring vyskytu opylovact a dalSich zastupct hmyzu: volitelny, pro hodnoceni efektivity louky.

e Doplnovani osiva: pokud nékteré druhy nevzejdou, Ize doplnit osivo z lokalnich zdroju.

Propojeni s okolni krajinou

* Konektivita: louky by mély byt doplnény drobnymi pis¢inami, hmyzimi hotely, kefovymi pasy a remizky,
aby vznikla funkéni mozaika mikrostanovist.

* Minimalizace predace: okraje Ize osazet hustSi vegetaci nebo nizkymi keri, které chrani opylovace pred
predatory.
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Udrzba a dlouhodoba péce

* Frekvence a nacasovani sefeni by méla byt stanovena podle ristového cyklu mistni vegetace a
klimatickych podminek. Obecné se doporucuje provadét prvni seceni na jare, kdy rostliny zacinaji
intenzivné rast, a to nejpozdéji do poloviny dubna. Tato Udrzba je nezbytna predeviim mezi panely. Hlavni
letni seceni, zpravidla v ¢ervnu az Cervenci, zajiStuje, Ze vegetace nepreroste mezi radami paneld a nebrani
prichodu UdrZzby. Posledni seceni se provadi na podzim, obvykle v zafi i fijnu, aby se odstranila
nadmérna biomasa a minimalizovalo riziko hniloby a tvorby plisni béhem zimnich mésicl. V oblastech
s velmi rychle rostouci vegetaci mize byt nutné pridat jedno az dvé mezisezénni seceni. U kvétnatych luk,
zejména na okrajich parku, se doporucuje prvni se¢ na konci ¢ervna po odkvétu vétSiny rostlin a druha
na konci léta (srpen-zafi). PoseCenou biomasu je vhodné odstranit, aby se zabranilo hromadéni Zivin
v pudé a podporila se druhova pestrost porostu.

» Vyska seceni je kritickym parametrem. Pod panely je Zadouci udrZovat vegetaci na vySce mezi 5 a 10 cm,
coz umoznuje mul€ovani a zachovava nizkou uroven stinu. Mezi fadami panell |ze vegetaci udrZovat o
néco vyssi, kolem 15-25 cm, coz zajistuje prlchodnost pro Udrzbu a snizuje riziko poskozeni paneld.
Okraje parku a okolni plochy mohou byt ponechany vy33i, pfiblizné 20-40 cm, a mohou byt vyuZity k
zachovani biodiverzity prostiednictvim kvétnatych pasd nebo remizkd.

* Metody seceni by mély byt voleny s ohledem na velikost parku, typ vegetace a ekologické cile. Pro velké
plochy je nejefektivnéjSi mechanické seceni a mulcovani. MulCovani na misté umoziuje rychly rozklad
biomasy, zlepSuje strukturu pidy a sniZzuje nutnost odvozu vegetace. Na druhou stranu zvy3uje mnozstvi
zivin v pldé, coZ ma negativni vliv na kvetouci rostliny. Se¢ kvétnatych luk je vhodné provadét mozaikové.
Na vétSich plochach je mozné sekat po Castech, aby vzdy zlstala ¢ast porostu nepokosena jako utocisté
pro hmyz a dalSi drobné Zivocichy. Posecenou biomasu je nutné odvézt, aby se zabranilo hromadéni Zivin
v pudé a podporila se druhova pestrost. Alternativné lze vyuzit pastvu malych hospodarskych zvirat,
napfiklad ovci nebo koz, které efektivné udrZuji nizkou vegetaci pod panely a zaroven podporuji mistni
biodiverzitu.

* Pfi planovani sefeni je dllezité respektovat Zivotni cykly mistnich druhd rostlin a Zivocichl. Vyvarujte se
seCeni v obdobi hnizdéni ptakl, obvykle od dubna do cervna. Ponechani past kvétnatych luk Ci
nepravidelnych remizk( podporuje opylovace, hmyz a drobné Zivocichy, aniz by vyrazné omezovalo
ucinnost panell. V ramci ekologického planovani Ize rovnéz vyuzit princip ,mékkého seceni” - udrzovani
nizké, ale strukturované vegetace, ktera poskytuje utocisté pro hmyz a drobné Zivocichy.

* Bezpecnostni aspekty jsou prFi seCeni rovnéz zasadni. V bezprostredni blizkosti elektrickych komponentl je
nutné zajistit odstaveni zafizeni nebo pouziti izolovanych nastroji. Se¢eni by mélo probihat tak, aby byla
zajiSténa minimalni mozZnost poZaru, zejména v suchych obdobich - mul€ovani vihké vegetace je v tomto

o s

udrzovat kontrolni cesty prichodné.

* K optimalizaci nakladl a efektivity udrzby je vhodné sladit harmonogram seceni s dalSimi Udrzbovymi
¢innostmi, jako jsou kontroly panelt, kabeldze nebo drenaznich systémd. V mensich parcich Ize zvazovat
nasazeni robotickych sekacek s nastavitelnou vyskou seceni a Casovacem, coz muze snizit naklady
na pracovni silu a zvysit frekvenci udrzby v exponovanych oblastech.
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Rocni harmonogram seceni solarniho parku

Zéna Vyska (cm) Frekvence Terminy Metoda

A - Pod panely 5-10 3-4x/rok -1V, VI, VI, 1X-X Mulcovani, ru¢ni sef
B - Mezi fadami 15-25 2-3x/rok IV, VI-VII, IX Mech. seg, kfovinofez
C - Okraje, ploty 20-40 1%/rok IX-X Sec / pastva

D - Kvétnaté louky 20-40 1-2x/rok konec VI, VIII=IX Mozaikova sec, odvoz

Podrobny €asovy plan podle mésicu
* Brezen-Duben: Prvni seCeni zony A (odstranéni prezimuijici vegetace), prvni seceni zony B.

 Cerven: Hlavni sezdnni seceni zény A; seeni zény B pro priichodnost. Konec ¢ervna - prvni se¢
kvétnatych luk (zéna D) po odkvétu jarnich druhd.

« Cervenec: Doplikové seceni zény B v oblastech s rychlym ristem.

* Srpen: Doplnkové seCeni zony A; druha sec kvétnatych luk (zéna D).

* Za&Fi-Rijen: Posledni seceni zon A, B pied zimou. Seceni zény C. Prevence hniloby a plisni.
DuleZité zasady

Doporucuje se postupna (mozaikovitd) sec, pfi které se jednotlivé ¢asti louky secou s Casovym
odstupem. Tim z(stava ¢ast porostu neposecend a poskytuje Utocisté i zdroj potravy pro opylovace a
dalsi drobny hmyz. Posecenou biomasu je vhodné vzdy odvést. Mezi dalsi doporuceni patfi:

» \lyvarovat se seCeni v obdobi hnizdéni ptakd (duben-Cerven) - zejména v zénach C a D.

* Mozaikovita sec v zéné D - vidy ponechat Cast porostu jako Utociste.

* Biomasu z kvétnatych luk vZdy odvézt (podpora druhové pestrosti).

e Mulovani v zénach A a B zlep3uje strukturu pady.

* Bezpecnost: v blizkosti kabell a panell odstavit zafizeni nebo pouZit izolované nastroje.

¢ Sladit harmonogram seceni s kontrolami panel(, kabelaze a drenaze.

Omezeni a askali
* Nespravny vybér pldy, mulcovani nebo hnojeni snizuji druhovou pestrost.

 P¥ilis husta vegetace nebo dominujici konkurenéni druhy mohou potlacit pavodni byliny.
* Nedostatecna konektivita s dalSimi mikrostanovisti snizuje efekt pro opylovace
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Technicky postup vysadby
drevin

Dreviny (kefe, stromy) jsou dlleZitou soucasti
ekologické  mozaiky v solarnich parcich.
Poskytuji ukryty a koridory pro opylovace, ptaky,
plazy a drobné savce, zvy3Suji konektivitu s okolni
krajinou a podporuji biodiverzitu. Zaroven
ovliviiuji lokalni mikroklima a funguji jako
pfirozené vétrolamy.

Vybér vhodného mista

* Krajinny kontext: idealni jsou okraje paneld,
prechody mezi loukami a remizky, okraje
cest a oploceni.

* Bezpecnostni odstup: umistit dfeviny mimo
manipulacni a provozni zény, aby nedoslo
k poSkozeni panelt nebo omezeni Udrzby.

* Slunecné nebo polostinné lokality: kefe a stromy preferuji dostatek svétla, ale drobné stinéni mize byt
vhodné pro nékteré druhy hmyzu.

Vybér druht

* Plvodni druhy: doporucuje se pouzivat lokalni nebo regionalné pavodni druhy kef a strom (liska, svida,
hloh, bez, jerab, kalina).

* Rdznorodost: kombinace listnatych kefu, drobnych stromd a pfipadné i stalezelenych drevin zvySuje
ekologickou hodnotu a poskytuje potravu a Ukryty b&hem celé sezony.

* Druhy podporujici opylovace: napf. hloh, bez Cerny, brslen, rizné kefe s kvéty bohatymi na nektar a pyl.
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Metody vysadby

* Priprava pldy: uvolnéni povrchu a pripadné mirné kypreni.

* Vysadba sazenic: ruéni nebo mechanicka vysadba, optimalni hloubka podle velikosti sazenice; kofenovy
bal by mél byt dobre rozprostfen a pevné zasypan pldou; zajisténi dostatecné zalivky.

e Doplniky: mulCovani u korent snizuje ztratu vihkosti, chrani padu a brani rdstu plevelG.

* Skupinové nebo mozaikové vysadby: kombinace jednotlivych kefl a mensich skupin podporuje
ekologickou heterogenitu a bezpecny pohyb organism.

Propojeni s okolni krajinou

* Konektivita: dreviny by meély tvorit koridory propojujici louky, pisCiny, hmyzi hotely a remizky, ¢imz
umoziuji migraci opylovacu a dalSich organismu.

* Omezeni predace a ruseni: hustsi kefové pasy mohou chranit mensi zivoCichy pred predatory a oddélovat
je od frekventovanych zén.

Udrzba

* Prvni roky po vysadbé: obsekavani burené, kontrola sazenic, ochrana proti okusu zvéri, pokud ma do

solarniho parku pristup (ochranné sité nebo oploceni).
* Dlouhodoba péce: prorfezavani kefu a stroml zejména v prvnich letech po vysadbé v zavislosti na druhu,

odstranéni odumrelych vétvi.
* Monitoring: volitelné sledovani osidleni hmyzem, ptaky a drobnymi savci.

Omezeni a uskali

* Nevhodné druhy nebo exoticky plvod pfispiva k Sifeni neptvodnich druhd a sniZuje ekologickou hodnotu
vysadby.

* Pfilis husta vysadba nebo vysoké stromy mohou stinit solarni panely.

* Nedostatecné propojeni s okolni krajinou sniZuje ekologickou funkci vysadby.

* Nespravna udrzba muze vést k poskozeni sazenic nebo oslabeni koridor( pro Zivocichy.
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Metody vysadby

* Pfiprava pldy: uvolnéni povrchu a pfipadné mirné kypreni.

* Vysadba sazenic: ru¢ni nebo mechanicka vysadba, optimalni hloubka podle velikosti sazenice; kofenovy
bal by mél byt dobre rozprostfen a pevné zasypan padou; zajisténi dostatecné zalivky.

* Doplnky: mulcovani u kofen( sniZuje ztratu vlhkosti, chrani pldu a brani rlstu plevelt.

» Skupinové nebo mozaikové vysadby: kombinace jednotlivych kefl a menSich skupin podporuje
ekologickou heterogenitu a bezpecny pohyb organismda.

Propojeni s okolni krajinou

* Konektivita: dfeviny by mély tvofit koridory propojujici louky, pis€iny, hmyzi hotely a remizky, &imz
umoznuji migraci opylovacu a dalSich organism.

* Omezeni predace a ruseni: hustSi kefové pasy mohou chranit mensi Zivoc€ichy pfed predatory a oddélovat
je od frekventovanych zén.

Udrzba

* Prvni roky po vysadbé: obsekavani burené, kontrola sazenic, ochrana proti okusu zvéri, pokud ma
do solarniho parku pfristup (ochranné sité nebo oploceni).

* Dlouhodobé péce: prorezdvani kefli a stromd zejména v prvnich letech po vysadbé v zavislosti na druhu,
odstranéni odumrelych vétvi.

* Monitoring: voliteIné sledovani osidleni hmyzem, ptaky a drobnymi savci.

Omezeni a uskali

* Nevhodné druhy nebo exoticky plvod pfispiva k Sifeni neptivodnich druht a snizuje ekologickou hodnotu
vysadby.

* P¥ili$ husta vysadba nebo vysoké stromy mohou stinit solarni panely.

* Nedostatecné propojeni s okolni krajinou snizuje ekologickou funkci vysadby.

* Nespravna udrzba muze vést k poskozeni sazenic nebo oslabeni koridor( pro Zivocichy.




Technicky postup tvorby
drobnych opatreni

Drobna mikrostanovisté v solarnich parcich
podporuji biodiverzitu, poskytuji Ukryty a
potravu pro hmyz (napriklad opylovace), drobné
savce a plazy. Patfi sem pisCiny, kamenné
plochy, hmyzi domky a malé Gkryty z pfirodniho
materialu.

Pis€iny a kamenité plochy

e Umisténi: v okrajovych pasmech parkuy,
u malych svazitych ploch a v nevyuzitych
prostorach parku.

e Vybér materialu: jemnozrny pisek, jemné
Stérky nebo drobné kameny; vhodné je
kombinovat rdzné velikosti pro vytvoreni
mikrostanovist, jednotlivée frakce je ale
potfeba drzet oddélené.

¢ Metoda tvorby:

o Uvolnit padu a vytvorit dostatecné hlubokou prohluben, kterou zasypeme jemnym piskem, pripadné
Stérkem, pfipadné odstranit nadmérnou vegetaci.

o Rozprostrit pisek/Stérk v nepravidelnych tvarech, aby vznikaly mezery a mista pro termoregulaci a hnizdéni
hmyzu.

o

 Udrzba: obtasné dosypani materialu a kontrola/ odstranéni zapleveleni.

« Uskali: nevhodné& rozmisténé pis¢iny mohou omezit pohyb tdrzbovych strojd, pfemisténi materialu vétrem
nebo destém.
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Hmyzi domky

¢ Umisténi: slunné, chranéné pozice mimo provozni cesty;
dobre pristupné pro hmyz, zaroven bezpecné vici lidem a
predatortim.

* Material: Spalicky dreva (tvrdé drevo, které nedéla trisky,
nejlépe drevo z ovocnych stromi), duté stonky rostlin
(napriklad Stétka, rakos, bez, bambus), nepalené cihly;
dalezité jsou razné velikosti otvorll, coz zabezpecuje
efektivitu pro Siroké spektrum druh hmyzu; hloubka dutin
v materialu se doporucuje 15-20 cm.

¢ Metoda tvorby:

o Stavba z rlznych materidld do stabilni drevéné
konstrukce.

o Dutiny, Stérbiny a komurky musi byt suché a chranéné
proti desti vhodnym zastfeSenim. Doporucuje se drobné
pletivo proti predaci od ptakd.

o Udrzba: kazdoro¢né kontrola suchosti a integrity domkd,
odstranéni plesnivého materidlu. Odstranény material je
vhodné nasledné umistit na volné misto v aredlu elektrarny
z davodu moZné pfitomnosti nedospélych stadii hmyzu.
Uplné odstranéni se doporucuje po 1 roce.

 Uskali: vlhkost a zateCeni de3té mohou sniZit efektivitu,
nevhodné parametry hmyzich domkd mohou zvysit
mortalitu béhem pfFezimovani (napfiklad nizsi hloubka
dutin).
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Monitoring efektivity opatfeni pro
biodiverzitu v solarnich parcich

6o

Efektivni monitoring je klicovy pro hodnoceni
toho, zda opatifeni na podporu hmyzu (a
opylovact), drobnych savcl, netopyrd a
daldich organismi skutecné pini svdj Ucel a
zda je potfeba Uprava strategie spravy parku.
Existuje fada metod vcetné autonomnich
zarizeni monitoringu.

Monitoring hmyzu a opylovaé

Nejcastéji  pouzivané metody zahrnuji |
bezobratlé pasivni a aktivni sbéry.

o Zluté misky, Malaiseho pasti: pasivni odchyt B
hmyzu, zejména opylovact (veely, ©Tomas Junek
pestrenky, motyli).

* Individudini sbér: ruéni odchyt hmyzu siti a systematické pozorovani podél predem vytycenych tras.
Tato metoda umoznuje sledovat pocetnost, druhovou skladbu a aktivitu béhem dne.

* Fotopasti a casosbérné fotografie (véetné Al technologii): vhodné pro sledovani navitévnosti kvétd
opylovaci a druhové rozmanitosti.

Pravidelné monitorovani hmyzu je dileZité pfi g
ovérovani efektivity navrhovanych opatreni.
Data, ktera ziskdvame z monitorovani, nam
poskytuji komplexni obraz o stavu populaci,
lokalit a pfipadnych negativnich  vliva
na daném miste.

Monitoring mikrostanovist pro plazy, drobné savce a netopyry

¢ Echolokacni detektory: Detektory umoznuji identifikovat druhy podle echolokaéniho signdlu a
kvantifikovat jejich aktivitu. Netopyry lze dnes monitorovat napriklad pomoci uzivatelsky velmi
privétivych ultrazvukovych detektord, jako je Echo Meter Touch 2 PRO. Toto zafizeni se pfipojuje k
chytrému telefonu ¢i tabletu a umoZnuje porizovat kvalitni nahravky netopyfich hlasovych projevl a
jejich zakladni vyhodnoceni primo v terénu. Diky intuitivni aplikaci je vhodné i pro méné zkusené
uzivatele biologickych prizkumda.
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* Pobytové znacky a fotopasti: pro malé savce Ize vyuzit Zivochytné pasti pro odchyt nebo nepfimé metody,
jako jsou zafizeni pro identifikaci stop a fotopasti. Stopové metody a fotopasti predstavuji jednoduchy a
uZivatelsky privétivy zplsob, jak sledovat vyskyt drobnych savct v aredlu elektrarny. Pro pfimy odchyt Ize
vyuZit lehké Zivochytné pasti typu Sherman Live Trap, zatimco prostorové chovani a aktivitu savcl dobre
dokumentuji béZné dostupné digitalni fotopasti, napriklad kompaktni modely fady Browning Strike Force.
Neprimé sledovani pomoci pobytovych stop umoZiuji napfiklad tracking tunnels (prodavané jako ,small
mammal tracking tunnel/kit").

» Akusticky monitoring obojZivelniki: hodnoceni pfitomnosti béhem noci, pfipadné za pomoci nahravani a
nasledného vyhodnoceni

Monitoring vegetace a mikrostanovist’

* Vegetacni snimkovdni: sledovani druhového slozeni kvétnatych luk a pokryvnosti jednotlivych druht rostlin.
Trvalé plochy stabilizované geodetickymi koliky v raznych ¢astech parku umoznuji porovnat heterogenitu
vegetace mezi riznymi ¢astmi parku a mezi roky.

* Fotodokumentace a Casosbér: dokumentace rlstu vegetace, zapojeni travnik po oseti a kolonizace
mikrostanovist.

* Kontrola struktur mikrostanovist: pravidelné hodnoceni stability piscin, kamenitych ploch, suchych zidek
a hmyzich hotel.

Analyza a interpretace dat

e Standardizované zaznamy: systematické protokoly pro kazdy typ opatreni zajiStuji porovnatelnost dat.

* Statistické metody: analyza druhové bohatosti, abundanci a vyuziti stanovist. Lze vyhodnocovat zmény
v Case, efekty jednotlivych opatfeni i korelace s intenzivné vyuzivanymi zénami parku a podobné.

* Indikatory efektivity opatfeni: druhova bohatost, pocetnost opylovacli, obsazenost ukrytl, aktivita
netopyrt a malych savcd, kvalita a pokryvnost vegetace.

Prakticka doporuceni

* Monitoring by mél byt opakovany alespon 1x ro¢né, idealné v obdobi hlavni sezénni aktivity jednotlivych
skupin

* Doporucuje se kombinovat metody (pasivni a aktivni odchyt, vizualni pozorovani, fotopasti), aby byly
pokryty rdzné skupiny zZivoCicha.

* Vysledky monitoringu slouZi k hodnoceni efektivity navrhovanych opatrenich.
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Skupina
organismu

Opylovaci (vcely,
pestrenky,
motyli)

Opylovaci

Opylovaci

Plazi a drobni
savci

Netopyfi

Drobni savci

Vegetace a
kvétnaté louky

Vegetace a
mikrostanovisté

| Mikrostanovisté
(hmyzi domky,
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Metoda

Zluté misky,
Malaise pasti

Individudlni sbéry

Fotopasti a
Casosbérné
fotografie kvétl

Kontrola ukrytd
(pisCiny, suché
zidky, plachty)

Budky a
echolokacéni
detektory

Fotopasti,
stopové metody

Vegetacni
snimkovani

Fotodokumentac
e, Casosbér

Kontrola stability
a obsazenosti

Frekvence

1-2xrocné v
sezoné

1-2x rocné

pribézné béhem
sezony

1-2x ro¢né

sezénné béhem
aktivity

1-2x ro¢né

1x roCné

1-2x ro¢né

Kvantifikace
pocetnosti a
druhové skladby

Pozorovani
aktivity, druhové
slozeni

Sledovani
navstévnosti
kvétin,
identifikace

Zjisténi
obsazenosti a
aktivity

Identifikace
druht, sledovani
aktivity

Sledovani
pritomnosti a
pohybu

Druhové slozeni,
pokryvnost
rostlin

Sledovani
kolonizace a
vyvoje vegetace a
mikrostanovist

a funkénosti

Hodnoceni vyuziti

Poznamky /
uskali

VyZzaduje spravné
umisténi a
barevné
standardizace;
citlivé na pocasi

Zavislé na
schopnostech
pozorovatele;
Casové narocné

VyZaduje dobrou
viditelnost kvétin
a nastaveni
fotoaparat(

NepFimé zndmky
vyuziti (stopy,
vykaly)

Vyzaduje
zkuSenosti s
detektory; citlivé
na pocasi a

Potencialné
naro¢né na
povoleni,
vyzaduje

Standardizované
protokoly pro
srovnani mezi
lokalitami

VyzZaduje
pravidelnou
dokumentaci a
archivaci snimkd

Vliv pocasi; revize |

nutna kazdorocné




Solarni parky jako ,biodiversity-
positive” ekosystémy

Klicova je zména pohledu

Solarni parky jsou dnes primarné vnimany jako
oskliva mista bez vyznamnéjSiho biologického
vyznamu. Prosté stavby, které je potreba skryt
nebo umistit na mista, kde to bude mit co
nejmensi negativni efekt. Soufasné védecké
poznani ale ukazuje, ze tomu tak byt nemusi a
solarni parky dokonce mohou predstavovat
urcitou alternativu pro ochranu prirody.

©Lucie Pelcova

Tato zména paradigmatu - od strategie ,neSkodit” k aktivnimu vytvareni biologické hodnoty ma
zasadni dopady na ochranu pfirody a planovani solarnich instalaci. Z hlediska ochrany pfirody to
znamena, Ze fotovoltaické parky lze chapat jako novy typ ekosystému schopny podporovat druhovou
rozmanitost v kulturni krajiné, a to dokonce i v mistech, ktera byla dfive biologicky ochuzena
(napr. intenzivné obdélavana zemeédélska plda). Tim se solarni parky stavaji nastrojem pro posilovani
biodiverzity spiSe nez jen zdrojem negativnich vlivli. Z hlediska planovani se tento posun promita
do rozhodovani o umistovani a spravé FVE: kromé minimalizace Skod se klade dlraz na wvyuZiti
ekologicky degradovanych nebo marginalnich Gzemi pro solarni parky tak, aby bylo mozné dosahnout
Cistého zisku biodiverzity (princip biodiversity net gain). V praxi to znamena, Ze napfiklad extenzivné
obhospodarované zemeédeélské plochy nebo brownfieldy nemusi slouzit jen jako ,nejmensi zlo”, ale
mohou se cilenym managementem promeénit v cennd refugia pro volné Zijici organismy. Tento pfistup
je v souladu s myslenkami nature-based solutions a moderniho Uzemniho planovani, kde se
infrastruktura navrhuje tak, aby pfispivala k obnové ekosystém( misto pouhého zmirfiovani Skod.

Podpora védeckymi poznatky

Soucasné védecké studie ukazuji Ze biodiverzita fotovoltaickych elektraren mize byt vysoka. Zejména v
poslednim desetileti se objevila poptavka po argumentech, které by podpofily/vyvratily tento
optimisti¢téjSi pohled na solarni parky. Hernandez et al. (2014) ve svém prehledu poukazuji na nutnost
peclivého planovani velkych soldrnich instalaci a zddraznuji, Ze pfi vhodné lokalizaci a managementu
lze minimalizovat negativni dopady a vyuzit potencialni ekologické pfinosy. Montag et al. (2016) na
zakladé terénniho vyzkumu ve Velké Britanii zjistili, Ze solarni farmy s aktivni pé&i o vegetaci maji vyssi
botanickou diverzitu nez okolni zemédélska krajina a Ze bohatsi rostlinné spolecenstvo pfimo zvysuje
pocet opylovacl (motyld a Emeldkd) a nasledné i druhovou pestrost ptakd na lokalité. Takové vysledky
naznacuji, Ze spravné fizeny management (napr. vysev lu¢nich smési, omezeni herbicidd, mozaikovité
koseni/paseni) mize proménit solarni park ve funkéni biotop pro fadu taxonomickych skupin.
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Armstrong et al. (2016) zdUraznuji potiebu optimalizace designu a spravy solarnich parkd s ohledem
na ekosystémove procesy a sluzby. Jejich vyzkum mikroklimatu a vegetace v solarnim parku ukazuje,
jak usporadani panelll a zptusob péce o vegetaci ovliviuji lokalni druhovou bohatost, a tim poskytuje
védecké podklady pro zlepSeni praxe (napf. usmérnéni rezimu koseni). Peschel & Peschel (2025) ve
velkoplodné studii na 30 fotovoltaickych elektrarnach v Némecku dolozZili, Zze na plochach
prevedenych z intenzivni orné pldy na solarni parky doslo k rychlému a vyznamnému néartstu
biodiverzity, pfi€emz v parcich byly zaznamenany i druhy dfive vytlaené z intenzivné obdélavané
krajiny. Tyto empirické poznatky posiluji divéru, Ze soldrni elektrarny mohou pfi sprédvném pfistupu
slouzZit jako nastroje obnovy biologické rozmanitosti v souladu s principy udrzitelného rozvoje.

Implikace pro praxi

Vysledky monitoringu a dostupné empirické studie ukazuji, Ze fotovoltaické parky mohou pri
vhodném ndvrhu a managementu fungovat jako plnohodnotné biotopy s vysokou biodiverzitou.
Tento potencial potvrzuji i konkrétni pilotni projekty, napfiklad FVE Komorovice v Ceské republice,
kde kombinace sniZené intenzity sece, vysevu druhové bohatych luk a podpory mikrostanovist vedla
k rychlé kolonizaci Sirokym spektrem organismdl, nebo projekt Alcoutim (Portugalsko), ktery
demonstruje integraci solarni energetiky s konceptem biodiversity-positive development a cilenym
zvySovanim ekologické hodnoty Uzemi.

Tyto priklady ukazuji, Ze solarni parky nemusi byt vnimany pouze jako kompromis mezi energetikou
a ochranou pfirody, ale mohou predstavovat aktivni nastroj obnovy biodiverzity, zejména v
intenzivné vyuzivané nebo degradované krajiné. Klicovou roli pfitom hraje systematicky monitoring,
ktery poskytuje dtkazy o realnych dopadech a umoznuje adaptivni Fizeni.
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Cirkularni ekonomika v solarnich @E
parcich

N

Fotovoltaické elektrarny mohou byt vice neZ jen
zdrojem obnovitelné energie. Mohou také fungovat
jako integrované ekologické a produkcni systemy,
kde se materialy a energie efektivné vyuZivaji a
zUstévaji v lokalnim cyklu.

Produkce biomasy a jeji vyuZiti

Kvétnaté louky, pasy kef(i a pis¢iny mohou generovat [%
biomasu, kterou lze pravidelné odklizet formou sece | _
i vytrhavanim (v pfipadé piscin). Tato biomasa ma g
nékolik vyuziti:

©Tomas Janek

» Dovoz do bioplynovych stanic: seCena trdva a bylinnd hmota muze byt prevezena do bioplynového
zafizeni, kde se preméni na bioplyn a digestat. Takto se energie z biomasy vraci do lokalniho
energetického cyklu.

* Kompostovani a tvorba substratl: ¢ast biomasy lze vyuzit pro kompostovani mimo aredl fotovoltaické
elektrarny, ¢imz vznika kvalitni organické hnojivo.

* Mul€ovani: drobna ¢ast secené biomasy muize byt rozprostfena pod stromy a kere, ¢imz zlep3uje pidni
vlhkost, sniZuje frekvenci zalivky, potlacuje plevele a podporuje mikrofaunu.

Propojeni s lokalnimi zemédélskymi a energetickymi systémy

* Kooperace s bioplynovymi stanicemi: park maze fungovat jako dodavatel lokalni biomasy, coz sniZuje
naklady a uhlikovou stopu spojenou s dovozem surovin.

* Lokalni kompostovani: digestat z bioplynu muzZe byt dale vyuZit v zemédeélstvi jako hnojivo.

e Optimalizace energetickych tok(: prebytkova energie z parkt muze byt vyuZita pro provoz zavlazovani,
¢erpani vody do tani ¢i drobnych zavlazovacich systéma.

Ekologické pfinosy cirkularniho pfistupu

e Minimalizace odpadu: veSkera biomasa ma své vyuziti, ¢imZ se snizuje odpad a emise spojené s likvidaci.

e Podpora biodiverzity: pravidelny odvoz biomasy zaroven zabranuje zar(stani stanovist, udrZuje
otevienou vegetaci a podporuje hmyzi faunu.

e Lokalni synergie: integrace parku s bioplynem a kompostovanim vytvari uzavreny lokaini cyklus Zivin a
energie.

Omezeni a uskali

e |ogistika a naklady na prevoz biomasy musi byt dobre planovany, aby naklady nebyly vy33i nez pfinos.

e Nadmeérny odvoz biomasy muze snizit dostupnou potravu a Ukryty pro hmyz a dalsi drobné Zivocichy,
proto je potfeba ponechat Cast vegetace a provést druhou sec v pozdéjSim obdobi (mozaikova sec).

* Nutna koordinace s provozovatelem bioplynové stanice a s ohledem na sezénni cykly vegetace.
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Zdroj / Opatfeni

Kvétnaté louky

Bioplynova stanice

Kompostovani

Céast biomasy
ponechana v parku
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Tok / Vyuziti

Sec a sbér biomasy

Anaerobni digesce
biomasy

Sec a sbér biomasy

Mul&ovani a
prirozené
rozkladanfi

Vysledek / Pfinos

Dodavka suroviny
do bioplynové
stanice

Vyroba bioplynu
(energie) a
digestatu (hnojivo)

Organické hnojivo

Podpora
mikrofauny, Ukryty
pro hmyz, ochrana

pady

Poznamky / Uskali

Logistika prevozu je
komplikovana

Spoluprace s
lokalnim provozem;
sezénni vykyvy
produkce

Logistika prevozu je
komplikovana,
kompostovani ve
FVE neni vhodné

Riziko zahoreni,
zvySeni zivin v
pldé, proto
nevhodneé
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