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SOUHRN

Soubor specializovanych map s odbornym obsahem — ,,Geometrizace a vybrané charakteristiky povodi Jilovského potoka a Smédé pro modelovdni srdZko-odtokovych extrémi modelem KINFIL” prezentuje fyzikalné-
geometrické (fyziografické) podklady experimentdlnich povodi pro feseni srazko-odtokovych extrémud modelem KINFIL. Cilem bylo vytvoreni souboru specializovanych map fyziografickych charakteristik povodi,
hospodarského vyuziti Uzemi a parametrl geometrizovanych sub-povodi, na jejichz zdkladé byla provedena simulace srazko-odtokového procesu modelem KINFIL. Simulace byly provedeny na jizerskohorském
povodi Smédé s uzavérovym profilem v Bilém Potoce a na krusnohorském povodi Jilovského potoka (UP Jilové).

Model KINFIL je fyzikalné zaloZeny distribuovany model, ktery kombinuje teorii infiltrace (¢ast INFIL) a transformaci povrchového odtoku kinematickou vinou (¢ast KIN). Vzhledem k jeho fyzikalnimu zdkladu je mozné
ho pouzit pro simulace zmén odtokd vlivem antropogenni Cinnosti, jako napf. zména krajinného pokryvu, odlesnéni nebo urbanizace. Komponent INFIL slouZi k simulaci infiltratniho procesu, a tim k urceni
hyetogramu efektivniho desté. ZaloZen je na Greenové a Amptoveé infiltracni teorii s Gpravou podle Meina a Larsona (1973) doplnénou Morelem-Seytouxem (1982). Cast KIN simuluje transformaci povrchového
odtoku po nepropustné rovinné desce kinematickou vinou. Model kinematické viny je feSen explicitnim numerickym schématem Laxe a Wendroffa (Singh, 1996).

Popis povodi Smédé Popis povodi Jilovského potoka
Povodi Smédé lezi v Jizerskych horach, od roku 1957 je vybaveno limnigrafem v uzavérovém profilu Bily Jilovsky potok tvofi levostranny piitok feky Labe v Usteckém kraji. Je vyrazné problematickou byst¥inou
Potok a postupné nékolika srazkomérnymi stanicemi v Hejnicich, Novém Mésté pod Smrkem, Visfiové a v oblasti Krusnych hor (viz obr. 2). Délka celého Jilovského potoka od pramene aZz po soutok ¢ini 20,25
v Bilém Potoce. Toto povodi je svymi vyznamnymi srazko-odtokovymi epizodami ¢astym zdrojem km a celkova plocha povodi 76,16 km2. Smér toku se pfevainé orientuje vychodnim smérem.
povodnovych katastrof (viz obr. 1), které tento projekt zahrnuje do svych analyz. Tab. uvadi fyzikalné Z levostrannych ptitokl jsou nejvétsi Skalni potok a Tisa. Pravostranné pritoky jsou Chvojensky potok,
geometrické charakteristiky povodi k uzavérovému profilu Bily Potok. Lis¢i, Cerveny a Hornojilovsky potok.
Tab. 1: Fyzikalné geometrické charakteristiky povodi Smédé, UP Bily Potok Tab. 2: Fyzikalné geometrické charakteristiky povodi Jilovského potoka, UP Jilové
Charakteristika Jednotka Hodnota Parametry povodi Jednotka Hodnota
Plocha povodi km? 26,13 Plocha povodi km? 45,6
Délka udolnice km 13,3 Délka udolnice km 11,8
Sklon udolnice % 6,9 Sklon udolnice % 10,3
Nadmorska vyska mn. m. 403-990 Nadmorska vyska mn. m. 249-730
Stredni sklon povodi % 22,2 Stredni sklon povodi % 14,2
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Obr. 1: Kalibrace modelu KINFIL na povodi Smédé, Obr. 2: Kalibrace modelu KINFIL na povodi Jilovského potoka
epizoda 20. 6. — 21. 6. 1977 epizoda 25.9.-1.10. 2010
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY EXPERIMENTALNICH POVODI: VYSKOVE A SKLONITOSTNI POMERY
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HOSPODARSKE VYUZITi PUDY V EXPERIMENTALNIM POVODi SMEDA

Cetnost a amplituda srazkovych extrémd fadi Jizerské hory mezi nejexponovanéj$i oblasti ve
stfedoevropském méritku (nejvyssi kratkodoby Ghrn 69 mm za 15 min, nejvyssi denni Ghrn v r. 1877 345
mm ve stanici Nova Louka — rekordni Gdaje v CR).

Porosty na povodi Smédé tvofi prevaziné smrky (80-90 %), buky, pfipadné javory (14 %), na raseliné se
vyskytuje kosodrevina a kle¢, v mlazinach jsou roztrousené bfiza a jefab. Nova vysadba vsak intenzivné
pokracuje, takZe holiny, na kterych po odlesnéni vyristaly bylinné porosty trtiny chloupkaté, jsou
postupné osazovany. Druhova skladba drevin je vSak jind, odolnéjsi vici kalamitam, s lepsi funkci les
protieroznich a infiltracnich.

l/e/k a ryb /i o) da s

Malairybilvodza
Cislo odtokové kfivky (CN) pro povodi Sméda, UP Bily potok

Kultura % plochy HSP CN Vazeny pramér CN
70 C 79 55,3

Lesy
18 B 69 12,4

Pastviny (holiny) ¢ I 79

ytholiny B 79 2,4
Zatavéné uzemi 2 - 98 1,9
Celkem 100 - - 77,5

Hydrologické poméry
e rocni Uhrn srazek: 1478 mm
e rocni Uhrn odtoku: 1014 mm

Srazkové uhrny Pyn (mm), stanice Bily Potok

doba trvani srazky t (min)
N (roky)
24 h 30 60 120 300
2 66,8 30,66 35,47 40,70 48,84
5 95,0 46,94 56,40 64,65 74,51
10 1131 59,40 70,94 81,24 91,77
20 132,0 73,86 88,71 101,52 111,87
50 155,1 92,44 112,23 128,82 137,98
100 173,2 107,28 129,98 148,91 157,47
Legenda
./ Pritoky - Lesni porost
/. Sméda TTP
/\/ Subpovodi Ostatni plocha - zelef
+7\/" Rozvodnice Zastavéna plocha
Podkladova mapa: Ortofoto Ceské republiky, 0 500 1000 1500 2000 2500
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HOSPODARSKE VYUZITi PUDY V EXPERIMENTALNIM POVODI JILOVSKEHO POTOKA

Povodnovy rezim Jilovského potoka zfejmé vyrazné ovliviiuje i fakt, Ze potok ma jen nepatrné inundacni
Uzemi. Je tomu ostatné i u vétsiny krusnohorskych tokd. A zda se, Ze miru srazkovych ahrn(i v této oblasti
nelze brat na lehkou vahu, na coZ poukazalo srovnani map izohyet povodi Biliny ze srazkovych Uhrn( z
29. — 30. 7. 1897 a primeérnych srdzek na povodi Jilovského potoka béhem cervence 1927. Srazky na
Jilovském potoce dosahly a7 tfikrat vysSich hodnot. RovnéZ pratoky presahujici 120 m® - s se na
Jilovském potoce béhem poslednich 100 let vyskytly nejméné dvakrat a nelze je tudiz z hydrologického
hlediska pokladat za jevy s nizkou pravdépodobnosti vyskytu.

Hydrografické udaje povodi Jilovského potoka

Povodi Plocha (km?) Délka toku (km)
Jilovsky potok k UP 45,6 11,1

Skalni potok 1,7 2,2

Tisa 4,1 3,9

Chvojensky potok 1,9 2,4

Lis¢i potok 1,5 1,6
Hornojilovsky potok 3,9 2,3

Cerveny potok 6,5 4,9

VyuZiti pozemki v povodi Jilovského potoka

Vyuziti pady Plocha (km?) Plocha (%)
Orna plda 0,12 0,3

Trvalé travni porosty 16,89 37,0

Les 24,08 52,8
Intravilan 4,29 9,4

Vodni plochy 0,26 0,6

Charakteristiky subpovodi Jilovského potoka

Popis Plocha Sklon Land use (%)
(km?) (%) Lesni plocha TTP Ostat. plocha Ornd plida  Zpevnéna plocha

L1 5,55 14,55 9,33 2,17 0,08 0,00 0,58
L2 2,29 10,61 0,78 2,27 0,08 0,00 1,89
L3 1,96 15,36 2,86 1,15 0,04 0,00 0,24
L4 4,73 16,85 7,11 2,20 0,05 0,00 1,00
L5 4,14 15,15 5,62 2,13 0,08 0,00 1,24
L6 4,56 14,08 6,42 2,00 0,03 0,00 1,54
R1 2,62 16,44 3,02 2,53 0,02 0,00 0,17
R2 2,28 8,90 1,03 3,42 0,01 0,00 0,53
R3 3,51 11,86 3,09 3,92 0,03 0,01 0,65
R4 4,77 9,62 3,14 6,70 0,04 0,25 0,32
R5 4,49 14,24 4,97 4,65 0,05 0,00 0,17
R6 4,74 18,64 5,41 3,86 0,05 0,00 1,06
Legenda
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GEOMETRIZACE EXPERIMENTALNICH POVODIi: SMEDA

Kaskada/' )y D&k pischa PTIM bk orma - rp Ostatni ot
subpovo [km?] povodi Plane (km?] Sitka [km] sklon [-] plda (%] Les [%] locha [%] Plocha
di [km] [km] % " P R
s11 1.12 1.26  0.178 0.00 0.00 99.30 0.00 0.70
s1 1.64 1.86 0.88
512 0.53 0.60 0.114 000 0.00 94.60 0.00 5.40
R1 1.84 1.35 R1 1.84 1.36 1.35  0.070 0.00 0.00 99.60 0.00 0.40
R21 0.96 0.50  0.097 000 0.00 99.60 0.00 0.40
R2 1.44 0.75 1.93
R 22 0.48 0.25  0.204 0.00 0.00 99.90 0.00 0.10
R31 1.08 0.98  0.213 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
R3 1.99 1.80 1.10
R 32 0.91 0.83  0.39%4 0.00 0.00 99.90 0.00 0.10
R 41 0.97 0.89  0.243 000 080 9150 0.00 7.80
R4 1.91 1.75 1.09
R 42 0.95 0.87 0.424 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
R 51 0.10 0.05  0.119 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
RS 1.79 0.78 R 52 0.41 2.29 0.18  0.216 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
R 53 1.27 0.56  0.269 000 110 81.10 1.70 16.10
R61 0.50 0.23  0.156 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
R6 3.3 1.49 R 62 1.33 2.22 0.60 0.218 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
R 63 1.47 0.66  0.380 000 065 93.75 3.06 2.54
R71 0.40 041  0.180 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
R7 3.46 3.50 R 72 1.68 0.99 1.70  0.317 000 290 9540 1.70 0.00
R73 1.38 1.40  0.147 0.00 3470 42.50 15.00 7.80
L11 0.62 041  0.193 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
L1 1.79 1.18 1.51
L12 1.17 0.77  0.147 000 0.00 99.70 0.00 0.30
L21 1.34 0.73  0.086 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
L2 2.25 1.23 1.83
L22 0.91 0.50  0.154 000 0.00 99.93 0.00 0.07
L31 0.36 0.23  0.157 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
L3 2.33 1.48 L32 1.61 1.58 1.02 0415 000 0.00 9840 0.00 1.60
L33 0.36 0.23  0.273 0.00 0.00 94.60 0.00 5.40
L41 0.23 023 0171 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
L4 2.75 2.67 L42 1.03 1.03 1.00  0.403 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
L43 1.49 1.45  0.164 0.00 2470 52.00 2.00 21.30
Z hlediska poskozovani Gzemi zvySenym povrchovym odtokem a ndslednymi eroznimi procesy, poklddame za
dilezité zddraznit zejména nasledujici udaje:
e Geologicky podklad jizerského masivu tvofi biotickd, hrubé zrnitd, nebo porfyrickda Zula, snadno
podléhajici zvétravani a ilomkovité se drobici na jemné frakce.
¢ Nejcastéjsim padnim druhem jsou mélké, lehké, hrubé zrnité hlinito-piscité pldy typu raselinnych
horskych podzold, raselinnych pld, na pfikrych svazich pak kamenné suté.
e Nepfrizniva struktura i textura ptd a mékkost ptidniho profilu spolu s nedostatkem humusu umoZnuji
snadnou erodovatelnost pud.
Legenda: ® UP
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GEOMETRIZACE EXPERIMENTALNICH POVODI: JILOVSKY POTOK

Plocha Délka "Plane Ploch  Prdm. Délka sklon orna Ostatni Zast.
SP [km?] povodi " a Sifka [km] (%] puda TTP [%] Les [%] plocha Plocha
[km] [km?  [km] ’ [%] [%] [%]
L11 3,25 4,13 8,9 0,00 6,82 91,47 0,43 1,28
L1 5,55 3,32 L12 1,29 0,79 1,63 31,74 0,00 5,08 93,19 0,68 1,05
L13 1,01 1,28 10,58 0,00 69,73 8,19 1,13 20,94
L2 2,29 1,56 L2 2,29 1,46 1,57 10,61 0,00 45,23 15,46 1,68 37,64
L31 0,75 0,26 9,90 0,00 0,00 92,58 1,95 5,47
L3 1,96 1,67 L32 0,59 2,86 0,21 28,57 0,00 8,11 91,71 0,17 0,00
L33 0,62 0,22 9,44 0,00 76,52 11,86 0,69 10,93
L41 2,55 1,79 23,97 0,00 2,98 95,73 0,26 1,03
L4 4,73 3,32 1,43
L42 2,18 1,53 8,54 0,00 42,55 36,86 0,82 19,77
L51 1,14 0,57 27,68 0,00 0,00 99,93 0,07 0,00
L5 4,14 2,25 2,00
L52 3,01 1,50 10,42 0,00 32,40 47,60 1,17 18,83
L61 1,71 1,46 17,65 0,00 3,88 96,02 0,10 0,00
L6 4,56 2,98 1,18
L62 2,85 2,42 11,94 0,00 29,74 45,11 0,39 24,77
R11 1,40 1,41 8,45 0,00 70,58 26,95 0,20 2,27
R1 2,62 2,31 0,99
R12 1,22 1,22 25,65 0,00 13,55 82,35 0,35 3,75
R21 1,11 0,30 10,96 0,00 65,10 33,17 0,19 1,55
R2 2,28 1,52 3,65
R22 1,17 0,32 6,96 0,00 71,87 8,66 0,25 19,23
R31 2,45 0,67 13,02 0,00 44,74 55,10 0,16 0,00
R3 3,51 1,30 3,64
R32 1,06 0,29 9,18 0,31 65,21 5,79 0,76 27,92
R4 4,77 2,26 R4 4,77 0,87 5,51 9,62 2,38 64,13 30,08 0,40 3,02
R51 3,49 0,96 11,74 0,00 59,73 37,51 0,68 2,08
R5 4,49 1,25 3,64
R52 1,01 0,28 22,87 0,00 4,06 95,50 0,12 0,33
R61 1,82 1,31 15,84 0,00 44,84 54,89 0,26 0,00
R6 4,74 2,98 R62 1,13 1,39 0,82 30,02 0,00 14,76 78,25 0,30 6,70
R63 1,78 1,28 14,28 0,00 43,64 32,60 0,82 22,94

Jilovsky potok pramenni v oblasti Nakléfovského prlismyku a Vyhled v nadmoftské vysce priblizné 710 m
n. m. Terén se vyznacuje Sirokym udolim hlavniho toku, s kratkymi a prudkymi svahy k rozvodnici o
sklonu v rozmezi 12-40 %.

7 v s

Po geomorfologické strance je zajmové Uzemi rozélenéno do Ctyr rlznych celk(. Jizni ¢ast povodi spada
do celku Ceské sttedohofi, jeZ je tvoFeno predeviim horninami vulkanického pGvodu (¢edice, fonolity a
tufy). Zapadni az severozapadni c¢ast povodi spadd do celku Krusné hory s geologickym podlozim
tvofenym ortorulami, granulity a velmi pokrocilymi migmatity v moldanubiku a proterozoiku. Zbytek
povodi je tvofen celky Mosteckda pdnev a Décinska vrchovina s geologickym podloZim tvorenym
zpevnénymi a nezpevnénymi sedimenty.

V povodi se vyskytuji rizné oglejené formy kambizemi a v lesnich porostech kambizemé dystrické nebo
podzoly aZ kryptopodzoly. Na strmych svazich se nachazeji litozemé. V jizni aZ jihovychodni ¢asti povodi
se vyskytuji hnédozemni pldy.

Klimaticky se radi povodi do regionu mirné teplého, vihkého a lokality s nadmoftskou vyskou nad 650 m
n. m. se fadi do regionu chladného, vihkého.

Legenda: ® UP
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NAVRH SYSTEMU TERAS V EXPERIMENTALNIM POVODIi SMEDA

Velks .
e//(\a Lybj Vooa

Pro protipovodnovou ochranu urbanizovaného Uzemi Bilého potoka byla vybrana sub-povodi potoka
Smédé R5, R6, L3 a L4, kde dosahovaly diléi N-leté pritoky (Gzemi bez teras, N= 2, 10 a 20 let) nejvyssich
hodnot. R7 a L2 jsou nahradni subpovodi. Tab. 1 poskytuje parametry standardnich povodriovych teras
(viz Obr. 1) o celkové sifce cca 10 cm, centralni ¢ast o délce 5 — 7 m a malém sklonu 1,0 — 3,0 % (tj. 0, 01-
0,03). Celkova délka teras v jednofadovém provedeni dosahuje 6 488 m.

NASYP

wa_j%% o=

10,0 m

Obr. 1: Schéma standartni protipovodriové terasy v povodi Smédé
Tab. 1: Parametry standardnich protipovodrfiovych teras na povodi Smédé.

Terasa  Sub-povodi Délka Celk. délka Sitka  Sklon Drsnost — Manning
g g (m) (m) (m) () n(-)
5 R5 1794 1794 10,0 0,01 0,150
6+7 R6 684+1 468 2152 10,0 0,01 0,150
3+4 L3 821 + 696 1517 10,0 0,01 0,150
1+2 L4 391+ 634 1025 10,0 0,01 0,150
Suma délek = 6 488

Tab. 2: U¢inek teras na povodi Smédé, N = 2, 10 a 100, TD = 40 a 60 min: Efektivni desté: 5-fadové
terasy

EFEKTIVNI DESTE
bez teras s terasami
N=2,TD =40": RER = 23,9 mm RER_T = 23,1 mm
N=2,TD =60": RER = 24,2 mm RER_T = 23,2 mm
N =10, TD = 40": RER = 56,7 mm RER_T = 55,9 mm
N =10,TD = 60": RER = 59,7 mm RER_T = 58,7 mm
N =100, TD =40 RER =112,2 mm RER_T = 110,4 mm
N =100, TD = 60": RER = 118,8 mm RER_T =117,8 mm
Legenda
————— Navrh - Lesni porost ——— Silnice 2. tﬁdy
./ Pritoky TTP ——— Komunikace v obci
/\ Sméda Ostatni plocha - zelefi ——— Silnice 3. tfidy
/\/ Subpovodi Zastavéna plocha —— Polni a lesni cesty
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NAVRH PRIKOPU V EXPERIMENTALNIM POVODI JILOVSKEHO POTOKA

A

Pro stejné navrhové srazky a stejné Cislo odtokové kfivky (CN = 75) je proveden vypocet pritoku
v uzavérovém profilu pfi aplikovaném biotechnickém opatteni, kterym je v pfipadé studie na povodi
Jilovského potoka pfikop. Tento prvek je navrien severné od zastavéného Uzemi obce lJilové v délce

2,026 km a ma lichobéznikovy pfi¢ny fez s témito parametry (Obr. 1):
e Sitka dna pfikopu: b=0,40 m,

e hloubka pfikopu: h=0,50 m,

e sklon svahi pfikopu:1:m=1:1,

e sklondna:/=0,01.

Profil je uvaZovén s drnem (drsnost n = 0,025). Kapacita koryta byla stanovena na Q = 0,72 m3s? na
zakladé rovnice kontinuity a Chézyho rovnice s rychlostnim soucinitelem podle Manningova vztahu.

Soucasti studie nebylo feseni zalsténi pfikopu a odvedeni jeho pritokl mimo povodi.

Vliv pfikopu na velikost povrchového odtoku zJilovského potoka byl feSen pomoci metody CN a
jednotkového hydrogramu SCS.

1,40 m

o40m

0,50m

Obr. 1: Pricny profil prikopu ve studii na povodi Jilovského potoka

Tab. 2: Porovndni kulminacnich pritokd simulovanych modelem HEC-HMS v uzavérovém profilu
Jilovského potoka pro desté riznych charakteristik

Doba opakovani Trvani pficinného Kulminaéni pratok (m3s?) SniZeni kulminace
desté N (roky) desté t; (min) bez opatieni s prikopem (%)
2 20 6,243 5,983 4,2
40 8,562 8,199 4,2
60 9,709 9,278 4,4
120 11,671 11,165 4,3
10 20 18,418 17,641 4,2
40 27,293 26,477 3,0
60 30,690 29,954 2,4
120 36,407 35,591 2,2
Legenda
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