LINEARNI KOMBINACE (LK)
\Vektory v,,...,v,; koeficienty r,,...,r,
V=rVvit. Hr Ve = 21V, (k=1...s)
nulova LK: v=(0,...,0)=0, pricemz pokud:
r=...=r=0 ...trivialni nulova LK
31: =0 ...netrivialni nulova LK



LK — priklad:
=k v,=(4,0,-20), v,=(-1,0,5)
e trivialni nulova LK (jedina):
r,=r,=0 ... r,v,+ r,v, =0(4,0,-20) + 0(-1,0,5) =
=(0,0,0) + (0,0,0) = (0,0,0)
e priklad netrivialni, ale nenulové LK:
r,=0, r=1... r,v,+r,v, = 0(4,0,-20)+1(-1,0,5) =
=(0,0,0) + (-1,0,5) = (-1,0,5)
e priklad netrivialni nulové LK:
r,=2, r=8... r;v,+r,v, = 2(4,0,-20)+8(-1,0,5) =
= (8,0,-40) + (-8,0,40) = (0,0,0)



LINEARNI (NE)ZAVISLOST

\Vektory v,...,V, Jsou linearné zavislé (LZ) <
1 jejich netrivialni nulova LK.

Naopak jsou linearné nezavislé (LN) < 13
jejich netrivialni nulova LK (¢ili jedina
existujici nulova LK je ta trivialni).

Zkoumame-11 pouze dvojici vektoru (s=2), pak
ty Jsou LZ < jeden je nasobkem druhého.
Priklad — pokracovani: Vektory v,=(4,0,-20) a
V,=(-1,0,5) byly opravdu LZ, nebot’: v,= -4v,
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Vlastnosti LLZ vektoru
\Vektory 0,v,,...,V, jsou vzdy LZ

\Vektory v,,V4,...,V, jsou vzdy LZ

Jsou-li v,,...,v, LZ, Jsou LZ | vektory
Vi,.oosVo,y Vg

Jsou-li v,,...,v, LZ, pak aspon jeden
z nich je LK zbyvajicich



Vlastnosti LN vektoru

Jsou-li vy,...,v. LN, pak
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zadny z nich neni nulovy
kazdé dva jsou navzajem ruzne
zadny neni LK zbyvajicich
kazda jejich podmnozina je také LN
pokud r=0, téZ rv,, V,,..., V. Jsou LN

Vi +Vo+. IV, V..V, Jsou take LN




Oznacme n pocet souradnic vektoru (tzv.
rozmér, dimenze); kazda n-tice LN vektoru
Vy,...,V, tvofl bazi dané¢ho n-rozmérného
vektoroveho prostoru;

t]. kterykol1 n-rozmérny vektor 1ze zapsat jako
LK vektort baze (vektorti v,...,V,).

Priklad: Klasickou ukazkou baze je tzv.
jednotkova baze, kterda ma napr. pro n =3 tvar:

v,=(1,0,0), v,=(0,1,0), v,=(0,0,1).



MATICE (typu mn)

A je ,tabulka cisel” (m radkt, n sloupctt)

Jeji prvky: @;;,1=1..m, j=l..n; A= [a;;]

Rovnost: A=B < Vi=1...m, j=1...n: aij:bij
Soucet. A+B = [aij+bij]

Nasobek: rA = [ra;}

Transpozice: Je-li A typu mn, B typu nm a

Pro ‘v’i=1...m,j=1...n: a”:bjl, pak B=A"




MATICE A, - specialni pFipady:

nulova < V1,J: &;=0

ctvercova (fadu n) < m=n

(znaceno pak jen A )

jeji hlavni diagonala: prvky a.:
e

i vedlejsi diagonala: prvky @; i1
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Ctvercové matice A A — specialni piipady:

diagonalni < Vi#): 3;=0

skalarni < Vi ;=0 A g=T

jednotkova (1) <& Vi#): ;=0 A a;=1
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Ctvercové matice A — specialni typy:

horni trojihelnikovd < Vi>J: g;=0

dolni trojuhelnikovd < VI<]: a;=0




Ctvercové matice A — specialni typy:

symetrickd < Vi,J: a;;= a;; (A=AT)

antisymetrickd < Vi j: a;=-a; (A=-A")
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HODNOST MATICE

h(A) ... je rovna maximalnimu poc¢tu LN fad
(fadku nebo sloupcu) dan¢ matice A

urcovani h(A) prevodem na stupnovy tvar:
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0...nula X...nenulovy prvek (pivot) ?...libovolny prvek
h(A)=pocet pivoti, zde h(A)=3



URCENI HODNOSTI MATICE
povolen¢ upravy pri prevodu matic na
stupniovy tvar kvili uréeni h(A) :

(1) pfehozeni dvou fad
(I1) nenulovy nasobek dané fady
(111) pricteni nasobku libovolné (jin¢) fady
k dan¢ radé
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Pro vSechny tyto tfi matice ted’ vime: h(A)=1




