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INVERZNI MATICE

Pro ¢tvercovou matici B mize (ale nemusi)

existovat inverzni matice B! takova, ze:
B-B1=B1B=I

Ctvercova matice je reguldrni << 3 matice
k ni inverzni. Jinak se nazyva singularni.

Regularni matici 1ze poznat tak, ze jeji
hodnost = jeji fad (tj. h(B)=n).



INVERZNI MATICE - vlastnosti
Pro regularni matice t¢hoz radu je
1) (AH1t=A
2) (AT)yt=(AYHT
(3) (AB)1=B1-Al

Dukaz (3): Pro inverzni matice musi platit
(AB)-(AB)! = I. Ovéfme, zda je to pravda i
po dosazeni prave strany z tvrzeni (3):
(AB)-(B1-AD)=A-B -B1-Al=A:(B -B1)-Al=
= A'l'-A'= A-A'= 1. (Quod Erat Demonstrandum)



INVERZNI MATICE - postup uréeni
a) Vytvofime pomocnou matici B* =B | |
b) Upravami (viz stupiiovy tvar) pievedeme
B*natvar || X
c) Matice X je hledanou inverzi (X=B)
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DETERMINANT CTVERCOVE MATICE

* Jde o Cislo vyjadiujici, jake prvky a na
jakych pozicich se v dan¢ matici vyskytuji.

* k=k(1),....k(n) permutace Cisel 1,...,n

Priklad: n=3, Cdislajsou 1,2,3 a jejich
permutacemui je napi. (po prehozeni 1 a 2)
k=2,1,3 nebo (po dalsim prehozeni, 1 a 3)
k*=2,3,1, atd.

» Je-li poCet prehozeni lichy (napft. u k), jde o
lichou permutaci a sgn(k)= -1, je-li tento
pocet sudy (viz k*), jde o sudou permutaci a
sgn(k*)=1.




DETERMINANT CTVERCOVE MATICE

* Pro n prvku dn! permutaci (vCetn¢ tzv.
identicke k=1,2,...,n, jejiz sgn(k)=1).
* Pro libovolnou permutaci k vypocteme z
matice A=[a;] fadu n hodnotu
SN(K) a1 k) B2 k2) - -+ @ k(n)
Priklad: M¢&jme tuto matici
fadu n=3:
0]1[4

Pro permutaci k=2,1,3 dostaneme dosazenim:
sgn(K)-a;, 8,833 = (-1)-1-(-1)-4 = 4
(viz hodnoty v Sedé zvyraznénych polich).




DEFINICE _
* Determinant ¢tvercové matice det(A) je

definovan jako soucCet vyrazu:
SN(K) 8y k1) Aok - -+ “Bnken)
pro vSechny permutace (vCetné identicke).
Priklad (pokracovani): Pro kazdou matici radu
n=3 existuje 3!=6 ruznych permutaci:
(+)1,2,3 (-)1,3,2 (+) 2,3,1
(-) 2,13 (+) 3,12 (-) 3,2,1
Plati tedy vzdy, ze:
det(A) = ay18yp 833 — 83" 8p3°83p + 815" 83783
— A1p8p1 833 t 81378y "dgp — A1378p 83




DETERMINANT CTVERCOVE MATICE

Priklad (dokonceni):
Pro tuto matici tedy bude
mit jeji determinant hodnotu [|IJIKIIER

det(A) = aj;'8y, a3 — y1°8y3'83, t App°An3° A3y
— dyp'dyg dgz T dg3'dyy aAgy— dy3 Ay dyg =
=7-1-4-7-3-1+1-3-0
S 1 (-1)4 +(-2)(-1)1 - (-2)10 =

=286-21+0+4+2+0=13



DETERMINANT - krizova pravidla

* Vzorec na vypocet si lze zapamatovat diky
tzv. kfizovemu (Sarrusovu) pravidlu.

* Pravidlo pro determinant (matice) fadu n=2:

EXIET  det(A) =a,;-a, — a8,
(zkusit sami odvodit z definice)

* Pravidlo pro determinant (matice) fadu n=3:
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DETERMINANT trojuhelnikové matice
* Pro n>3 bohuzel ktizov¢ pravidlo ne3 ()
 Jelikoz vypocet det(A) podle definice by byl
pro n>3 slozity, ukazme s1 jin¢ zpusoby.

a) Necht’ A je trojuhelnikova matice (horni
nebo dolni), pak: det(A)=a,;-...-a,,

Det(A) lze tedy urcit tak, ze zadanou matici
prevedeme na 3-ovy tvar, piicemz povolene
jsou tyto upravy:

(1) k danému fadku piicist libovolny nasobek
fadku jin¢€ho;

(1) zdména dvou fadkt, jeden méni znaménko.



DETERMINANT trojuhelnikové matice

Pfiklad:
Pfevodem na 3-ovy tvar

urcime det(A) pro matici:  IWNIEKNES
iy o7
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Tudiz: det(A) =7-(8/7)-(13/8) = 13 (jiz vysio)



DETERMINANT - algebraicky doplnék

b) OznaCme jako A . matici, ktera zbude ze
ctvercove matice A po vynechani r-techo
fadku a s-tého sloupce (napt. A,, Je na

obrazku zluté zvyraznéna) N N NS
I
Pro prvek a . (na obrazku je | IR
prvek a;, vyznacen bodem) ] ]

Je jeho algebraickym doplitkem hodnota
d=(-1) ™ -det(A)




DETERMINANT - algebraicky doplnék

Priklad: Pro vSechny
prvky dané matice
urcime jejich o114
algebraicke doplnky

dy; = (-1)det(A,;) =1-1=1
dy, = (-1)*-det(Ap) = (-1)(-4) =4

d33 = (-1)*3-det(A43) =1-8=8



DETERMINANT - algebraicky doplnék

» Priklad (pokracovani): Piehledné
zapi1Sme vSechny nalezen¢ hodnoty
algebraickych doplikli do matice [d] =

6 | 28 | 7

Jeji transpozice [d]'=A* je tzv. matice

adjungovana k matici A a plati:
(detA)1-A* = A

Hodnoty d ale hlavné slouzi pr1 ,,rozvoji‘:




DETERMINANT - algebraicky doplnék

V¢éta Laplaceova o rozvoji:

Budiz d., algebraicky doplnék prvku a ... Pak
detA=a.,d ., +...+a .d . (rozvoj dle r. Fadku)
detA=a, d,.t...+a d . (rozvoj dle s. sloupce)

Poznamka: V praxi volime tu radu, ktera
obsahuje co nejvice nulovych prvkii a., (pro
ne neni potieba znat algebraicky dopinék).



DETERMINANT - algebraicky doplnék

Priklad — vypocet determi-
nantu rozvojem: Jiz vime, ze
k maticl A (vpravo) ma 0]1]4
matice jejich algebraickych :
doplikt [d] tvar (vpravo). ““mm“-
Rozvojem napr. podle 1.sloupce dostaneme:

detA =7-1+(-1)-(-6)+0-5 = 7+6+0 = 13.
Podobné¢ rozvojem podle 3.radku bude:

detA = 0-5+1-(-19)+4-8 = 0-19+32 =13.




