FUNKCE (realna funkce jedné promeénné)
y = f(x) < V xeD(f) 3! ye H(f)
f: D(f) —» H(f)

GRAF FUNKCE = {[x; f(X)]: xeD(f)}
Piiklad: Vyznam defini¢niho oboru?
f(X)=1+x? g(xX)=1+x3/x ... jsou identické?
Ne!ll Sice f(x) = g(x), ale jen pro xeD(Q):
D(f) = R, zatimco D(g) = R—{0} (graf?)



FUNKCE (suda a licha)

Funkce f Je suda < V xeD(f) je téz -xe D(f)
a plati: f (X) = (-x).

Graf musi mit soumérny dle svisle osy.

Priklad: f (X) = 2+x4, f(x) = cos(x)



FUNKCE (suda a licha)

Funkce f je licha < V xeD(f) je téz -xeD(f)
a plati: f (xX) = —f (-x).

Graf musi mit soumérny dle pocatku.

Priklad: f (x) = x3, f(x) = sin(x)

Poznamka: Existuji funkce, ktere nejsou ani
sudé, ani liché, napt. f (x)=1+x3, f(x)=eX,...



FUNKCE (periodicka)

Funkce f Je periodickd s periodou p <
< V xeD(f) je téz x+p eD(f) a plati:
f(x) = T(x+p).

Graf musi mit pravidelné se opakujici useky
delky p.

Priklad: f (X) = sin(x) (vSechny goniometr.)



FUNKCE (extremy)

e Necht’ 3 ac AcD(f): pro V xeA f(X)>f (a)
pak a = bod lokalniho minima f na A;
pokud navic A=D(f), jde o minimum globalni

*Necht 3 be AcD(f): pro ¥V xeA f (x)<f (b)
pak b = bod lokalninho maxima f na A,
pokud navic A=D(f), jde 0 maximum globalni




FUNKCE (omezena)

* Funkce f je omezena (ohranicena) zdola
<3JdeR: V xeD(f) f(X)>d
Priklad: f(x) = 3+x>  (d=-1; d=3;...)

* d... dolni zavory; Infimum = maximalni
hodnota mezi nimi (napi. v piikladu vyse?)

* Na cviCeni: Je nebo neni infimum vzdy
totéz jako minimum? (g(x) na 1.snimku?)



FUNKCE (omezena)

* Funkce f je omezena (ohranicena) shora
<3 heR: vV xeD(f) f(x)<h

Piiklad: f(x) =4-x¢  (h=17; h=4; ...)
* h...horni zavory, supremum =minimalni
hodnota mezi nimi (napi. v piikladu vyse?)
* Je/neni supremum totéZ jako maximum?

e Funkce f je omezena (ohranicena)

<> je ohraniCena zdola 1 shora




FUNKCE (ryze monotonni)
* Funkce f je rostouci na mnoziné A <
V x,<X,eAcD(f) : f(X;) <f(x,)

Piiklad: f(x) = 3+x%, A=R+
f(x) = eX, A=D(f)=R

*Funkce f Je klesajici na mnoziné A <
V X, <X,eAc D(f) : f(X;)>1(x,)
Priklad: f(x) = 3+x?, A=R-
f(x) = e ™ A=D(f)=R




FUNKCE (monotonni)

* Funkce f Je neklesajici na mnoziné¢ A <
V x,<X,eAcD(f) : f(X;) <1(X,)
Ptiklady: a) Kazda rostouci f(x)
b) Napr. f(x) na A=(0;5) s grafem:




FUNKCE (monotonni)
* Funkce f je nerostouci na mnoziné A <
V x,<X,eAcD(f) : f(X;)=>T1(X,)
Priklady: a) Kazda klesajici f(x)
b) Napft. f(x) na A=(0;2) s grafem:




FUNKCE (prosta)

* Funkcef je prosta na mnoziné¢ A <
V X, #X,eAc D) : f(xy) =T (X))

Jinak feCeno: Funkce je prosta, pokud pro V
f(X) jednoznacn€ vim, jakému X patfi.

Priklad: Zkusit naCrtnout graf, ktery
a) nebude odpovidat funkeci.
b) bude odpovidat funkci, ale ne prosté.

¢) bude odpovidat prosté funkci.



FUNKCE (slozena)
M¢éjme funkci u=g(x), D(g)=A.
M¢éjme funkci y=f(u), D(f)=B < H(Q).
Paky =f[g(x)] Je sloZend funkce (foQ),
piifazujici kazdému X hodnotu y.
g...vnitini funkce, f...vn&jsi funkce

Priklad: Nacrtnout graf slozen¢ funkce
y = 119(x)] pro A=(-2;2), kdyz
a) g(x)=x° f(u) = u+l
b) g(x)=x+1  f(u) =u? feSeni?



FUNKCE (slozena)
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FUNKCE (inverzni)
M¢jme prostou funkci f: A—B.
Necht’ f ;: B—A, pficemz
f,(b)=a<1f(@)="hb

Grafy f a f, soumérné dle primky y=X

Poznamka: Neni-li f prosta na celém D(f),
Ize invertovat jen vybranou ¢ast (f: y=x?)

Postup: f...y=2x+1, f,...y=?
1) Vyjadrit x: x = (y-1)/2
2) Prohodit znaceni x ay: y = (x-1)/2



FUNKCE
(inverzni)




FUNKCE (prehled)

Signum (znaménko) sgn(x) sgn(-3,7) =-1
Absolutni hodnota X| -3,7| = 3,7
Cela Cast [X] [-3,7] = -4

dentita id(x)  id(-3,7)=-3,7



FUNKCE (ptehled)
Konstanta f(X)=c
Linearni f(x)=ax+b, a0
Kvadraticka f(x)=ax?+bx+c, a#0
Mocninna f(X)=Xx", neN (sudé¢/liché-graf?)

f(X)=x"=1/x", neN (sudé/lich¢)
(protoze f(X)=x°=1, nelze n=0)



