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1. Uvod

1.1 Shrnuti praci provedenych v pfedchozich etapach

V ptedchozich etapach projektu byla shromazdéna data o bodovych zdrojich znecisténi v povodi VN Trnavka a
provedena kvantifikace ve vztahu k vnosu N a P do vodnich tok(l a nadrze. Soucasné byly vytvoreny i pfislusné
vrstvy GIS umoznujici vytvaret jednotlivé, geograficky orientované databaze k prislusnym prvkim v Gzemi a provést
jejich vizualizaci. Soubézné byl a shromdazdéna data nezbytna pro spusténi zakladniho parametrického modelu
SWAT a probéhla kalibrace modelu. Po celou dobu trvani projektu probihaji méfeni v zavérovych profilech dil¢ich
subpovodi s cilem shromdazdit potfebné Udaje pro findlni validaci modelu. Nejvétsi objem praci predstavovalo
shromazdéni dat o zplUsobu hospodareni jednotlivych zemédeélskych subjekt( v povodi ( vice nez 20 tis. zaznam
strukturovanych podle LPIS pro jednotlivé roky a ro¢ni obdobi v listinné podobé, které bylo tfeba transformovat do
digitadlniho formatu pro potfeby modelu SWAT). Diéle byla ziskana data o zasobach fosforu v pidé, z méreni
provadéného VURV. Tyto prace jsou podrobné popsany v predchozich zpravach. Popis redlného stavu soucasné
umoznuje presnéjsi kalibraci modelu z hlediska vstupu N a P a jeho chovani v hydrickém prostredi.

1.2 Obecny popis povodi VN Trnavka

VN Trnavka na Trnavé je jednou z pfedstavnych vodnich nadrii VN Svihov na Zelivce. Smyslem vybudovéni nadrze
bylo ptiznivé ovlivnit jakost povrchové vody pred vtokem do VN Svihov. Nadr# zachycuje z velké &asti splaveniny
z povodi a zabrariuje jejich dal$imu odnosu a usazovani ve VN Svihov. Z hlediska retence Zivin se G¢innost VN
Trnavka pohybuje v rozpéti 20 — 50 % ( Dobias, Duras, Forejt. Zména vstupu fosforu do vodarenské nadrze Svihov a
jejtho povodi v obdobi rekonstrukce COV Pelhfimov. Sbornik konference Vodni nadrie 2015, Brno). Jakost
povrchové vody ve VN Trnavka je ovlivnéna tfemi zakladnimi faktory :

e Eutrofizace
e Eroze
e Nevyrovnanost hydrologického rezimu
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Povodi VN Trndvka md rozlohu 339,3 km2.s vyznamnymi vodnimi toky Trnava a Kejtovsky potok. Povodi je pomérné
intenzivné zemédélsky obdélavano a nachézi se v ném fada bodovych zdrojd znecisténi (nejvyznamnéjsi COV
Pacov). Povodi nadrze je tvoreno pramennou oblasti s jasné definovanou rozvodnici a danou Ficni siti.

vyznamné toky

nepojmenované toky
| povodi VN Travka

I odni nadrze

Obrazek 1 - ricni sit VN Trndvka

NadrzZ je situovdna v zemédélsky intenzivné obhospodarované krajiné. Podil zemédélsky vyuZivanych ploch v povodi
jednotlivych dilcich povodi se pohybuje v rozmezi 40 — 70 %. Intenzivni zemédélské hospodareni na velkych lanech
je orientovano z vétsi ¢asti na plodiny s kombinovanym vyuZitim ( napf. jako zdroj substratu pro bioplynové
stanice). Jednd se zejména o Sirokoradkové plodiny — kukufice, fepka a brambory. Oblast je ¢astecné zatiZena
pramyslovou vyrobou a zejména lidskymi sidly (s vyjimkou Pacova vétsinou do 500 E.O) s pomérné velkou hustotou.
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1.3 Cile etapy

Cilem etapy je navrhnout na modelovych datech variantni zplsoby hospodareni na zemédélskych pozemcich s
naslednou modelaci koncentraci N a P ve vodnich tocich s cilem navrZeni optimalniho zpUsobu hospodareni s
minimalizaci vlivu plosnych zdrojl znecisténi s pouZitim modelu SWAT. Pro dosaZeni tohoto cile vyuZit data ziskana
v pribéhu feseni projektu, ale i z vnéjSich datovych zdroji a dfivéjsich méreni probihajicich v povodi VN Trnavka.
Nejvétsi problém predstavovalo ziskat ucelenou fadu uUdaji o zplsobu hospodareni jednotlivych zemédélskych
subjektd. Tato data jsou dostupnda pouze pfimo od jednotlivych subjektli a to pouze v tisténé podobé.
Transformace do digitalni podoby pouZitelné pro model SWAT predstavovalo zpracovani vice nez 20 000 udaji pro
jednotlivé produkéni pldni bloky dle LPIS ( plodina, zplsob hnojeni — obvykle vicekrat ro¢né, zplsob orby, atp.) a to
pro obvykle alespon pétiletou fadu. S ohledem na skutecnost, Ze nebylo moZné ziskat tyto udaje od vsSech
hospodaficich subjektd, ale cca od 1/3, byla ostatni data extrapolovana pro celé povodi a to na zakladé
provedenych mistnich Setfeni. Pro Ucely modelového feseni je, na zakladé rozsahlych konzultaci s tviircem modelu (
University of Texas, dept. Of Agriculture), tento pfistup dostatecny a poskytuje vérny obraz o zemédélské cinnosti
v povodi .

S ohledem na skutecnost, Ze v povodi VN Trnavka se vyskytuje velké mnozstvi drobnych sidel bez odpovidajiciho
zpUsobu C¢isténi odpadnich vod a soudasné i vysoky podil zemédélskych ploch na kterych byla vybudovana
systematicka drendzni dila obvykle zausténa do drobnych vodnich tokd, nelze opomijet tyto zdroje P a N pfi popisu
celkového obrazu zatiZeni povodi témito latkami. Pro ziskani podrobného prehledu byla a jsou v pribéhu feseni
projektu provadéna terénni Setieni, pfi kterych byly tyto vyusté evidovany a soucasné provadény odbéry vzorkd
kvality vody pro odhad pfispévku takovychto zdrojd. Pro kaZzdou vyust byl zpracovan katalogovy list se zakladnimi
udaji ( véetné zem. souradnic), fotkou a vysledky chemické analyzy vzork(. Jedna se o vice jak 400 ndmi evidovanym
mist v rliznych ¢astech povodi.

Obrazek 4: mapa odbéru vzorkd
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V povodi VN Trnavka se vyskytuje podle evidence vychazejici z terénnich prlzkumu velké mnozstvi volnych vyusti
rizného charakteru. Jednd se zejména o vyusté ze systematickych drenazi vybudovanych v 70. A 80. letech
minulého stoleti , dale o vyusté z destovych kanalizaci budovanych zejména v mensich obcich v ramci akce Z ( do
kterych je obvykle zausténo tézko definovatelné mnozstvi domovnich pfipojek kanalizaci - at napfimo nebo jako
odtoky z Zump, pfip. septik(). VSechny tyto vyusté predstavuji v souctu vyznamny zdroj P a N svyznamnym
eutrofizacnim vlivem. Jako opatfeni pro snizeni mnozstvi vnosu P a N do vodnich tokl je navrieno vybudovani
velikostné odpovidajich korenovych Cistiren ( pfirodé blizky zplsob cisténi — opatfeni obsazené v Planu oblasti

povodi) s pfedpokladem sniZeni koncentraci P a N v odtoku. Viz dale.

Korenové ¢istirny odpadnich vod jsou v Ceské republice pouzivany pro ¢&isténi komunélnich odpadnich vod
od roku 1991. V soucasné dobé je v provozu asi 200 korenovych Cistiren, které jsou navrzeny pro ¢isténi odpadnich
vod z malych obci a asi dalSich 200 domovnich Cistiren tohoto typu.

Vétsina kofenovych Cistiren vyuziva horizontalni podpovrchovy pritok, a tak procesy, které probihaji ve filtraénim
loZi, jsou prevainé anoxické a anaerobni. Aerobni procesy jsou vétSinou omezeny pouze na okoli kofenl rostlin,
kam difunduje kyslik, ktery neni spotfebovan rostlinnou respiraci.

Kofenové Cistirny jsou vétSinou navrieny pro cisténi zdroji znecisténi <500 EO, pro které plati limity na
vypousténi BSKs, CHSKc a nerozpusténych latek (NL), coZ jsou slozky odpadni vody, které jsou v korenovych
Cistirnach velmi efektivné odstraniovany.

Vzhledem ktomu, Ze kvalita vody, kterd pritéka na korenové Cistirny z jednotné kanalizace, je velmi
proménlivd, je vyhodnéjsi vyhodnocovat Ucinnost Cisténi a schopnost odstrafiovat jednotlivé sloZzky znedisténi jako
zatizeni.

V Tabulce 1 jsou uvedena zatiZeni jednotlivymi slozkami zneciSténi za obdobi 1991-2014. Z tabulky je vidét
vybornda ucinnost pro organické a nerozpusténé latky. Pro Ziviny je uUcinnost nizsi, ale zde je nutné zdlraznit, zZe
vétsina kofenovych Cistiren neni dimenzovdana tak, aby tyto parametry odstrafiovala ve zvySené mite.

v 7

Korelace mezi vstupnim a odstranénym znecisténim je vysokd, predevsim pro organické a nerozpusténé
latky. Korelace pro Ziviny je nizsi, ale celkovy dusik (TN) a amoniak je pomérné vysokd. Nejnizsi korelace byla urcena
pro odstranovani celkového fosforu (TP) pouze pro filtracni loZze. Lze tedy konstatovat, Ze mira odstranéni
zakladnich sloZzek znecisténi v kofenovych Cistirnach s horizontalnim podpovrchovym pritokem je pomérné dobre

predikovatelna.
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Tabulka 1. Primérné zatizeni kofenovych Cistiren v Ceské republice a zadrieni mnoZstvi jednotlivych slozek
znecisténi. Hodnoty zatiZeni jsou primérné hodnoty n-rocnich primér na 30-80 korenovych Cistirnach (podle
parametru). Prvni fadek u kazdého parametru se vztahuje na surovou odpadni vodu (celkovd Ucinnost Cistirny),

druhy fadek u kazdého parametru se vztahuje pouze na kofenové pole.

n Zatizeni (kg hat d?)

pfitok | odtok | odstranéné | rovnice R2
BSKs 414 | 64,8 5,5 59,3 Lodstr = 0,928 Lpiitok — 2,954 | 0,983
112 | 44,2 6,2 38,0 Lodstr = 0,934 Lpiitok - 3,285 0,983
CHSKcr | 258 | 146 22,8 123,2 Lodstr = 0,902 Lpiitok - 8,519 0,994
114 | 99,1 24,8 74,3 Lodstr = 0,838 Lok - 8,869 0,955
NL 390 | 63,3 5,2 58,1 Loastr = 0,972 Lpriok— 2,871 | 0,991
103 | 34,8 4,6 30,2 Lodstr = 0,978 Lyritok— 3,471 | 0,989

Zatizeni (gm2d?)

TN 67 | 2,160 | 1,185 | 0,975 Loastr = 0,514 Lpiok— 0,146 | 0,732
67 | 2,243 | 1,319 | 0,924 Lodstr = 0,637 Lpritok— 0,393 | 0,804
N-NH4* | 278 | 1,424 | 0,758 | 0,666 Loastr = 0,643 Lpriok— 0,252 | 0,741
80 | 1,291 | 0,439 | 0,852 Lodstr = 0,556 Lpritok— 0,134 | 0,624
TP 231 | 0,258 | 0,096 | 0,162 Lodstr = 0,609 Lpritok— 0,045 | 0,705
87 |0,278 | 0,169 | 0,109 Lodstr = 0,363 Lpriok— 0,0007 | 0,412
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Z uvedené tabulky vyplyvd, Ze ucinnost odstranéni celkového dusiku na kofenovém poli je cca 50% a celkového
fosforu cca 30 %.

Ucinnost jednotlivych kofenovych &istiren je zavisla na fadé faktorl, pro modelové Gcely byly zvoleny hodnoty na
spodni hranici Uc¢innosti. V dalsi fazi reSeni projektu — celkové ndvrhy opatreni — budou tyto parametry zahrnuty do
celkového modelu. V této fazi slouzi pouze pro bilanéni odhady a ucely kalibrace.
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2 NAavrhy opatieni, modelové reSeni

Zakladnim vystupem modelu SWAT je redlny popis povodi podle dat ziskanych z terénnich Setfeni a vnéjsich
zdrojl. Zakladem jsou redlné casové rady jednotlivych druhl plodin na jednotlivych produkénich pldnich blocich
z cca 1/3 povodi nasledné extrapolované pro povodi VN Trnavka jako celek. Stejnym zplsobem bylo postupovano
v pfipadé redlnych dat od zemédélskych subjektll v pfipadé zplsobu hnojeni a argrotechnickych zdsah(. Tzn. Redlna
data z 1/3 povodi byla extrapolovana na ty PPB, kde nebylo z riznych divod( mozné ziskat data realna. Otazka
vhodnosti takového postupu byla opakované konzultovana s tvirci modelu SWAT s kladnym vysledkem.

Pro modelaci navrhu opatfeni bylo navrZeno nékolik variant plodin v jednotlivych HRU. Vystupy jednotlivych variant
tvofi mapy s odbornym obsahem. Popis vstupnich parametr( jednotlivych variant ( viz niZe) shrnuje zakladni
vstupni data vklddanad do modelu.. Pomoci modelu SWAT byly simulovany ¢tyfi zakladni varianty zemédélského

hospodareni. Vystupem modelu pro kaZzdou variantu je soubor 10 map s odbornym obsahem — viz popis nize.

2.1 Mapy s odbornym obsahem Nmap:

2.1.1 Varianta s kombinaci béZnych plodin a luk na sklonech vyssich neZ 7%
Pro sklon 0-3% byla v prvnim roce péstovdna kukufice na silaz a v ndsledujicim roce fepka olejka. Rotace
téchto plodin probihala po celou dobu simulace. Bylo hnojeno autofertilizaci hnojivem NPK 15-15-15,
s maximalnim mnozZstvim 50 kg dusiku (fosforu) na hektar na rok.
Pro sklon 3-7% byla aplikovdna stejnd hnojiva a to NPK 15-15-15 s maximalnim mnoZstvim aplikovaného
dusiku (fosforu) 50 kg/ha na rok. V prvnim roce byly péstovany brambory, které nasledovala v dal$im roce
fepka olejna. Pro tfeti rok byla zvolena jarni je¢men.
Na zbytek plochy se sklonem vétsim nez 7% byly navrhnuty louky bez hnojeni.

Mapy:

1. tGWNO3: Transport dusi¢nanl do podzemnich vod.
Mapa zobrazuje pohyb dusiku ve formé NO3 do podzemni vody. Jedna se o hodnoty v kg/ha.

2. tLAT_Q_NO3: NO3 v podpovrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi

3. tNSURQ: NO3 v povrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi

4. tORGN: Organicky dusik —transport z dil¢ich povodi
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10.

2.1.2

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

tSEDP: Mineralni fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
tSOLP: Rozpustny fosfor — transport z dil¢ich povodi
tNO3_OUT: Transport dusi¢nand ve vodé

tTOT_N: Celkovy dusik v povrchovém odtoku

tTOT_P: Celkovy fosfor v povrchovém odtoku

Varianta s béZnymi plodinami a automatickym hnojenim

Pro sklon 0-3% se stfida kukufice na sildZz a fepka olejnd hnojend pomoci autofertilizace NPK 15-15-15
s maximalnim mnozstvim aplikovaného dusiku (fosforu) 50 kg/ha na rok. Pro sklon 3-7% byla zvolena rotace
brambory, fepka olejna, psenice jarni, kukufice na silaz a je€men jarni. Hnojeni bylo zvoleno stejné jako pro
plodiny ve sklonu 0-3%. Pro sklon 7-12% byla navriena kombinace fepky, pSenice, vojtésky a jeCmene.
Maximalni objem dusiku (fosforu) nastaven pro autofertilizaci na 50 kg/ha za rok. Svah se sklonem vys$sim
nez 12% byl postupné osazovan psenici, jecmenem, vojtéskou a travinami. Bylo pouZito stejné mnoZstvi
hnojiva jako pro ostatni zemédélské plochy.

Mapy:

autoGWNO3: Transport dusicnanl do podzemnich vod.
Mapa zobrazuje pohyb dusiku ve formé NO3 do podzemni vody. Jedna se o hodnoty v kg/ha.

autoLAT_Q_NO3: NO3 v podpovrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi
autoNSURQ: NO3 v povrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi
autoORGN: Organicky dusik — transport z dil¢ich povodi

autoORGP: Organicky fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
autoSEDP: Mineralni fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
autoSOLP: Rozpustny fosfor — transport z dil¢ich povodi

autoNO3_OUT: Transport dusi¢nand ve vodé

autoTOT_N: Celkovy dusik v povrchovém odtoku

autoTOT P: Celkovy fosfor v povrchovém odtoku
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2.1.3 Varianta s béZnymi plodinami a minimdlnim mnoZstvim hnojiva

Pro sklon 0-3% se stfida kukufice na silaZz a fepka olejnd hnojena pomoci hnojiva NPK 15-15-15 s aplikaci
230kg/ha (35 kg/ha na rok aplikovaného dusiku (fosforu)). Pro sklon 3-7% byla zvolena rotace brambory,
fepka olejnd, psenice jarni, kukutice na silaz a jeCmen jarni. Hnojeni bylo aplikovano pomoci hnojiva NPK
15-15-15. Mnoizstvi hnojiva pro jednotlivé plodiny: brambory 180 kg/ha (27 kg/ha na rok aplikovaného
dusiku (fosforu)), fepka 230 kg/ha (35 kg/ha na rok aplikovaného dusiku (fosforu)), psenice 120 kg/ha (18
kg/ha na rok aplikovaného dusiku (fosforu)), kukufice na silaz 230 kg/ha (35 kg/ha na rok aplikovaného
dusiku (fosforu)), je¢men (110 kg/ha). Pro sklon 7-12% byla navriena kombinace fepky 230 kg/ha (35 kg/ha
na rok aplikovaného dusiku (fosforu)), psenice 120 kg/ha (18 kg/ha na rok aplikovaného dusiku (fosforu)),
vojtésky 40 kg/ha (6 kg/ha na rok aplikovaného dusiku (fosforu)) a jecmene 120 kg/ha (18 kg/ha na rok
aplikovaného dusiku (fosforu)). Svah se sklonem vyssim nez 12% byl postupné osazovan psenici, jeCmenem,
vojtéskou a travinami. Bylo pouzZito stejné mnoZstvi hnojiva jako pro ostatni zemédélské plochy.

Mapy:

21. GWNO3: Transport dusi¢nanll do podzemnich vod.
Mapa zobrazuje pohyb dusiku ve formé NO3 do podzemni vody. Jedna se o hodnoty v kg/ha.

22. LAT_Q_NO3: NO3 v podpovrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi

23. NSURQ: NO3 v povrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi

24. ORGN: Organicky dusik — transport z dil¢ich povodi

25. ORGP: Organicky fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
26. SEDP: Minerdlni fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
27. SOLP: Rozpustny fosfor — transport z dil¢ich povodi

28. NO3_OUT: Transport dusi¢nand ve vodé

29. TOT_N: Celkovy dusik v povrchovém odtoku

30. TOT_P: Celkovy fosfor v povrchovém odtoku

@ @%@ VSCHT PRAHA m .
sesch— & (Lot RNDr. Milo§ Gregar

ZEMEDELSKA
SIGMAINVEST UNIVERZITA V PRAZE

hlavni pfijemce dalsi ucastnik dalsi Gcastnik dalsi ucastnik



poskytovatel:

-
C

nazev projektu: 4. vefejna soutéz ve vyzkumu
A Komplexni pfistup k feseni a experimentdalnim vyvoji
sniZovani znecisténi reaktivnimi o podporu od roku 2014
formami fosforu a dusiku pro Program na podporu
v hydrologicky vymezené aplikovaného vyzkumu
R P ro I’Cl m AlfO. ¢asti povodi vodarenské a experimnetalniho vyvoje "ALFA"
g nédre Svihov PID: TA04021421

2.1.4

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
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Varianta s béZnymi plodinami a minimalnim mnozZstvim hnojiva

Pro sklon 0-3% se strida kukufice na silaz s aplikaci hnojiva 2x 450kg/ha hnojiva NPK 15-15-15 a fepka olejna
hnojend pomoci stejného hnojiva, celkovym mnozstvim 2x 400kg/ha. Pro sklon 3-7% byla zvolena rotace
brambory, fepka olejna, pSenice jarni, kukufice na silaz a je€men jarni. Hnojeni bylo aplikovdno pomoci
hnojiva NPK 15-15-15. Mnozstvi hnojiva pro jednotlivé plodiny: brambory 450 kg/ha, fepka 2x 400 kg/ha,
psenice 480 kg/ha, kukufice na silaz 2x 450 kg/ha, jemen 480 kg/ha. Pro sklon 7-12% byla navriena
kombinace repky 2x 400 kg/ha, psenice 480 kg/, vojtésky 250 kg/ha a jecmene 480 kg/ha. Svah se sklonem
vy$Sim neZz 12% byl postupné osazovan psenici, jecmenem, vojtéSkou a travinami. Bylo pouZito stejné
mnozstvi hnojiva jako pro ostatni zemédélské plochy.

Mapy:

fertmaxGWNO3: Transport dusicnan( do podzemnich vod.
Mapa zobrazuje pohyb dusiku ve formé NO3 do podzemni vody. Jedna se o hodnoty v kg/ha.

fertmaxLAT_Q_NO3: NO3 v podpovrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi

fertmaxNSURQ: NO3 v povrchovém odtoku — transport z dilé¢ich povodi

fertmaxORGN: Organicky dusik — transport z dil¢ich povodi
fertmaxORGP: Organicky fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
fertmaxSEDP: Mineralni fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
fertmaxSOLP: Rozpustny fosfor — transport z dil¢ich povodi
fertmaxNO3_OUT: Transport dusi¢nand ve vodé

fertmaxTOT_N: Celkovy dusik v povrchovém odtoku

fertmaxTOT_P: Celkovy fosfor v povrchovém odtoku
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3 Vysledky a zavéry
Z tabulkovych vystupl modelu bylo vytvofeno celkem 40 map s odbornym obsahem, jejichZ popis je uveden
vySe. Zvystupu modelu vyplyva, Ze zemédélské hospodareni ma vyznamny vliv na celou fadu odtokovych
kvalitativnich parametr(. Detailni interpretace modelovych vystuptd jednotlivych variant bude pfedmétem
dalSich analyz nejen mapovych, ale i tabulkovych vystupl. Cilem této etapy bylo pomoci modelu SWAT
navrhnout parametry optimalniho reZimu hospodareni na zemédélské pldé bez vlivu bodovych a
neidentifikovanych difuznich zdroji znecisténi. Pro zlepseni kvality vody ve VN Trnavka (bez ohledu na
ekonomiku hospodafricich subjektt) je jednoznacéné nejvhodnéjsi Varianta s kombinaci béznych plodin a luk
na sklonech vyssich nez 7%
(Pro sklon 0-3% byla v prvnim roce péstovana kukufice na silaz a v nasledujicim roce repka olejka. Rotace
téchto plodin probihala po celou dobu simulace. Bylo hnojeno autofertilizaci hnojivem NPK 15-15-15,
s maximalnim mnozZstvim 50 kg dusiku (fosforu) na hektar na rok.
Pro sklon 3-7% byla aplikovdna stejnd hnojiva a to NPK 15-15-15 s maximalnim mnoZstvim aplikovaného
dusiku (fosforu) 50 kg/ha na rok. V prvnim roce byly péstovany brambory, které nasledovala v dal$im roce
fepka olejna. Pro tfeti rok byla zvolena jarni je¢men.
Na zbytek plochy se sklonem vétsim neZ 7% byly navrhnuty louky bez hnojeni.)

Pro optimalizaci této varianty budou v nasledujici etapé hledana detailnéjsi feseni tak, aby byl v kone¢ném
dlsledku navrh zplsobu hospodafeni nejen aplikovatelné, ale i akceptovatelné ze strany hospodaficich
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4 Prilohy:

e Nafizeni vlady ¢.262/2012 Sb. O stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu Pfil.3

e Doporucené davky hnojiv pro jednotlivé plodiny — vyrobce NPK hnojiv

e Prepocet statkovych hnojiv na ¢&isté Ziviny N a P — metodika VURYV, doc. Klir
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Nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu Pfil.3

Pfiloha 3

Limity hnojeni jednotlivych plodin

Vynos hlavniho produktu
Limit hnojeni*  (t) stanoveny dle
Plodina v kg N/ha koeficientu potfeby N
na 1t hlavniho produktu a
pfislusného mnozstvi
vedlejsiho produktu

pSenice ozima 190 7,7
psSenice jarni 120 5,5
Zito ozimé 120 6,0
je€men ozimy 140 6,7
je€men jarni 110 6,0
oves 120 4,8
triticale 140 6,1
kukufice na zrno 230 11,0
luskoviny 30 5,0
brambory sadbové 140 30,0
brambory ostatni 180 40,0
brambory rané 120 25,0
cukrovka 210 70,0
krmn3d fepa 150 70,0
fepka ozima 230 45
slunecnice 140 2,9
mak 85 1,2
len 80 2,0
hofcice bila 80 1,2
kukurice na silaz 230 60,0
jetel**) 40 10,0
vojtéska**) 40 10,0
trdvy na orné padé 200 10,0
trvalé travni porosty 160 8,0
zeli 250 70,0
kvétak 220 27,0
mrkev 200 50,0
brokolice 200 13,0
kapusta hlavkova 180 28,0
kapusta rdzickova 180 6,0
celer bulvovy 180 35,0
kedluben 150 30,0
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zeli pekingské
rajcata

cibule kuchyriska
por pravy,

pazitka prava
petrzel zahradni natova
okurky saldtové
okurky nakladacky
Spenat sety

salat

pastinadk sety
paprika zeleninova
kukufice cukrova
fepa salatova
redkvicka

petrzel zahradni kofenova

kopr vonny
hrach zahradni
fazol obecny
Cesnek

150 55,0
150 55,0
135 45,0
120 43,0
120 30,0
120 17,0
120 70,0
100 60,0
100 20,0
100 43,0
100 30,0
100 37,0
100 9,0
95 30,0
80 32,0
80 37,0
60 12,0
60 7,0
60 6,0
30 11,0

Dusik pouzity k podpore rozkladu sldmy nebo k meziplodiné se nezapocitava do limitu pfivodu dusiku

pro nasledné péstovanou plodinu.
Pro ucely hodnoceni limitu hnojeni se u hnojiv s pomalu uvolnitelnym dusikem a upravenych kal(

zapocitava 30 % privodu celkového dusiku a pro hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem 60 % ptivodu

celkového dusiku, s vyjimkou kejdy prasat a digestatu z bioplynové stanice (pfip. jejich tekutych

podild po mechanické separaci), kde se zapocitava 70 %.
Pro ucely hodnoceni limitu hnojeni se tedy zohlednuje pouze pfimé plsobeni dusiku v prvnim roce

po pouZiti uvedenych statkovych, organickych a organomineralnich hnojiv, popfipadé upravenych kald.

Pro urceni privodu dusiku do pldy ve statkovych hnojivech Zivoc¢isného plvodu se poufZiji idaje
zjisténé vlastnimi rozbory nebo Udaje z ptilohy €. 3 vyhlasky €. 377/2013 Sb., o skladovani a zpUsobu pouzivani hnojiv.
Limity uvedené v tabulce je nutné dodrZet na jednotlivych zemédélskych pozemcich.
PFi péstovani plodin ve smésich je limit uréen nejvy$sim limitem plodiny ve smési.

Plodiny v tabulce neuvedené limit nemaji, hnoji se podle jejich potfeby na konkrétnich stanovistich

a podle péstitelskych podminek.

Vynosy viceletych picnin na orné ptdé a trvalych travnich porost(l jsou uvedeny v pfepoctu na seno.

Limity hnojeni pro péstovani zeleniny se nevztahuji na jeji péstovani ve sklenicich a féliovnicich.

Vysvétlivky:

*) V limitu hnojeni je zapocitan celkovy dusik z mineralnich hnojiv a podil dusiku vyuZitelného
péstovanou plodinou ze statkovych hnojiv Zivo¢isného pdvodu a z organickych a organomineralnich
hnojiv, poptipadé upravenych kal.

**) Limit se vztahuje k celkové davce za vSechny roky péstovani. Do uvedeného limitu se nezapoditava
pfipadné hnojeni kryci plodiny do doby jeji sklizné.
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NPK 15-15-15 je kombinované hnojivo, které obsahuje dusik, fosfor a draslik, lehce pfijatelné pro rostliny. Draslik je obsazen ve
vodorozpustné chloridové formé. Ziviny jsou ve formé vapenatych, amonnych a draselnych soli anorganickych kyselin. Hnojivo
tvori Sedobilé granule o velikosti 2 az 5 mm. Vyrobek je povrchové upraven proti spékani.

Celkovy dusik jako N 15,0 %
Dusi¢nanovy dusik jako N 6,7 %
Amoniakalni dusik jako N 8,3%
Fosfore€nany rozpustné v  neutrdlnim

citranu amonném jako P20s 15,0 %
Fosforecnany rozpustné ve vodé jako P20s 8,5%
Draslik jako K20 15,0%

Soucet Zivin (soucet celkového dusiku jako N,
fosforecnanti rozpustnych v neutralnim citranu
amonném jako P20s a drasliku jako K20) 45,0%

NPK 15-15-15 se pouZiva predevsim k zakladnimu hnojeni (na jare pred setim nebo vysadbou, resp. pred zahdjenim vegetace) a
pripadné i k pfihnojovani béhem vegetace. Je vhodny pfi vysokych poZadavcich plodin a kultur na dusik a fosfor.

Ozima psenice, Zito 150 - 250 na podzim

Je€men jarni, PSenice jarni, oves = 400 - 600 na jare

Repka ozima 500 - 800 na jare
Okopaniny 400 - 500

Kukufice na silaz 900 - 1100

Louky a pastviny 300 - 400 na jare

Zelenina 400 - 480 na jare
Jadroviny a peckoviny 320-480

Okrasné travniky 480 ve 4-5 dil¢ich davkach
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PFiloha €. 2 k vyhlasce €.274/1998 Sb.
Prumérny pfivod Zivin do pudy ve statkovych hnojivech
Primérny Dusik Fosfor Draslik
Statkové hnojivo obsah susiny (N) (P;0;) (K,0)
(%) kg

Hnj skotu 23,0 5.0 3.1 7.1

Hndj skotu (z hluboké podestylky) 23,0 6.0 3,1 10,7

Hndj prasat 23,0 6.2 57 5.1

Hnj prasat (z hluboké podestylky) 23,0 7.4 57 7.1

Koisky hniij 29,0 5.2 32 73

Ovéi hndj, kozi hndj 28,0 7.6 3,7 10,4

Moclvka skotu a hnojuvka 24 2,5 0,2 5.3

Moélvka prasat a hnojlvka 2,0 28 0,5 2.5

Kejda skotu 78 3,2 |5 4.8

Kejda prasat 6.8 5.0 30 23

Kejda ovel, kejda koz 240 6,0 2,1 53

Kejda dribeie I8 9.6 6,4 38

Cerstvy dribe# trus 230 18,0 1.9 7.1

DrubeZi trus uleZely {(zeraty N 35 %) 33,0 16,8 17,1 10,2

Suchy dribeii trus (ztraty N 50 %) 50,0 19,2 24,1 14,9

Suchy dribel trus (ztraty N 50 %) 73,0 28,0 35,5 21,8

DrubeZi podestylka (ztrity N 50 %) 50,0 19,2 16,0 I3

Vykaly a mof skotu (primé&rna ro€ni produkee (4,0 t . DJ™) 33" 2,2 7.1

Vykaly a mog ovci, koz (pramérna roéni produkee 9,1 ©. DJ'!) 49 26 6.6

Wykaly a mot koni (pramérna roéni produkee 8,6 t D]'I) 28 23 35

Wysvitliviy k tabulce:

IV Prived fivin do pldy ve statkovych hogjivech je uvidén jif po odeftu riric ve stijich, pfi skladovin statkovich hngjiv a pii pastvé hospordifsigich vifat

nebo jejich pobytu na zemédélské pldé Pokud je k disperici rezbor absahu Fvin, nepoufijl se hodnoty uvedené v abulee.

4 PFi pasiviim suileni,

' PFi aktiviim sufeni.

# Pro skot do 2 let véku se poufije hodnota 2.6 kg N . ! vykall a moi

Poznamky:

a) Pro kompost ze statkovych hnojiv vyrobeny pro vlastni iéely (primé&rny obsah susiny kompostu 45—
60 %) - |ze pouiit nasledujici hodnoty obsahl Zivin (v plvodni hmoté): dusik (N) 5,0 kg . t!; fosfor
(P,O;) 2,3 kg. t'; draslik (K,0) 3,6 kg. t'. Pokud je k dispozici rozbor obsahu Zivin, nepouiiji se
hodnoty uvedeneé v teto poznamce.

b) Obsahy dusiku, fosforu a drasliku v organickych a organorminerilnich hnojivech se eviduji podle
etikety nebo piibalového letdku. V piipadé organického hnojiva vyrobeného pro vlastni potiebu
anaerobnf fermentaci statkovych hnojiv nebo objemnych krmiv pfi vyrobé bioplynu se Ziviny eviduji
na zakladé rozboru hnojiva.

c) Analyzy na obsahy dusiku, fosforu a drasliku v upravenych kalech (v suiné) i v pidach pozemkd, kde
budou aplikovany, zajistuji plvodci kalu podle wyhlasky & 382/2001 Sb., o podminkich pouZiti
upravenych kall na zemé&délské pldé (obsah P,O. = obsah P x 2,292; obsah K,O = obsah K x 1,204).
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tGWNO3: Transport dusi¢nan(i do podzemnich vod. Mapa zobrazuje pohyb dusiku ve formé& NO3 do podzemni vody. Jedna se o hodnoty v kg/ha.

tLAT_Q_NO3: NO3 v podpovrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi
tNSURQ: NO3 v povrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi

tORGN: Organicky dusik — transport z dil¢ich povodi

tORGP: Organicky fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi

tSEDP: Mineralni fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi

tSOLP: Rozpustny fosfor — transport z dil¢ich povodi

tNO3_OUT: Transport dusi¢nant ve vodé

tTOT_N: Celkovy dusik v povrchovém odtoku

tTOT_P: Celkovy fosfor v povrchovém odtoku

autoGWNO3: Transport dusi¢nanti do podzemnich vod. Mapa zobrazuje pohyb dusiku ve formé& NO3 do podzemni vody. Jedna se o hodnoty v kg/ha.

autoLAT_Q_NO3: NO3 v podpovrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi
autoNSURQ: NO3 v povrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi
autoORGN: Organicky dusik — transport z dil¢ich povodi

autoORGP: Organicky fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
autoSEDP: Mineralni fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi
autoSOLP: Rozpustny fosfor — transport z dil¢ich povodi

autoNO3_OUT: Transport dusi¢nanti ve vodé

autoTOT_N: Celkovy dusik v povrchovém odtoku

autoTOT_P: Celkovy fosfor v povrchovém odtoku

GWNOS3: Transport dusi¢nan( do podzemnich vod. Mapa zobrazuje pohyb dusiku ve formé& NO3 do podzemni vody. Jedna se o hodnoty v kg/ha.

LAT_Q_NO3: NO3 v podpovrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi
NSURQ: NO3 v povrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi

ORGN: Organicky dusik — transport z dil¢ich povodi

ORGP: Organicky fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi

SEDP: Mineralni fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi

SOLP: Rozpustny fosfor — transport z dil¢ich povodi

NO3_OUT: Transport dusi¢nanti ve vodé
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29. TOT_N: Celkovy dusik v povrchovém odtoku
30. TOT_P: Celkovy fosfor v povrchovém odtoku

31. fertmaxGWNO3: Transport dusi¢nant do podzemnich vod. Mapa zobrazuje pohyb dusiku ve formé NO3 do podzemni vody. Jedna se o hodnoty
v kg/ha.

32. fertmaxLAT_Q_NO3: NO3 v podpovrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi
33. fertmaxNSURQ: NO3 v povrchovém odtoku — transport z dil¢ich povodi

34. fertmaxORGN: Organicky dusik — transport z dil¢ich povodi

35. fertmaxORGP: Organicky fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi

36. fertmaxSEDP: Minerdini fosfor v sedimentu — transport z dil¢ich povodi

37. fertmaxSOLP: Rozpustny fosfor — transport z dil¢ich povodi

38. fertmaxNO3_OUT: Transport dusi¢nantl ve vodé
39. fertmaxTOT_N: Celkovy dusik v povrchovém odtoku
40. fertmaxTOT_P: Celkovy fosfor v povrchovém odtoku
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