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1 Uvod

Garantem dil&i aktivity je Ceska zemédélska univerzita v Praze, ktera byla hlavnim garantem
stanoveného dil€iho cile a planovaného vysledku.

Nastroj BathySol _ToolBox (Bathymetric-SolverToolBox) pro pfipravu geometrickych dat na
podkladé syntézy dat hydrologického méfeni s daty leteckého laserového skenovani (LLS)
byl vytvofen jako nastroj ArcToolBox pro ArcGIS pomoci programovaciho jazyku Python.
Nastroj umoznuje preprocessing dat na zakladé vlozenych pfiénych profild. Vystupem je
soubor ve formatu shapefile (*.shp) obsahujici bodovou sit na zakladé které je mozné
vytvofrit bathymetricky model koryta fi¢niho toku. Po pfidani prostorovych topografickych dat
z LLS je mozné vytvofit kompletni topograficky model reprezentujici fi¢ni koryto i Siroké
okoli. Takto vytvofeny topograficky model pak lze pouzit pro ucely hydrodynamického
modelovani.

Pro vyuzivani nastroje postacuje mit nainstalovan ArcGISDesktop verze 10 a vySsi.

2 Priprava pro pouziti nastroje BathySol_ToolBox

Nastroj je volné ke stazeni na odkazu http://fzp.czu.cz/vyzkum/software.html.

Ve stazenych datech je ulozen skript v jazyce Python (koncovka ,*.py“), samotny ArcToolbox
(koncovka ,*.tbx“), ktery se spousti z prostfedi ArcGIS, manual k nastroji a vzorova data.
Nastroj neni potfeba instalovat, staci jej bud spustit pfimo z ArcCatalogu, nebo pfidat do
ArcToolBoxu.

Nastroj BathySol_ToolBox provadi transformaci vlozenych pfi¢nych profild a linearni
interpolaci mezi vlozenymi pficnymi profily. Vysledkem je rovhomérné rozprostiené bodoveé
pole vhodné pro tvorbu bathymetrie koryta Fi€niho toku ve formatu *. shp (point).

2.1 Vstupni data - zamérené priéné profily

Vstupnimi daty jsou zamérené pFicné profily zvoleného fi¢niho useku vodniho toku. Jedna se
o shapefile formatu point (jeden profil je soubor bodid ve formatu XYZ v soufadnicovém
systému WGS84). Pocet bodu tvoricich jeden profil je libovolny. Prvni a posledni profil v
useku definuji rozsah v némz bude proveden vypocet bodové sité.


http://fzp.czu.cz/vyzkum/software.html

Obézek 2 Detajini pohled na vstupni data

2.2 Parametry pro BathySol

V ramci preprocessingu dochazi k transformaci vlozenych pfi¢nych profild. Pivodni pfi¢né
profily jsou pfevzorkovany na profil, ktery se sklada z uzivatelem definovaného poctu bodu
(parametr "v_profilu"). Rozestup bodld v novém profilu se poté rovna Sifce profilu /
(uzivatelem definovany pocet bodu -1).

Dal$im vstupnim parametrem je uzivatelem definovany pocet bodu (nové vytvofenych
profild) mezi jednotlivymi vstupnimi pficnymi profily (parametr "mezi_profily").

Volbou parametrd "mezi_profily" a "v_profilu" je definovana hustota vysledné bodové sité.
Podélny rozsah bodové sité je definovan prvnim a poslednim profilem v Useku. PFi¢ny
rozsah sité je definovan Sifkou samotnych vstupnich profild.



3 Popis nastroje

Nastroj BathySol je vytvofen pro praci v prostfedi ArcGISDesktop verze 10.0, 10.1 a 10.2.
Nastroj je mozno pfidat do ArcToolboxu jako bali¢ek nastrojli, odkud muze byt spustén
z produktd ESRI ArcCatalog, ArcScen ¢&i ArcMap. Nebo je mozno spoustét nastroj rovnou
z ArcCatalogu. Nastrojem BathySol umisténym v ArcToolBoxu se spousti skript napsany
Vv jazyce Python.
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Obrazek 3 BathySol po pfidani do ArcToolbox

3.1 Zadani parametr( nastroje BathySol

Hlavnimi vstupnimi parametry jsou zaméfené priéné profily (ve formatu *.shp), které se
vkladaji do seznamu vstupnich profilG ("vstupni_profily"). Profily je nutné zadat v po sobé
jdoucim poradi (vzestupném, nebo sestupném). Maximalni pocet vstupnich profild neni nijak
omezen. Minimalni pocet jsou 2 profily. Prvni a posledni zvolené profily definuji rozsah pro
oblast tvorby vypocetni sité.

Nazev souboru ("nazev_souboru") je uzivatelem definovanym parametrem, definujicim
nazev vysledné bodove sité.

Umisténi souboru ("umisteni_souboru®) je uzivatelem definovanym parametrem, definujicim
misto kam se ma vysledna bodova sit’ umistit.

V profilu ("v_profilu”) je uzivatelem definovany parametr, ktery urCuje jaka bude pfi¢na
hustota vypocetni sité. Krajni body (prvni a posledni bod) vstupnich pfi€nych profild jsou
prevzaty a pouzity pro definovani pficného rozsahu bodové sité. Mezi né jsou pak vlozeny
zbyvajici body. Nadmorska vyska nové vloZzenych bodu je pfevzata ze vstupniho pficného
profilu.

Mezi profily ("mezi_profily") je uzivatelem definovany parametr, ktery urCuje hustotu bodové
sit¢ vzdy mezi dvéma sousednimi vstupnimi profily. Timto parametrem Ize definovat
podélnou hustotu bodové sité. Tento parametr lze chapat jako poc€et novych profil
vloZenych mezi dva vstupni profily.
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Obrazek 4 BaltySol - okno pro zadavani vstupnich parametr
Tabulka 1 Pfehled vstupnich parametrt pro nastroj BathySol
Parametr nastroje Vstup/ Format Popis Popis
Vystup formatu
Vstupni profily Vstup Shapefile *.shp Shapefile jednotlivych pfiénych profilli, které

budou pouZity pro tvorbu bodové sité. Profily je
nutno zadat v po sobé jdoucim sledu.

Nazev souboru Vystup Shapefile *.shp Nézev souboru shapefile s vytvofenou bodovou
siti.
Umisténi souboru Vystup Slozka Existujici Slozka, do které bude uloZzena bodova sit
slozka vytvofend na zékladé vstupnich dat.
V profilu Vstup Cislo Celé &islo Pocet bodU, které budou pouzity pro tvorbu sité.

Prvni a posledni bod jsou pfevzaty z plvodniho
profilu. Pfi¢na hustota sité.

Mezi profily Vstup Cislo Celé Cislo Pocet bodl (profilt), které budou vioZzeny mezi
dvojice vstupnich profilli. Podélna hustota sité.

3.2 Vystup nastroje BathySol

Vystupem je bodova sit, ktera ma ve své atributové tabulce zazna¢enu nadmofrskou vysku
kazdého bodu sité. Bodovou sit’ Ize pouZit jako vstup do dalSich zpracovani, nebo Ize pfimo
pozit samotnou sit' k vytvofeni korektniho bathymetrického modelu pro fi¢ni usek definovany
vstupnimi profily.




Po slouceni dat s nastroje BathySol s daty LLS 5G Ize vytvofit v prostfedi ArcGIS korektni

vrw

model terénu Fiéniho Useku i s jeho okolim. Takovyto model terénu Ize pouzit jako vstup pro
hydrodynamické modely.
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Obrazek 6 Korektni model terénu vytvofeny na zakladé bodové sité BathySol a dal LLS 5G s rozmisténim
nahodnych kontrolnich pricnych profilt
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Obrazek 7 Srovnani modelt terénu vytvorenych z dat LLS 5G a LLS 5G + BathySol na nahodné vybranych

kontrolnich pficnych profilech



