NEVLASTNI BODY, SPOJITOST

e chovani ve .,vlastnich* bodech, ale 1
,,v nevlastnich* bodech (o)

Priklady: Graf, limity?

a) b=+o0 f(x)=2+e*

b) b=0, b= f(x)=In(x)

c) b=0, b=+ f(x)=1/x

Funkce f(X) Je spojita (zprava/zleva) v bodé

b < f(b) je rovna limité (zprava/zleva) v b.
Priklad: Spojitost u vSech predeslych grafu?




DERIVACE - DEFINICE

Funkce f(x) ma v bod¢ b derivaci f ’(b)
pokud pro h—0 existuje limita
[f(b+h)—f(b)] / h

Motivace: [f(b+h)-f(b)]/h
udava smérnici (Jednotkovy prirustek)
secny k f, prochazejici body

[b,f(b)], [b+h, f(b+h)].
Pro h—0 se ze secny stane te¢na, takze
derivace udava smérnici (sklon) teCny.




DERIVACE - PRAVIDLA

f(x)=c f’(x)=0
f(x)=cx f’(x)=c
f(x)=x" f’(x)=nx"-1

pouZit pro f(x)=Vx, nebo f(x)=1/x
f(x)=sin X f ’(x)=cos x
f(X)=cos x f’(x)=-sIn X
f(x)=tg X f’(x)= (cos x) 2
f(x)=cotg x  f’(x)=- (Sin X)



DERIVACE - PRAVIDLA

f(x)=a* (a>0) f’(x)=a*In(a)
spec. f(x)=e* f’(x)=¢e*
f(x)=log,(x) (a>0, a=l) f’(x)=[x In(a)]™
spec. f(x)=In(x) f’(x)=(x)*
(cf)’=ctf’ (I+9)’=1’+0’

(fgy=f'g+fg’
(flgy=(’g-fg’)/g?



DERIVACE - PRIKLADY
1. Zderivujte (bez 1 s pouzitim pravidla pro
nasobeni): y=3x2+xVX
y’=3-(x2)’+(x32)’ = 3-2x+1,5x12 = 6x+1,5VX
y’:3 (XZ)’+(XX1/2)’:
= 6X +(1-x12+x-0,5x "12)= 6x+Vx+0,5VX =
= 6x+1,5VX

2. Ov¢érte platnost pravidla pro derivaci
funkce tangens (tg=sin/cos, der.podilu)



DERIVACE SLOZENE FUNKCE
f[g(x)]’=1"(u)g’(x), kdeu=g(x)
P¥iklad:
[Sin(X?)]’= cos(u)*(X2)’= cos(x2)-2x

[(sin X)?]’= 2u-(sin X)’= 2SIiN X - COS X



DERIVACE VYSSIHO RADU

Derivace funkce je definovana pro vSechna x
(pro néz existuje), takze je sama funkci a
jako takova muze byt znovu (a znovu...)
derivovana:

f@ ="’y

f® = (f @y

@)= (f @Y

Piiklad: Urcete f (9(x) pro f(x)=sin?x



ROVNICE TECNY

Pro f(x) je hodnota f ’(b) smérnici tecny
v bode¢ [b, f(b)].

Cela rovnice teCny ma tvar:

y =1(b) +1°(b)(x-b)

Priklad: Urcete rovnici teCny pro funkci
f(x)=4+x? v bod¢ b=1.



DIFERENCIAL

Diferencial df(x) je definovan jako prirustek
(resp. pokles) ne funkce f(x), ale jeji teCny:
df(x) =T °(x)-h

Odhadujeme pomoci n¢€j prirustek
(resp.pokles) dan¢ funkce f pobliz bodu x.
Vyuzivame tedy to, ze:
df(x) = f(x+h) — f(x), po upravée
f(x+h) = f(x) + df(x)



DIFERENCIAL - PRIKLAD

Priklad: Pomoci diferencialu odhadnéte
hodnotu f(x)=Vx pro x=103.

Samoziejme ze diky kalkulaCce 1ze zjistit
piimo hodnotu V103, ale ted’ to fe$me jinak:
f(x)=x05, takze f *(X)=0,5x °5=0,5/Vx
pouzijme ,,Jjednoduchou‘* hodnotu x=100, pro
zadané Cislo 103 je tedy h=3:

df(100)=f *(100)-3=(0,5/N100)-3=0,05-3=0,15
f(100+3) =~ f(100)+df(100)=10+0,15=10,15



