L’HOSPITALOVO PRAVIDLO
Chci urcit pro x—b limitu podilu f(x)/g(X).
Pokud pro x—b bud’

lim f(x)=lim g(x)=0 (typ 0/0)
nebo
lim f(X)==o0, lim g(X)=%00 (typ oo/x0),
pak pro x—b je
lim [T(x)/g(x)] = lim [T *(x) / 9’ (X)]

Poznamka 1: Nejde o ,,derivaci podilu®!
Poznamka 2: Ma smysl jen kdyz 3 derivace



L’HOSPITAL - PRIKLAD
Ptiklad: Urcete limitu f(x)=x-Inx pro x—0+.
Po pfevodu na zlomek: f(x)=Inx/x
overime pro x—0+ zvlast’ limitu Citatele a
Jmenovatele:

lim Inx = -0 lim X ~1=c0
takze lze pouzit L’Hospitalovo pravidlo (jde o
typ oo/o0): Pro Xx—0+ bude
limx-Inx =lim(Inx)’/(x1)’=lim(x1)/(-x?)=
= -lim x=0.



MONOTONIE A 1. DERIVACE

Pokud pro vxel je f °(X)>0, f je na | rostouci.

Je-li pro Vxel je f ’(X)<0, f je na | klesajici.

Funkce f(x) ma v bod¢ b stacionarni bod <
f >(b)=0.

V téchto bodech f ani neroste, ani neklesa.




ZAKRIVENI A 2. DERIVACE

Pokud pro Vxel je f 9(x)>0,
f je na | konvexni.

Je-li pro Vxel je f ¥(x)<O0,
f je na | konkavni.

Funkce f(x) ma v bod€ b inflexni bod <>
f (b)=0.




URCENI EXTREMU

Pokud pro stacionarni bod f ®(b)>0 =
ma f v bodé b lokalni minimum.

Pokud pro stacionarni bod f ¥ (b)<0 =
ma f v bod¢ b lokalni maximum.

Poznamka 1: Lokalni znamena alespon na n¢jakem
okoli daného bodu (Jinak “globalni*).

Pozndamka 2: Uvedene¢ implikace neplati naopak,
extrémy I Jinde - napt. v bodech bez derivace (|x|)



INTEGRALY

Necht’ pro funkci F(X) plati pro vSechna X
z dané mnoziny: F’(X)=f(x).
Pak F(x) Je tzv. primitivni funkce k funkci f(x).

Necht je F(X) primitivni funkci k funkci f(x).
Pak neurcitym integralem funkce f(x) jsou
vSechny funkce F(x)+c.

Znacime: J (X) dx = F(x) + c.



INTEGRALY - pravidla

Tvrzeni: Neurcity integral - zakladni pravidla.
1) fAx)=k [ Ax) dx=lx+ ¢

xn+l

2) flx) =x" | fix) dx = +c

n+1
(plati pro vSechna realna x a piirozena n,
nebo pouze pro x>0 pi1 libovolném realném n# -1)
3) flx)y=x"" JAx)dx=1In x| +¢ (x20)
4) flx)=smx | flx) dx= —cosx +¢
5) flx)=cosx | fix)dv=smx+c¢

X

6) fix)=a [fx)dv= 2 +¢ (a>0. a#1)
' Ina
7) flx) = (cos )¢ flx)dx= tgx+c (pro x20.5n+kn., keZ)

8) flx)=(sm x) 2 | flx)dx = —cotgx+c (pro x#km, keZ)




INTEGRALY - pravidla

Tvrzeni: Pravidla pro mtegrovani algebraickych operaci.
9) 12 flx)dy =k ffﬁ)ch
10) [)‘( +o(x)dx —Jf(*\ Lth[uh)Lh

Tvrzeni: Metoda imnteerovani per partes (po castech).
Necht' maji spojité funkce f a g na dané mnozine spojite
derivace. Pak plati

[f w'g dx :f g—[f g-’[h..




