
Základy statistické indukce

Zákony velkých čísel

(chování bodových odhadů): 

Např. rel.čet. → pravděpodobnost (zde π=0,15)

Dotáza-
ný č.

1 2 3 4 5 … 498 499 500

nezam.?
(1-ano)

0 0 0 1 0 … 1 0 1

rel.čet. 
nezam.

0 0 0 0,25 0,20 … 0,155 0,154 0,156



Základy statistické indukce

Zákony velkých čísel (pokračování ilustrace):



Základy statistické indukce

Zákony velkých čísel

(chování bodových odhadů): 

Např. průměr → střední hodnota (zde EX=3,500)

Pořadí
hodu

1 2 3 4 5 … 98 99 100

Hozeno 2 3 1 3 5 … 5 5 3

Průměr 2,000 2,500 2,000 2,250 2,800 … 3,622 3,636 3,630



Základy statistické indukce

Zákony velkých čísel (pokračování ilustrace):



Základy statistické indukce

Zákony velkých čísel (pokr.-četnosti průměrů):



Základy statistické indukce

Centrální limitní věty (CLV)

Popisují asymptotické (tj. v limitě, v praxi pro 
„dostatečně velký“ počet stat. dat) chování 
testových charakteristik Tn jakožto 
náhodných veličin.

Např.  _

Tn = (x−μ) / (σ/√n) → U ~ N(0,1)



Intervaly spolehlivosti

= intervalové odhady neznámého 
parametru (odhad pro , , 2,…),

odvozují se z příslušné CLV

spolehlivost = 1–
= pravděpodobnost, že neznámá hodnota 
parametru je intervalem pokryta;

nejčastěji volba 1– = 0,95 (95% I.S.)



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ při známém σ:

_

x ± u1-α/2 σ/√n

Pro střední hodnotu μ při neznámém σ:

_

x ± t1-α/2 (n-1) s/√n

kde  n-1= počet stupňů volnosti (DF)



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ - vzorce:



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ („ručně“):

Př. Dle věku osmi náhodně vybraných 
čtenářů dětského časopisu odhadněte 
střední věk čtenářů tohoto časopisu.

Věky popořadě: 

12, 14, 15, 12, 15, 14, 12, 15.



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ („ručně“):
průměrný věk=109/8=13,625

M2= 1499/8–13,6252=1,734

s2=1,734·8/7=1,982

s=1,982=1,408

t 0,975 (7)=2,365

dolní mez=13,625–2,365·1,408/√8=12,448

horní mez=13,625+2,365·1,408/√8=14,802



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ (pomocí Excelu):



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ (pomocí Excelu):



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ (pomocí Excelu):



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ (pomocí Excelu):

dolní mez:

13,625-1,177=

=12,448;

horní mez:

13,625+1,177=

=14,802



Oboustranné intervaly spolehlivosti

Pro střední hodnotu μ (odpověď):
S 95% spolehlivostí je střední věk 
čtenářů daného časopisu z rozmezí 
12,448 až 14,802 roku.

Zpřesnění odhadu (tj. zúžení IS)?

a)  zvýšit n (=změna dat);

b)  snížit spolehlivost (data stejná);

c)  snížit variabilitu (=změna populace).



Oboustranné intervaly spolehlivosti
Ilustrace vlivu zvýšení n (viz ZVČ):


