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DRONY

PRECENOVANY FENOMEN, NEBO NASTROJ PRO VCASNOU
DETEKCI KUROVCE?

Jan Komarek

Kiirovec. Kontroverzni brouk, ktery dostal své popularité po letosnim jaru, kdy prosla médii celd rada zprav

o kiirovcové kalamité. Kalamita, kterd zaséhla predevsim severni Moravu, Slezsko a jizni Cechy, byla oznacova-
na za pfirodni katastrofu a lesni hospodari Zadali po statu zavedeni zvlastnich opatreni. LykoZrout smrkovy
neboli kiirovec je vyznamnym skiidcem, ktery dokaZe plisobit nemalé skody na smrkovych porostech a tim

i neprimo znacne ovliviiovat ekonomiku lesniho hospodarstvi. Pro boj s kiirovcem je velice pfinosna véasna
detekce napadenych stromii a jejich co mozna nejrychlejsi ndsledna asanace, ktera zabrani uzavreni vyvojové-
ho cyklu lykoZrouta. Monitoring napadenych stromii se obvykle provadi terénnimi pochiizkami a vizualni
kontrolou porostt, jejiZ i¢innost Ize zvysit metodami dalkového prizkumu Zemé, zejména bezpilotnimi letecky-
mi systémy (drony). Ke véasné detekci napadenych stromii se vyuZiva zmén vlastnosti stromu pozorovatelnych

v riiznych ¢astech elektromagnetického spektra. Tyto zmény je mozZné kvantifikovat jak pomaoci relativne
drahych profesionalnich senzor, tak i béZné dostupnych digitalnich fotoaparati.

ZvySend aktivita kdrovce zpusobuje
obrovské environmentalni a ekonomické

Skody, proto je dilezité v¢as identifikovat

kdrovcem napadené stromy. Identifikace
a monitoring stromi probihd vétsinou te-
rénnimi pochtizkami zkuSeného lesniho
hospodare, pro zvySeni u¢innosti detekce je
ale vhodné vyuzit také technik dalkového
pruzkumu Zemé. Druzicové snimky, které
disponuji obecné hrub$im prostorovym roz-
liSenfm, 1ze vyuZit pro stanoveni dlouhodo-
bé dynamiky vyvoje napadeného porostu
nebo pro predikci mozného budouciho vy-
voje klirovce v prostoru. Pro detailni identi-

0Obr. 1: Sikmy pohled do zajmové lokality.
Autor: Premysl Janata, KRNAP.

18 =

fikaci napadenych stromi je ale vhodnéjsi
vyuZzit pfednosti bezpilotnich systému (pie-
devsim diky jejich flexibilité). Ty jsou dnes
pouzivany pro nejriznéjsi védecké i pru-
myslové aplikace, jejich pravy potencidl je
vsak stdle predmétem vyzkumu.

PRINCIP DETEKCE NAPADENEHO
STROMU

Detekce napadeni kirovcem je zaloZena
na zméné ve spektralnich vlastnostech stro-
mu v prubéhu Casu. Spektrdlni vlastnosti
1ze rozumét schopnost stromu odrdZet do-
padajici zafeni v riznych Céstech elektro-
magnetického spektra. Obycejny kompaktn{
fotoapardt (stejné jako lidské oko) je scho-
pen zaznamendvat zafeni v Cervené, zelené
a modré sloZce spektra (zndmé jako RGB).
Pokrocilejsi senzory jsou schopny snimat
i ve vys§ich vilnovych délkach, zejména
v blizkém infraderveném pdsmu (NIR).
Toto pasmo citlivé reaguje na zménu obsa-
hu chlorofylu a je tak vhodné k hodnocen{
zmén zdravotniho stavu vegetace.

Cilem vyzkumu tymu CZU v Praze
a Spravy KRNAP bylo zjistit, do jaké miry
Ize identifikovat napadeni jednotlivych
stromt kdrovcem s vyuZitim obyéejného
upraveného kompaktniho fotoaparitu se
zvySenou citlivosti pravé v NIR zavése-
ného na bezpilotnim prostfedku. Sprava

KRNAP takto snimkovala ¢ast porostu
v bezzédsahové zéné v nadmoiské vysce
cca 950 m n. m. (obr. 1), kde kirovec zpra-
vidla stihne dokoncCit jen jednu generaci
svého vyvoje a jeho vyvoj je celkové poz-
déjsi a pomalejsi neZ v nizsich polohéach.
Bezzadsahové zény jsou totiZz unikatnimi
lokalitami pro pochopeni dynamiky jeho
Siteni. Tato dzemi jsou ponechdna samo-
volnému vyvoji a proti klirovei ani jingm
biotickym Skodlivym ¢initelim se zde ne-
zasahuje. Proto se nabizi moZnost sledovat
viechna vyvojova stadia kdrovce a pozo-
rovat reakci napadenych stromd na vyvoj
podkorniho hmyzu. Diky kombinaci bez-
zéasahové lokality a nizkondkladového fe-
Seni jsme ziskali RGB a NIR snimky
v odlisnych fazich napadeni: (a) zelena
fédze (pilka Cervna, poCatecni faze napade-
ni); (b) zelend pokrocila faze (zacatek srp-
na, stadium larev); (c) zlutd faze (konec
srpna, dokoncen vyvoj nové generace)
a (d) Cervend/seda faze (konec z4f1, napa-
dené stromy jsou kiirovcem jiZ opustény).

VYSLEDKY VYZKUMU

Podafilo se ndm tak ziskat unikatn{ ca-
sovou fadu snimkd, kterd popisuje zmény
spektralnich vlastnosti napadenych stromu
ve Ctyfech odliSnych vyvojovych stadiich
klrovce. Analyzou obrazu jsme piesné

LESNICKA PRACE 9 » 2018



ochrana lesa

w
o
3
]
[ -
o o m— L
=] —
=
= =
=
&
o
]
Blue Grzen Red NIR Blue

Mrivy

Geoan Rad NIR | Blue

Green  Red

Napadeny Zdrawvy

NIR Blua Grean Red NIR

Spekiralni pasmo

Obr. 2: Spektralni vlastnosti stromi v jednotlivych fazich napadeni kiiroveem. Stromy: A = mrtvy, B = napadeny, C = zdravy. Napadeny strom
prochazi: 1 =zelenou, 2 = zelenou pokrocilou, 3 = Zlutou, 4 = ¢ervenou/Sedou fazi napadeni. Spektrdini pdsma Blue = modrd, Green = zelend,

Red = ¢ervend, NIR = blizké infracervend cdst elektromagnetického spektra. Autor: fesitelsky tym.

Obr. 3: Zamérovani vlicovacich bodii pro
vytvoreni geometricky pfesné ortofotomozaiky.
Foto: Ondrej Lagner.

identifikovali jednotlivé koruny stromut
v zapojeném porostu a rozborem spektral-
nich vlastnosti stromd napfi¢ v§emi snim-
ky jsme vytvofili kompletni spektralni
kfivku napadeného stromu. Tim jsme de
facto popsali probihajici zménu ve vlast-
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nostech stromu od pocéitku napadeni az
po jeho odumfieni (obr. 2). Z vysledkd je
patrné, Ze spektrdlni zména napadeného
stromu je pozorovatelnd jiZ kratce po jeho
napadeni. Vysledek nds tak pfivadi k z4-
véru, Ze lze vCasné a ploSné detekovat
napadené stromy v porostech. Popsané
zmény ve spektrdlnich vlastnostech zdra-
vych, napadenych i odumfelych stromu
jsou unikdtni bazi znalosti, kterd slouZzi
dal$imu badéni.

Zavérem lze tedy fici, Ze k detekci napa-
deného jedince mnohdy postaci i bézné
dostupny digitdlni fotoapardt, ktery je
upraven k vys3f citlivosti na infracervené
spektrum. Na trhu ov§em existujf profesio-
nalni feSeni, ktera dokazi snimat i dalsi
sloZky spektra, a nabiz{ se tak vyuZit téchto
pokrocilych senzori pro zlepSeni dosavad-
nich vysledkua. Potencidl téchto senzoru
neni ovSem zatim zcela objasnén, navic
profesiondlni zafizeni Casto vyZaduje vy-
soké investi¢ni ndklady i zvySené ndklady
a pozadavky na uzivatelskou obsluhu. Tes-
tovani téchto feSeni je dalsim cilem naSe-
ho tymu, stejné tak testovani metodiky
na dal$ich dzemich, pfedev§im hospodar-
skych lesich. Jediné tak lze dosdhnout zo-

becnéni nasich zavérl a piipadného zave-
deni postupt do béZné lesnické praxe.

Pozn.: Podékovdni patii Bedrichu Va-
Si¢kovi, ktery letos na FLD CZU obhdjil di-
plomovou prdci na toto téma a podporil tak
nasi mySlenku pro dlouhodoby vyzkum.
Detekce a monitoring kiirovce je piedmé-
tem dlouhodobého vyzkumu ve spoluprdci
Uzemniho pracovisté KRNAP v Peci pod
SnéZkou, Pracovisté informatiky a GIS
Spravy KRNAP, Katedry hospoddrské
sipravy lesiit FLD CZU a Katedry aplikova-
né geoinformatiky a tizemniho pldnovdni
FZP CZU. Pro projekt vznikla webovd
prezentace http://kurovec.czu.cz, kde jsou
postupné zverejiiovdny vSechny dilci vy-
sledky, metodiky, literatura i fotogalerie.
Cldnek vznikl za pFispéni Premysla Janaty,
Bedricha Vasicka, Petera Surového, Tomd-
Se Kloucka a Petry Simové.

Autor:

Ing. Jan Komdrek

Katedra aplikované geoinformatiky
a lizemniho pldnovdni

FZP CZU v Praze

E-mail: komarekjan@fzp.czu.cz

=19



